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choses plus séricuses que les jeux, et que de nombreux profession-
nels pourront I'utiliser avec succés. Nul doute qu’aprés la lecture de
cet ouvrage, nombreux seront ceux qui se laisseront tenter et ache-
teront leur ZX-81. C’est tout le bien que nous leur souhaitons.

Un mot sur 'imprimante. L'auteur I'a utilisée pour « authenti-
fier » ses listings, mais aussi pour éviter toute erreur de transcrip-
tion des programmes. Car les erreurs pouvant se produire feraient
le désespoir des néophytes. Par contre, 1l est évident que, a moins de
vouloir archiver ses programmes sous une autre forme que la cas-
sette magnétique, et leurs résultats, I'utilisateur moyen n’a aucun
besoin de cette imprimante pour faire fonctionner son matériel.

Enfin, un petit mot sur les programmes. L’auteur est un débu-
tant, et le dit d’ailleurs dans les lignes qui suivent. Ses programmes
sont tels qu’il les a expérimentés. Il est vraisemblable que certains
feront sourire les programmeurs chevronnés... Mais qu’ils se sou-
viennent de leurs débuts, et admettent avec nous que... pour un
coup d’essdi, ce n’est pas si mal.

L’éditeur




Introduction

Le micro-ordinateur ZX-81 de Sinclair semble devoir se tailler

lacrart du lion parmi ce qu’il est convenu d’appeler les « ordinateurs
individuels ».

Son prix extrémement abordable allié 4 son extraordinaire faci-
lit¢ d’adaptation a des « périphériques » des plus courants, tels que
récepteur TV et magnétophone A cassettes, justifient pleinement
son acquisition par quiconque souhaite ne pas rester définitivement
exclu de « ceux qui parlent aux machines ».

L’auteur de ces lignes, électronicien convaincu et jusqu’a pré-
sent assez méfiant vis-a-vis de I'informatique individuelle, s’est
finalement laissé tenter, et ne regrette en rien son expérience pas-
sionnante, ce livre en étant le témoin !




Une petite semaine de loisirs suffit largement pour acquérir une Chapitre 1
pratique honnéte du langage BASIC qui, loin de n’étre qu’un jouet,
permet de faire effectuer a la machine toute une gamme de travaux
trés évolués rendant de fiers services tant au niveau professionnel
que famihal.

Parti du niveau zéro, I'auteur retrace ici, sous la forme des
programmes qu’il a lui-méme mis au point pour ses besoins les plus
variés, les étapes successives de son apprentissage des différentes
instructions BASIC du ZX-81.

Certes, ces programmes peuvent étre directement chargés en
machine et utilisés, mais nous sommes certain que nos lecteurs,
apreés avoir lancé les premiers d’entre eux, ne résisteront pas a ce
«virus » qui devrait trés vite les pousser de fagon irrésistible a
composer leurs programmes personnels !

Prise de contact avec le ZX-81

Ce chapitre ne saurait dispenser le lecteur de tous ses devoirs
vis-a-vis du manuel d’emploi du ZX-81, ou tout au moins de la
lecture de ses premicres pages.

Nous allons simplement tenter ici de rendre aussi rapide que
possible la premiére prise en main de I’appareil, de fagon que nos
lecteurs, certainement impatients, puissent « voir tourner un pro- -
gramme » dans les délais les plus brefs. '

L’appareil étant connecté d’une part a son bloc secteur, et .
d’autre part a un récepteur TV standard frangais UHF 625 lignes '
(noir ou couleur) réglé sur le canal approprié¢ (environ 36), il doit
apparaitre en bas et a gauche de ’écran un petit carré noir conte-
nant un « K » blanc. Ce petit carré se nomme « curseur » et, parmi
ses multiples usages, signale que le ZX-81 attend vos ordres.

Appuyez sur la touche N, et regardez I'effet produit sur
I’écran : le mot « NEXT » vient de s’inscrire a la place du curseur
qui, tout en se déplagant vers la droite, a troqué son « K » contre un
« L ». Appuyez a nouveau sur la touche N, l'ordinateur inscrit un
espace apres « NEXT », puis un « N »,

En pressant seulement deux touches, vous avez fait apparaitre
six caractéres (espace compris, car l'espace doit étre considéré
comme un caractére a part entiére, ainsi d’ailleurs que tout autre
signe de ponctuation).

Ce fonctionnement est rendu possible par une particularité de
conception de I'ordinateur capable de vous faire gagner un temps
précieux : chaque fois que le curseur contient la lettre « K » (comme
« KEYWORD » ou « mot-clé »), la machine interprétera la pression
sur une touche en inscrivant sur ’écran le mot qui figure, sur le
clavier, au-dessus de cette touche, en blanc sur fond noir.
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A premicre vue, il semblerait que ceci réduise les possibilités de
I'ordinateur, puisqu’il n’est pas possible, par exemple, d’écrire « NI-
COLE » en essayant d'utiliser le clavier comme celui d’'une ma-
chine a écrire.

Seulement voila, un ordinateur n’est pas une machine a écrire,
et une ligne commengant par un « N » isolé serait interprétée
comme une erreur de programmation. Les seules possibilités autori-
sées de lignes débutant par «N» sont les mots « NEXT » et
« NEW » (touche A), ce qui signifie que la fonction «entrée de
mots-clé » gagne non seulement du temps de dactylographie, mais
¢vite également certaines erreurs de programmation, en mettant
I"'utilisateur dans I'impossibilité de les commettre. C’est 'ordinateur
lui-méme qui décide comment il interprétera votre action sur la
prochaine touche, et il vous informe de cette décision par la lettre
figurant dans le curseur. Soyez assuré que son choix est toujours le
bon et que, de toutes fagons, le langage BASIC n’en autoriserait
pas d’autre !

Les nostalgiques de la machine a écrire trouveront dans le
manuel Sinclair divers programmes permettant, lorsqu’ils auront
¢té chargés et lancés, d’inscrire sur I’écran n’importe quel caractere
a n’importe quelle place.

Pour I'instant, 'ordinateur est vide de tout programme BASIC :
il se contente, comme une calculatrice, d’exécuter immédiatement
les ordres qu’on lui donne, pour en perdre aussitot toute trace, sauf
dans certains cas comme nous le verrons plus loin.

Essayons de faire exécuter au ZX-81 I'addition 2 + 3: pas
besoin de programme, la puissance de calcul du « mode com-
mande » dans lequel nous nous trouvons suffisant largement.

Appuyons éventuellement sur la touche NEWLINE (parfois
nommee « retour chariot » méme en I’absence de cette mécanique)
afin d’effacer ce qui pourrait subsister de nos essais précédents.

Résistons a I'envie de frapper «2 + 3 =» puis NEWLINE
(pour indiquer que c’est a 'ordinateur de travailler), car la ma-
chine, ne comprenant pas ce que nous lui demandons, répondrait
par une «erreur de syntaxe », c’est-a-dire un curseur contenant la
lettre « S » apres le signe plus. En effet, la machine a besoin de
savoir ce qu’elle doit faire du résultat de I'opération! Va-t-elle le
mettre en mémoire, 'imprimer sur papier, le faire apparaitre sur

I'écran, allez-vous lui demander de I'additionner a une autre va-
leur ?

Pour le moment, contentons-nous de faire apparaitre le résultat
sur I'écran, au moyen d'un ordre « print » : il faut pour cela appuyer
12

sur la touche « P » (qui est interprétée comme PRINT puisque le
curseur est un « K », puis entrer 2 + 3. Il apparait sur I'écran :

PRINT2 + 3

et il suffit alors de «donner la parole » a la machine en pressant
NEWLINE pour voir apparaitre le résultat seul sur ’écran : 5.

A partir de ce moment, la machine oublie tout de cette opéra-
tion, ce qui fait que si vous pressez de nouveau NEWLINE, tout
redevient comme « au premier jour », c’est-a-dire lorsque vous avez
branché la machine.

Il est possible de cette fagon de faire exécuter au ZX-81 des
calculs trés compliqués, rien qu’en les faisant précéder du mot-clé
PRINT, quitte a utiliser des parenthéses tout comme on le ferait
normalement sur le papier. Les quatre opérations sont bien sir
disponibles, la multiplication étant repérée = et la division /, mais le
ZX-81 dispose aussi de fonctions mathématiques beaucoup plus
évoluées (puissances, racines, trigonométrie, logarithmes, exponen-
tielles, valeur absolue, partie entiére), et peut méme délivrer des
nombres « aléatoires ». L’utilisation de ces fonctions ressemble 4 ce
gu’il est habituel de faire sur une calculatrice. Le manuel de

inclair donne le détail des abréviations désignant ces diverses
fonctions, mais il nous faut faire deux remarques :

— l'unité dans laquelle travaillent les fonctions trigonométriques du
ZX-81 est le radian. La conversion en degrés est facile grace a la
touche 7 (PI sur I’écran) ;

— les fonctions qui sont inscrites en dessous d’une touche doivent
étre appelées par la procédure suivante :

e appuyer sur SHIFT (majuscules), ce qui met en service les
fonctions repérées en rouge et seulement celles-ci ;

e sans lacher SHIFT, appuyer sur la touche NEWLINE, qui
« devient » FUNCTION tant que SHIFT est enfoncée ;

e lacher ces deux touches et observer I’écran : le curseur contient
la lettre F, signifiant que la prochaine touche pressée comman-
dera la fonction indiquée en dessous d’elle (par exemple SIN
pour la touche Q).

e presser la touche de fonction choisie, ce qui doit ramener le
curseur dans I’état L, puisque le mode « fonction » a disparu.
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Sil'on veut faire exécuter a 'ordinateur le calcul suivant :
arc cos cos w (pour calculer )
la succession des diverses actions sur les touches est la suivante :

PRINT SHIFT NEWLINE ARCCOS SHIFT NEWLINE

ol P FUNCTION A FUNCTION
ou COS SHIFT NEWLINE ar NEWLINE
W FUNCTION M NEWLINE

soit onze touches, alors que trois auraient suffi sur une calculatrice.
Ceci prouve que ce n’est certes pas dans ce mode « commande » que
I'ordinateur donne le meilleur de lui-méme, mais bien en mode
« programmation ».

Un programme est une liste d’ordres appelés instructions, numé-
rotés dans un ordre chronologique afin que la machine sache com-
ment les exécuter. La rédaction de ces instructions doit obéir a des
reégles trés précises qui constituent le /angage de I'ordinateur.

Le ZX-81 travaille dans une version assez simple du langage
BASIC, dont I'étude est suffisamment aisée pour permettre au
programmeur néophyte d’obtenir rapidement des résultats trés en-
courageants.

Ceux-ci ne doivent cependant pas faire perdre de vue que la
programmation est un meétier, souvent ingrat, et que la parfaite
maitrise d’un ou de plusieurs langages exige des mois ou des années
d’expérience quotidienne.

Lorsque vous sentirez la fierté vous envahir et que vous estime-
rez mériter le titre d’informaticien, reportez-vous donc, dans le
manuel BASIC, aux instructions PEEK, POKE, et surtout USR.
Tenter de les utiliser (correctement, s’entend) est une excellente
legon de modestie !

Dans le cadre de I'informatique individuelle, a vocation essen-
tiellement utilitaire et récréative, on peut cependant arriver a des
résultats extrémement satisfaisants en ne faisant appel qu’a une
quinzaine d’instructions dont le fonctionnement peut étre assimilé
en quelques heures. Pour aller plus loin dans la découverte du
BASIC, il faut ¢tudier petit a petit toutes les autres instructions
figurant dans le manuel Sinclair (le ZX-81 n’en connait pas d’au-
tres), et les mettre en ccuvre en écrivant et en mettant au point des
programmes. C'est en cela que cet ouvrage peut faciliter le travail
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de ceux qui souhaitent tirer le meilleur parti de leur ZX-81, puis-
que les programmes qu’il contient ont été €laborés par I'auteur tout
au long de son apprentissage personnel du BASIC, et ce, en partant
d’un niveau zéro.

Insistons sur le fait que 'auteur n’est nullement un informati-
cien de métier, et que ses programmes sont bien évidemment per-
fectibles. Il est fort probable que certains de nos lecteurs trouveront
des moyens pour diminuer leur encombrement mémoire, ou pour en
accélérer le déroulement. Loin d’en étre jaloux, nous le souhaitons,
car nous aurons ainsi atteint notre but, en donnant a ces lecteurs les
moyens de perfectionner leurs connaissances.

Ceci étant précisé, il est temps de passer a I'élaboration de notre
premier programme.

Bien souvent, le futur programmeur se retrouvant pour la pre-
mi¢re fois devant un clavier d’ordinateur souhaite commencer par
faire écrire son nom a la machine. Pourquoi pas, puisque nous
avons vu que le ZX-81 ne peut pas étre utilis€ simplement comme
une machine a écrire, et qu’il serait de mauvais goiit de renoncer si
vite. Essayons !

Il faut commencer par donner un numéro a notre premiére
instruction, numéro qui est souvent 10 (les instructions sont fré-
quemment numérotées de dix en dix afin de faciliter les éventuelles
adjonctions ultérieures).

Frappons donc :
1¢ PRINT PRENOM

(Vous pourrez remplacer PRENOM par... votre propre prénom,
méme s’il est long.)

Appuyez sur NEWLINE, la ligne frappée monte en haut de
I’écran, ce qui signifie que, ne comportant pas d’erreur de syntaxe,
elle a été acceptée et mise en mémoire par I'ordinateur.

Langons ce programme par la procédure classique, qui consiste

4 presser RUN (touche R avec le curseur indiquant « K ») puis
NEWLINE.

Consternation, le prénom n’apparait pas, mais en bas de I'écran
s’affiche le message 2/1§.

Ce message se nomme « compte rendu » et indique, si le premier

: : 2 {8 2N
caractére qui le compose n’est pas un z€éro, quun incident est
survenu dans le déroulement du programme. Le chiffre 2 indique la
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nature de I'incident, et 14 rend compte que le défaut réside dans la
ligne 10, ce qui n’a rien d’étonnant puisqu’il n’en existe pas d’au-
tre!

Le code des comptes rendus figurant dans le manuel Sinclair
nous apprend que le programme s'est «planté» (terme vulgaire
mais universellement employé) parce que «la variable qui a €té
utilisée est indéterminée ». Une variable, notre prénom ? Hélas oui,
car nous n'avons pas pris la précaution de le faire figurer entre
guillemets (touche P en position SHIFT).

Dans une instruction PRINT, tout assemblage de caracteres
commengant par une lettre et ne contenant que des lettres ou des
chiffres est identifié comme une variable, c’est-a-dire une grandeur
pouvant prendre différentes valeurs. En mathématiques, les varia-
bles se nomment x, y, a, b, ¢, etc., mais le ZX-81 peut travailler sur
des variables qui s’appelleraient « PRIXDUTICKETDEMETRO »,
ou « POIDSDULITREDELIQUIDE », etc. (il est cependant re-
commandé d’éviter les noms de variables trop longs afin de ne pas
encombrer inutilement la mémoire).

Donc, PRENOM a été reconnu comme une variable, et comme
aucune valeur numérique ne lui a ét¢ attribuée par une instruction
précédente, I'ordinateur nous informe qu’il ne peut pas imprimer
cette valeur, ce qui est son droit le plus strict.

Prenons-nous au jeu, et donnons-lui satisfaction : frappons sur
LIST, puis sur NEWLINE pour faire réapparaitre notre pro-
gramme (aprés un compte rendu d’erreur, NEWLINE seule aurait
d’ailleurs pu suffire), puis entrons :

5 LET PRENOM = 255

suivi de NEWLINE, et langons ce nouveau programme par RUN
et NEWLINE.

LLa machine répond cette fois par 255, car l'instruction 5 a
affecté (LET) la valeur 255 a la variable PRENOM, valeur qui a
donc pu étre imprimée sans équivoque par I'instruction 10. L’ordi-
nateur nous donne, d'ailleurs, le compte rendu #/14 qui signifie
« tout va bien a bord, je suis arrété a la ligne 10, la fin de votre
programme »

lout ceci ne nous permet toujours pas d’imprimer ce fameux
préenom !

Listons notre programme et cherchons ce qu’il convient de
faire @ il faut bien str supprimer la ligne 5 qui ne nous est d’aucune

| &

utilité pour ce faire. Remplagons-la donc par une ligne «vide » en
faisant :

5 NEWLINE

_ La ligne 5 disparue, il nous reste a rectifier la ligne 10. Pour ce
faire, deux voies peuvent étre suivies :

— la refaire entiérement en tapant :
18 PRINT “PRENOM?” puis NEWLINE,

qui déclenchera « I’échange standard » ;

— la corriger signe par signe, en la sortant du programme. Aprés
avoir vérifi€ que le curseur en forme de signe « supérieur » (>)
est bien situé apres 1, faire :

EDIT (touche 1 en position SHIFT)

(Si le curseur est absent, on le fera apparaitre par LIST 1§ NEW-
LINE.)

La ligne 10 se trouve ainsi recopiée en bas de I’écran, avec un
curseur « K ».

Appuyer sur SHIFT et, en maintenant cet appui, agir sur les
touches 5 et 8, qui portent de petites fleches rouges horizontales.
Chaque appui provoque un saut d’un cran du curseur, dans un sens
ou dans l'autre. Aprés 'avoir amené juste devant le P de PRE-
NOM, appuyer sur la touche P sans lacher SHIFT, ce qui inscrit
un guillemet. Faire la méme chose a la fin du mot et rentrer la ligne
dans le programme au moyen de NEWLINE, puis lancer le pro-
gramme et vérifier que le but recherché est atteint.

L’intérét d’un tel programme n’est pas énorme, mais une petite
modification va permettre de faire apparaitre a quel point les
ordinateurs sont doués pour les rdches répétitives.

Listons le programme, et ajoutons-lui la ligne suivante :

20 GOTO 1¢

Langons ce nouveau programme qui nous donne une colonne
composée de 22 lignes identiques, puis le compte rendu 5/1§ indi-
quant que le programme s’est arrété a la ligne 10, faute de place
sur I’écran. Pour le faire continuer, il suffit de faire CONT NEW-
LINE. Sur une imprimante, ce programme « tournerait en rond »
jusqu’a épuisement du rouleau de papier. Nous verrons plus loin
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que des instructions bien choisies permettent d’arréter ot 'on veut
tout programme qui « boucle ».

Listons a4 nouveau le programme (en faisant LIST 1§ NEW-
LINE car LIST seul ne nous donnerait pas le curseur nécessaire a
la suite), et modifions ainsi la ligne 10 :

1§ PRINT “PRENOM”;

Langons le programme et constatons que le point-virgule, sous
des dehors assez insignifiants, est capable de bouleverser compléte-
ment le déroulement du programme, en supprimant le retour a la
ligne apres chaque instruction PRINT.

Pour rendre I'affichage moins confus, nous pouvons ajouter un
ou deux espaces avant le guillemet de fermeture, en faisant :

1§ PRINT “PRENOM ™;

(Attention, la touche d’espace doit étre manceuvrée apres relache-
ment de la touche SHIFT. Dans le cas contraire, on insére des
caracteres £, qu’il est possible d’effacer un a un au moyen de
RUBOUT, en position majuscules cette fois.)

Noter la différence d’affichage selon que I'on a introduit un ou
deux espaces (lorsque le ZX-81 éprouve le besoin d’aller a la ligne,
il le fait sans le plus petit souci des régles de coupure des mots !)

Derniere expérience de « mise en page », le remplacement du
point-virgule par une simple virgule :

10 PRINT “PRENOM™,

La machine saute le retour a la ligne une fois sur deux, mais la
position de la deuxiéme colonne est indépendante de la longueur du
mot a imprimer (ou du nombre d’espaces que I'on introduit), tant
que la premiere colonne ne rejoint pas la seconde (essayez de
rentrer de plus en plus d’espaces !).

Ajoutons maintenant la ligne suivante :
15 PRINT

qui nous apprend deux choses :

— il est bien commode de disposer de «lignes libres » entre les
instructions ;
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— une instruction PRINT sans « argument » (indications a la suite)
est interprétée comme «sauter une ligne », c’est-a-dire comme
PRINT “”, tout en occupant moins de place en mémoire.

Enfin, pour achever cette prise de contact avec les diverses
possibilités de I'instruction PRINT, qui est a la base de tous les
programmes devant afficher un résultat sur I’écran, vous pouvez
ajouter une instruction permettant d’imprimer votre nom de famille
dans diverses positions par rapport a votre prénom, en utilisant les
possibilités de « mise en page » précédemment introduites.

Vous en savez assez, a présent, pour charger et faire démarrer
les programmes qui vont étre présentés dans les pages suivantes, et
au fil desquels seront étudiées les autres instructions du BASIC
ZX-81, ainsi que les astuces de programmation permettant leur
mise en ceuvre satisfaisante.

Vous étes ainsi averti, preuves visuelles a I'appui, que la moin-
dre différence entre le listing publié et les instructions que vous
frappez, méme au niveau d'un espace ou d’un signe de ponctuation,
peut rendre le programme inutilisable ! Dans une telle éventualité,
bien sir, les commandes LIST, EDIT, RUBOUT, et le curseur
mobile vous permettent d’effectuer les corrections voulues de la
fagon la plus commode possible. Vous voudrez bien noter que les
listings présentés dans la suite de 'ouvrage ont été imprimés par le
ZX-81 sur lequel ils ont été essayés, et ne peuvent donc comporter
aucune erreur de transcription.
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Chapitre 2

Le ZX-81 en vedette

Les quelques notions de base indispensables a un «pilotage »
satisfaisant du ZX-81 étant supposées acquises par la lecture du
chapitre précédent (dans le cas contraire, on se reportera sagement
quelques pages en arriére...), il est possible dés maintenant d’orga-
niser une sorte de « parade » destinée a mettre en relief les possibili-
tés de la machine.

Les différents programmes présentés dans ce chapitre ne seront w
accompagnés que d’un simple « mode d’emploi ».

C’est dire qu’ils ne contribueront pas a 'apprentissage du lan-
gage BASIC par nos lecteurs mais, en revanche, ils devraient leur
« mettre I'eau a la bouche » en les poussant a étudier le fonctionne-
ment des diverses instructions du BASIC ZX-81, qui seront intro-
duites progressivement au fil des chapitres suivants.

Egalement, ce n’est qu'a partir du prochain chapitre que nos
programmes prendront un coté vraiment «universel », permettant
de résoudre vite et bien toute une variété de problémes qui se posent
dans les domaines les plus divers.

Insistons une fois encore sur I'absolue nécessité de frapper un
rogramme de fagon que chacune de ses lignes apparaisse sur
Fécran, apres I'action sur NEWLINE, trés exactement semblable a
sa réplique imprimée dans le listing publié. Toute différence, au
niveau d’un signe de ponctuation, d’'un guillemet simple ou double,
d’un O confondu avec un @, ou d’un $ troqué contre une £, et méme
d’un espace absent ou en trop, peut entrainer un fonctionnement
défectueux (quoique heureusement sans danger matériel) de la
machine. Si aprés cette premiére démonstration, vous faites I'effort
de suivre en profondeur le contenu des chapitres suivants, vous
pourrez passer du « grade » d’utilisateur a celui de programmeur et,
de ce fait, « descendre » dans les programmes afin de modifier leur
fonctionnement conformément a vos désirs ou a vos besoins.
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1° Programme du « dessinateur paresseux »

Il nous a semblé intéressant de faire débuter cette démonstra-
tion par un exemple frappant des immenses possibilités graphiques
du ZX-81.

S REM “TRACE

& LET L=22

7 LET N=9

8 LET C=232
. 20 IF INKEYS$="S" THEN LET L =L -
d 22 IF INKEYS$="8" THEN LET L=L+
. 24 IF INKEY$="7" THEN LET C=C-=
, 26 IF INKEY$="6" THEN LET C=C-
- IF INKEY$="9" THEN LET N=2Q

IF INKEY$="@" THEN LET N=@

IF N=8 THEN PLOT L.OC
N=@ THEN FPLOT L.oC
IF_N=@ THEN UNPLOT L.C

GOTD 2@
REM "COPYRIGHT isa=2"

P OILIGILINS
BOENEH-] O
H
L

Aprés avoir frappé soigneusement ce programme, on le lancera
en pressant RUN, puis NEWLINE. Un tout petit carré noir appa-
raitra alors seul sur I’écran, si le programme a été convenablement
entré.

A partir de ce moment, presque toutes les touches du clavier
deviennent inopérantes, afin de rendre toute fausse manceuvre im-
possible. La touche SPACE permet d’arréter le programme (on
regoit alors le compte rendu D/32 en bas d’écran), mais les vérita-
bles touches de « travail » sont les touches 5, 6, 7, 8, 9, f. Les quatre
premiéres, qui comportent de petites fléches rouges en vue d’appli-
cations qui ont été vues plus haut, permettent de déplacer horizon-
talement ou verticalement (mais pas en oblique) le véritable « stylo
¢lectronique » qu’est finalement le petit carré. Essayez, et vous
parviendrez rapidement a créer de jolis graphismes. Vous regrette-
rez cependant de ne pouvoir déplacer le « stylo » sans qu’il laisse de
trace, lorsque vous éprouverez le besoin de dessiner des motifs
séparés sur la méme image. Le programme permet pourtant de
«lever le stylo », en pressant la touche @ (marquée RUBOUT). Si
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vous essayez, vous constaterez que le carré se met a clignoter, et
que ses déplacements s’operent alors sans laisser la moindre trace
(notez que sa derniere position se trouve effacée). Lorsque vous
aurez amené le «stylo» la ol vous souhaitez reprendre le tracé,
vous n'aurez qu'a presser la touche 9 (marquée GRAPHICS) pour
le « poser » 4 nouveau.

2° Programme du « voyageur press€ »

Ce programme est un exemple de calcul de niveau « certificat
d’études », que le ZX-81 effectue bien sir avec brio, apres avoir
posé, en frangais, les questions nécessaires a son information.

Il permet de calculer la vitesse d’un train, d’une voiture, d’un
escargot, etc., en chronométrant ses performances sur un parcours
de longueur connue.

S REM "UITESSE™

9 CLS "
1@ PRINT “"DISTANCE DV"VESSAI
12 PRINT “"EN METRES 7%

15 INPUT D

18 CLS

280 PRINT “"TEMPS MIS POUR COUUR
22 PRINT D:" METRES 7 (EN SELC?

23 INPUT T
24 CLS L)
25 PRINT AT 11.&:"WITESSE : s

(Suite au verso)
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3.6xDAT " KM-H"

268 PRINT AT 15,0; "MEME DISTANC
E : NEXT"

nng? PRINT "AUTRE DISTRANCE : CLE
28 IF INKEYS$="N" THEN GOTO 1&
29 IF INKEYS$="X" THEN GOTO 9
3@ GOTO 28
4@ REM "COPYRIGHT 182"

Le programme se lance par RUN NEWLINE, et pose une
premiére question, a laquelle il est de bon ton de répondre par un
nombre (souvent 1000 lorsque le chronométrage s’effectue entre
deux reperes kilométriques). Cela fait, la machine réclame le résul-
tat du chronométrage, par exemple 13.8 pour 13”8/10. Sitot cette
« entrée » validée par NEWLINE, la machine calcule la vitesse, ici
un bon 260 km/h, ce qui indique sans nul doute que nous nous
livrons & nos essais a bord du TGV Paris-Lyon !

DISTANCE D"ESSRI
EN METRE:S 7
i1Q0e

TEMPS MIS POUR COUURIR
1906 METRES 7 (EN SELC)

i53.8
VITESSE : 260.869%57 HKMAH
MEME DISTARNCE : NEXT

RUTRE DISTANCE : CLERR

Quelques lignes plus bas, la machine nous indique que si nous
souhaitons calculer une autre vitesse par chronométrage sur la
méme distance, nous serions aimable de lui notifier ce choix en
pressant la touche N (marquée NEXT), mais qu’elle ne refusera
pas de travailler sur une autre distance, 2 charge pour nous de
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presser la touche X (marquée CLEAR). A ce stade, le reste du
clavier est complétement neutralisé, sauf la touche SPACE (mar-
quée BREAK) qui permet d’arréter le programme sur un compte
rendu D/3@, libérant ainsi le clavier en vue de ’entrée de comman-
des telles que LIST, RUN, STOP, NEW, SAVE, LOAD, etc. En
particulier, ce n’est qu’en procédant ainsi que I’on pourra stocker ce
programme sur cassette.

3° Programme de « I’étudiant inquiet »

Dans cet exemple, le ZX-81 montre son aptitude & cumuler
pratiquement a 'infini des données qui lui sont fournies petit a
petit, et a en extraire un résultat final. Ici, la machine calcule la
moyenne générale d’un éléve a partir de toutes ses notes et des
coefficients des différentes matiéres. Aucun ordre n’est a respecter
lors de I'entrée des notes, ce qui permet de calculer des moyennes
provisoires tout au long d’une année scolaire, exercice tantdt rassu-
rant, tantdt inquiétant !

REM "“HMOYENNE®"

LET K=@2

LET T=@ »
PRINT "“"COEFFICIENT 7
INPUT C%

IF Cs="" THEN GQOTQO SR
PRINT URL C%

PRINT

PRINT "NOQTE 7

INPUT N

PRINT N

35 PRUSE 1@@

38 CLS

4@ LET T=T+ (VAL CHxMN2

42 LET K=K+UVURL C%

45 GOTO 1@

IO I PO POTY ¢ ==
SONNEENS MU

S@ CLS .
S2 PRINT "MOYENNE GENERRLE :
5SS PRINT _

6@ PRINT " “ TR

7@ REM "COPYRIGHT 1982"

Sitot lancé par RUN NEWLINE, le programme fait demander
a la machine le coefficient de la premic¢re note. Dés I'appui sur
NEWLINE, celle-ci accuse réception de cette information et ré-
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clame la note. Une courte pause, et le coefficient de la note suivante
est demandé. Ce cycle pourrait se répéter a 'infini si 'opérateur
n‘avait la possibilit¢ de ne pas répondre a la question « coeffi-
cient ? », lorsque toutes les notes ont été données. En effet, si on se
contente a ce moment de presser NEWLINE sans avoir entré
aucun nombre, la machine calcule immédiatement la moyenne
génerale, et arréte le déroulement du programme. On pourra alors
le relancer a loisir en faisant 4 nouveau RUN NEWLINE. La

COEFFICIENT 7

CREFFICIENT 7

CQEFFICIENT 7
MOYENNE GENERRLE

14

différence est d’importance par rapport aux précédents program-
mes, qui ne pouvaient s’arréter que par une action sur la touche
SPACE/BREAK. Dans cet ouvrage, le lecteur rencontrera indiffé-
remment les deux types de programmes, et il lui appartiendra
d’exécuter les manceuvres adéquates lorsqu’il souhaitera en inter-
rompre le déroulement. On peut cependant préciser que I’apparition
d’un «compte rendu » en bas d’écran permet d’affirmer que le

programme s’est arrété seul. Par contre, 'absence de compte rendu
ne prouve rien !

4° Programme du « tireur embusqué »

Ce jeu fait appel a la fois aux possibilités graphiques et mathé-
matiques de la machine, sans oublier la fonction de génération de
nombres « aléatoires ».
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S REM "TIR"

& LET T=@

8 LET P=0

1@ LET L=INT (RNDz40}
11 LET HK=INT (RNDxS5SO)
12 PLOT 10+K .L

153 LET P=F+1

15 FOR F=1 TO 40

18 PLOT @.F

19 UNPLOT ©.F-1

2@ IF IMNKEY&="F" THEN GOTO 5@
22 NEXT F

24 CLS

25 GOTO 1@

21 FOR G=@ TO &0

32 PLOT G,F

35 IF G=10+K AND F=L THEN GOTC

4@ NEXT G

42 PRINT TRB @; "MANGUE"
43 GOSUB 53

44 CLS

45 GOTO 1@

s@ PRINT TRB ©."TOUCHE"
51 LET T=T+1

52 GOTO 43

S35 LET As="s"

5SS PRINT

S6 PRINT

S7 IF T=1 OR T=8 THEN LET AR&="

SB_PRINT T:" TIR"“:A%:" AU BUT

. P
59 PARAUSE 106
6@ RETURN
75 REM "COPYRIGHT 19&82"

Dés le lancement de ce programme par RUN NEWLINE, un
petit carré noir (la cible) apparait quelque part dans les deux tiers
de droite de I’écran. Simultanément, un autre carré évolue de bas
en haut a 'extréme gauche de 'image. Ce second carré représen-
tant le « tireur », le jeu consiste a appuyer sur la touche F (comme
FEU) dés que I'on estime que les deux carrés sont sur une méme
horizontale. Un trait horizontal se trace alors, figurant la trajec-
toire de la balle, et le coup est soit réussi, soit manqué suivant la
qualité des réflexes du joueur. La machine arbitre le coup, et donne
un score global aprés chaque essai. On notera que toute possibilité
de tir manquée (c’est-a-dire toute position de la cible n’ayant pas
fait 'objet d’un tir) est décomptée comme un tir manqué. Les
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TQUCHE

1 TIR RU BUT SUR 7

MRANQUE

1 TIR RU BUT SuUR 8
=

performances de débutants sont généralement trés modestes, lais-
sant place a d’importants progrés au cours des premiéres parties.
La longueur des parties n’étant pas limitée au niveau de la ma-
chine, il est prévu des « repos » automatiques et aléatoires, se mani-
festant par I'arrét des mouvements des points mobiles, et par I'ap-
parition d’'un compte rendu en bas de I'écran. Aprés quelques
instants de répit, on peut relancer le programme par CONT NEW-
LINE, sans pour autant remettre les compteurs a zéro. Si I'on
désire provoquer manuellement un tel arrét, on appuiera, bien sir,
sur BREAK. On remarquera I'emploi de la fonction RND qui
génere des nombres aléatoires entre 0 et 1, et qu'on multiplie pour
avoir des nombres plus grands que 1.

5° Programmes de « divination »

Ce programme permet a l'utilisateur de faire deviner un nombre
compris entre 0 et 50 a son ZX-81. La machine compte trés
honnétement ses tentatives (elle les affiche d’ailleurs sur I'écran) et
donne le résultat de ce comptage sitot le nombre trouvé.

S REM "DEUIN®

& LET M=1

1@ PRINT "ENTREZ UN NOMBRE"

12 PRINT "“COMPRIS ENTRE © ET =
@

15 INPUT N

16 CLS
s }SNPRINT “LE ZX 81 DOIT PEVINE
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19 PRINT

2@ LET R=INT (RNDx50)

25 PRINT R; " "

28 IF R=N THEN CLS

J@ IF R=N THEN PRINT "TROUUE E
N "IM;" ESSAIS"

385 IF R=N THEN STOP

4@ IF R*N THEN LET R=R-1

45 IF R<N THEN LET R=R+1

48 LET M=M+1

Sa& GaTo 25

&@ REM "COPYRIGHT 139s82"

Le lancement s’effectue au moyen de RUN NEWLINE, et
'ordinateur demande alors le nombre a deviner, nombre qu’il ne
regardera pas, c’est promis !

Sitot I'entrée validée par NEWLINE, la recherche commence a
partir d’'un nombre librement choisi par la machine.

ENTREZ UM NOMBRE
COMPRIS ENTRE © ET =0

=@
LE ZX 81 DOIT DEUVINER 20

25 24 235 2= 5]

i)

e
L

fir

TROUUE ENM & EVSRIS

La procédure de recherche est assez naive, puisque le ZX-81
progresse d’une unité a chaque tentative. Il appartiengra au lecteur
d’essayer de surpasser la machine, en appliquant des progressions
plus étudiées, au moyen de la variante ci-dessous, qui renverse
purement et simplement les roles.

REM "MEDIUM"

LET HM=1

LET R=INT (RNDzxS@)

FERINT "DEUVINEZ UN NOMBRE"
FRINT "“"COMPRIS ENTRE & ET =

INPUT N
CLS
FPRINT N; '™ ';

M-l

£
bl

1) b s
s 05 ]

(Suite au verso)
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28 IF R=N THEN CLS

Z@ IF R=N THEN PRINT "“"TROUUE E
N "“;M:" ESSALS"

3% IF R=N'THEN STOP

4@ IF R>N THEN PRINT "“PLUS UuE

.45 IF R<N THEN PRINT "MQINS U

C’est alors la machine qui choisit un nombre compris entre z€éro
et cinquante, et qui indique au « médium » amateur dans quelle
direction doivent porter ses recherches. Bien évidemment, le score
est calculé et affiché en fin de programme.

DEUVINEZ UN NOMBRE
COMPRIS ENTRE @& ET G2

2@ PLUS UE CELAR...
30 MOINS QUE CELR...
28 MOQINS QUE CTELR. ..

25
TROUUE EN 4 ESSRIS

6° Programme du « calendrier perpétuel »

Ce genre de programme, qui fait toujours une forte impression
sur les néophytes, se retrouve, sous des variantes diverses, dans la
plupart des manuels accompagnant les calculatrices programma-
bles, car il n'occupe que peu de place dans leur mémoire, malgré
I'apparente complexité de la tache qu’il doit accomplir.

L’adaptation d’'un tel programme en BASIC ZX-81 présente
I'avantage d’autoriser un dialogue en langage clair entre ['utilisa-
teur et la machine, ce qui n’est généralement pas le cas avec les
calculatrices, méme évoluées.

Sitét lancé par RUN NEWLINE, le programme fait poser a la
machine les questions lui permettant d’apprendre quelle est la date
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(jour, mois, année) de laquelle on se propose de déterminer le jour
de la semaine correspondant.

REM "CALENDRIER"

PRINT "RUEL J0QUR 2"
INPUT D

CLS

PRINT “&uUElL MOIS 2¢
INFPUT ™

CLS

PRINT "“"QUELLE RNNEE 2"
INPUT

24 pRINT IILE I|;D-; l“"CI‘; H} l!-‘.ll‘: d; g3
25 IF M¢=2 THEN LET J=ui-1

28 IF M<«<=2 THEN LET M=M}1l2
3@ LET E=INT ((M+1) (13,5}

MDD o 2 o s s
FEOAENEGEN

33 LET F=INT (S¥%J-4%}
34 LET G=INT (Jd-rl@@d
35 LET H=INT (J- 482}
o UET "T=D+E+F -+

H
37 LET DR=INT ((T.- 7-INT (Ts7)2

DA=@ THEN PRINT “SAMEDI"
41 IF DR=1 THEN PRINT “0DIMRNCH

- 42 IF DR=2 THEN FPRINT “LUNDGI"
43 IF DRA=3 THEN PRINT "“"MARRDI"
44 IF DRA=4 THEN PRINT “MERCRED

45 IF DR=5S THEN PRINT "“JdEUDI"
45 IF DRA=68 THEN PRINT "“UENDRED

S@ REM "COPYRIGHT 13aa2"

Chaque réponse se fera sous forme de chiffres, 'année €tant
bien sir entrée en entier. (Entrer 82 a la place de 1982 désignerait
tout simplement... I’an 82!)

Essayons d’entrer la date du 14 juillet 1789 en faisant :
14 NEWLINE, 7 NEWLINE et 1789 NEWLINE,

et nous aurons le privilége de savoir que la prise de la Bastille s’est
déroulée un mardi !

Un test rapide consiste a essayer quelques dates figurant sur un
calendrier de I’année en cours, mais il est beaucoup plus attrayant
de traiter les dates de naissance de tous les membres de la famille,
ou encore des dates a venir : on découvrira alors que nous dispose-
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SUEL JOUR 7
14
DUEL MOIS 7
?

QUELLE ANNEE 7
1789

LE 14 -7.-1789 EST uUnN MRRDI

rons d'un dimanche pour nous remettre des festivités du 1° janvier
de I'an 2000 ! Précisons enfin qu’aprés chaque détermination, |’or-
dinateur s’arréte sur un @/5@, et peut étre relancé par RUN
NEWLINE.

Ces quelques programmes nous ont permis de brosser un rapide
tableau 3&:5 principales possibilités du ZX-81. Leur mise en service
est a la portée de quiconque aura fait I'effort de consacrer un bon
quart d’heure a étudier les quelques particularités d’exploitation du
clavier de la machine, en s’aidant pour cela du chapitre premier de
cet ouvrage.

Les autres programmes qui vont étre présentés dans les chapi-
tres suivants peuvent tout aussi bien étre chargés et utilisés sans
notions supplémentaires de programmation. Cependant, nous avons
voulu introduire petit a petit les principales instructions du BASIC
ZX-81 afin que ceux de nos lecteurs qui feront 'effort de suivre nos
explications puissent parvenir, au terme de leur lecture, & une
pratiqlue suffisante leur permettant d’écrire des programmes per-
sonnels.

Notre démarche ne prétend pas concurrencer le manuel fourni
par le constructeur, mais plutdt éclairer sous un jour plus pratique
les explications assez succinctes qu’il donne sur les régles d’écriture
de programmes a vocation utilitaire.

Le lecteur de cet ouvrage devra donc se référer de temps a autre
a ce manuel, lorsqu’il ressentira le besoin de compléments d’infor-
mation et, notamment, lorsqu’il souhaitera, en fin de lecture, reve-
nir sur les programmes de ce chapitre afin d’en comprendre le
mécanisme.

Nous avons volontairement utilisé ici des instructions non décri-
tes par la suite (par exemple INKEY$ ou RND), de fagon a donner
a nos lecteurs la possibilité de se «dégager » du cadre nécessaire-
ment limité de cet ouvrage, et de découvrir par eux-mémes les
ggrnilég'es instructions du BASIC ZX-81 avec l'aide du manuel

inclair.
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Chapitre 3

Des programmes de calcul

Un micro-ordinateur peut faciliter les calculs répétitifs. Etant
électronicien, 'auteur a tenu a dédier ses premiers programmes
« utilitaires » a I’électronique, afin de soulager une calculatrice un
peu trop sollicitée depuis quelque temps déja ! Mais les non-électro-
niciens pourront considérer qu’il s’agit simplement de programmes
de calculs répétitifs, faciles a adapter a d’autres domaines.

L’idée de commencer par de tels programmes, qui ne se classent
pas parmi les plus simples, est venue d’une tentative malheureuse,
mais excusable de la part d’un néophyte, de charger sans autre
forme de proces, sur le ZX-81, deux programmes destinés a un
autre «ordinateur personnel » travaillant en BASIC, le PC-100
Siemens.

L’échec d’une telle tentative, dont I'analyse des causes s’avére
riche d’enseignements, est di a deux raisons principales :

e 'encombrement mémoire de ces programmes est trés supérieur a
la capacité de 1 024 octets (1Ko) du ZX-81 de base ;

e le langage BASIC utilisé par le PC-100 posséde des instructions
qui n’existent pas dans celui du ZX-81. En conséquence, celui-ci
ne peut en aucun cas les reconnaitre, et lance un curseur d’erreur
de syntaxe dés leur introduction.

Ceci signifie que tout programme écrit pour un ordinateur
BASIC autre que le ZX-81 nécessitera de sérieuses modifications
pour pouvoir fonctionner sur celui-ci, et réciproquement. Dans la
plupart des cas d’ailleurs, on gagne du temps en repartant a zéro, et
en ¢crivant de nouveaux programmes, d’ou ce livre...
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34

1R
2R
3R
4 R

26

30

49

56

66

86

96

186
116
126
136
144
156
169
176
188
196
209
219
226
239
249
258
269
279
288
296
3o@
J1é
328
338

EN**B AT FELKA
EM*x15.1.84
EM*+*xSCHUK
EA+*PROGRAMM ZUR BERECHNUNG VON SCHWINGKREISEN#¥
PRINT "SCHWINGKREIS":GOSUR 244
INPUT " C=?,L=7,F=";AS$
IF A$="C" THEN 270
IF A$="L" THEN 148
IF A$="F" THEN 86
PRINT"FALSCHE EINGABE":GOSUB 2#4:60T0 29
INBUTRC INLPF SeC
INBUT “LU.IN UK "sL
F=1E9/(2+3.1415925+SAR(C*L))
IF F>1E6 THEN F=F/1E6:PRINT "F=";F;"MHZ":60T0 224
TR TETESL THEN F=F/ TES:PRINT  M"E="sE v RH7 s GRTOTI 26
PRERTTHE =M S 0T 60T 229
INPUT BT ENTRF 5 C
THPUTHE TN YR " s F
L=1E1S5/7¢(2%3.1415926%F)42%C)
IF L<1E-4 THEN L=L#*1E6:PRINT "L=";L;"NH":6G0T0 224
TF LK1/ THEN L=L*1EISPRINT. "L=";L 3 "UH":G0TO 228
BRINT “Ci ol " NH" 56010 229
FOR I=1 TO 196@:NEXT
RETURN
GET F$
IF LEN(F$)=8 THEN 224
F=ASC(F$)
IF F=78 G6OTO 24
GOTO 220
INPUT  "FUIN HIN S
INPUT "feodNomGESLE
C=1E12/((2%3.14159246%F)42%L)
IF C<1E-3 THEN C=C*1E6:FRINT "C=";C;"PF":60T0 224
[F C<1 THEN C=C*IE3:PRINT "C=";C;"NF":60T0 220
PRINT "C=";C;"UF":G0T0 220
END

1 REM#+B AT PELKA
2 REM#%26.5.80

3R
LI
10
28
39
49
38
60
78
75
8e
98
166
185
118
i
120
136
149
145
156
165
168
178
186
185
196
195
200
218
22
225
230
249
256
260

EM#*¥RC-GL

EM++«PROGRAMM ZUR BERECHNUNG VON RC-GLIEDEKN
PRINT“GRENZFREQUENZ VON":GOSUE 269
FRINT"RC-GLIEDERN":GOSUR 246

DIM A$(16)

INFUT"R=?,C=7,FG=";A$

IF A$="R"THEN144

IF A$="C"THEN 120

IF A$="FG"GOTO 88
FRINT "FALSCHE EINGARE":GOSUE 286:G0T0 44

INPUT "R INDHN "SR

INPUT "C IN FARAD ";C

F=1/(2%3.1416%R+C)

IF F;1E6 THEN F=F/1E6:PRINT"FG=";F;"MHZ":6070 226
IF F>1E3 THEN F=F/1E3:FPRINT"FG=";F;"KHZ":60T0 229
PRINTNFG=" ESiHLY 2 GHT0%2 20

INRUE R TNTORN MR

) TR 0 D

C=1E6/(2%3.14164R*F)

IF C<1E-3 THEN C=C#1E6:FRINT"C=";C;"PF":60TO 220
IF C<1 THEN C=C#1E3:PRINT"C=";C;"NF":G0T0 220
ERINT "C=":C:"UF 6070 200

INPUT " C IN FARAD ";C

LREUT PG INHZ " 3F

R=1/(243.1414%C+F)

IF R:1E6 THEN R=R/1E&:PRINT"R=";R;"MOHM":G0T0 224
IF R>1E3 THEN R=R/1EJ:FRINT"R=";R;"KOHM":60T0 229
FRINT "R=";R;"OHM":G0T0 224

FOR I=1 TO 1808:NEXT

RETURN

GET F$

IF LENCF$)=8 GOTO 228

F=ASC(F$)

IF F=78 GOTO 44

GOTO 226

END
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1° Programmes pour le calcul des circuits RC

Chacun sait que la formule donnant la « fréquence de coupure »
d’un circuit RC s’écrit :
g
AR

et donne naissance a deux formules complémentaires :

Sl M EE \PIR
bt 2r . R etR = 2w f. C
Ces formules sont faciles a utiliser sur n’importe quelle calcula-
trice, mais deviennent vite fastidieuses lorsqu’elles doivent étre
utilisées de fagon répétée, notamment au cours de 'ajustement fin
de tels circuits.
A titre de comparaison, entrez sur votre ZX-81 le programme
suivant :

S REM "FREQUENCE RC*" ;
1@ PRINT “CRLCUL DE LR FREQUEN

) E ]
LEig PRINT "“CQUPURE D" UnN CTIRCUX
T ReY
1S5 PRINT
17 PRINT '3
2@ PRINT “"URLEUR DE LA REXISTH
NCE EN OHHMTY
28 INPUT R
3@ PRINT R
383 PRINT
35 PRINT
37 PRINT “URLEUR DE LR CRAPRCIT
E EN FRRRD?Y
32 INPUT C
4@ PRINT C
43 PRINT
45 PRINT
5@ LET F=lrs{2:PIxRxT

§5 PRINT "LR FREQUENCE DE CQuF
5@ PRINT “EST :";F;" #&"

ZZ=======

8@ PRINT "FIN DU CRLCUL"
9@ REM “"CORYRIGHT 13832“

[0 Attention : ne pas confondre les deux guillemets obtenus en pressant la touche Q
avec ceux obtenus en pressant deux fois la touche P (voir page 51).
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et lancez-le en faisant RUN NEWLINE.

Vous constatez que ce programme permet a 'ordinateur de
« dialoguer » avec vous, en frangais, au moyen de questions parfai-
tement claires.

Répondez-lui donc en fixant, par exemple, la valeur de la
résistance a 2 700 Q.

ghGUL DE LR FREQUENCE DE

o
COUPURE D"UN CIRCUIT RC

UALEUR DE LR RESISTRNCE EN QHMT
2708e

géL;UR DE LR CAPRCITE £N FARRD?

LR FREQUENCE OE CQUPURE
EST :589.468275 HZ

FIN DU CRLCUL

Pour ce faire, vous avez le choix entre deux modes d’entrée,
comme sur une calculatrice :

e frapper directement 2700 ;

e employer la notation scientifique en frappant 2.7E3 (soit 2,7-103
ou 2,7kQ). On remarque que la virgule doit étre transformée en
point (notation anglo-saxonne), et que «l’exposant» doit étre
séparé de la « mantisse » par la lettre E, éventuellement suivie du
signe — dans le cas de puissances négatives de 10.

Appuyez sur NEWLINE pour «valider » votre entrée (jusqu’a
présent, vous pouviez la corriger a loisir au moyen du curseur
mobile et de la touche RUBOUT : essayez par exemple de transfor-
mer 2 700 2 en 27 kQ, puis de revenir a 2 700 Q).

La valeur entrée s’inscrit a la suite de la question a des fins de
contrle (l'ordinateur choisit lui-méme le mode d’affichage le
mieux adapté, normal ou scientifique), et la valeur de la capacité
vous est demandée.

37




Entrez par exemple 0,1 uF, c’est-a-dire :

.1E — 6 (on n'entre pas le zéro précédant la virgule des nombres
inférieurs a 1).

La machine mémorise cette donnée sous la forme équivalente :
IE-7

et indique immédiatement la fréquence de coupure correspondant
aux valeurs R et C précédemment introduites. L’affichage persis-
tera jusqu'a ce que vous relanciez le programme par RUN NEW-
LINE.

Si vous souhaitez effacer ce programme, il vous suffit de faire :
NEW NEWLINE ou simplement de débrancher la machine, mais
vous souhaiterez peut-étre le conserver sur cassette.

Pour ce faire, aprés avoir connecté et réglé votre magnétophone
comme indiqué dans le manuel Sinclair (une modification des
cordons peut éventuellement s’imposer, voir appendice), vous frap-
perez la commande suivante :

SAVE “FREQUENCE RC”

(Voir également le chapitre 10 de cet ouvrage.)

Apres avoir enclenché votre magnétophone en enregistrement,
vous presserez NEWLINE, et attendrez le compte rendu f/f sur
I’écran pour I'arréter.

Par la suite, pour recharger ce méme programme, il vous suffira
de ramener la bande au début, de frapper

LOAD “FREQUENCE RC”

puis, aprés avoir enclenché le magnétophone en lecture, de presser
NEWLINE. Dés I'apparition du compte rendu §/§, le programme
est chargé. Toute autre réaction de 'ordinateur indique un incident
de transmission (neuf fois sur dix un mauvais réglage de la com-
mande de volume du magnétophone), auquel cas il faut mettre le
ZX-81 hors tension puis le réalimenter et refaire une tentative. Dés
I'obtention de @/, vous pouvez soit lister le programme en faisant :

LIST NEWLINE
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soit le lancer directement par :
RUN NEWLINE

Lorsque votre cassette contiendra de nombreux programmes,
I'instruction LOAD permettra de retrouver celui dont vous donne-
rez le nom. Sachez cependant qu’une parfaite rigueur doit étre
respectée dans I’énoncé du nom, et que “FREQUENCE RC” n’est
pas identique a3 “FREQUENCERC” ou “FREQUENCE”, par
exemple. Si toutefois il vous arrive de vouloir charger un pro-
gramme dont vous ignorez le nom, frappez :

LOAD"” (sans espace entre les deux guillemets)

puis NEWLINE, et la machine chargera le premier programme qui
se présentera.

Essayons a présent de comprendre le fonctionnement de ce
programme :

L’instruction 5, du type « REM », ne sert strictement a rien au
niveau de I'exécution du programme, mais permet d’en faire appa-
raitre le titre sur les listings a des fins d’identification. De méme
pour I'instruction 90 qui ne sert qu’a rappeler aux lecteurs de cet
ouvrage que I'utilisation de ces programmes doit étre limitée a des
usages personnels, et qu'aucune exploitation commerciale ne peut
étre envisagée sans une autorisation expresse de I'auteur.

Dans tous les cas, les instructions REM peuvent étre suppri-
mées dés que laplace mémoire vient 2 manquer, de méme que leur
contenu (tout ce qui se trouve entre les guillemets) peut étre
modifié a loisir.

Les instructions 10 et 12 impriment « 'objet du calcul » : deux
lignes ont été utilisées au lieu d’une afin de permettre une présenta-
tion agréable, évitant toute coupure intempestive d’'un mot grice a
un retour a la ligne anticipé.

~ Les instructions 15 et 17 font sauter deux lignes afin d’aérer la
mise en page. La aussi, de telles instructions peuvent disparaitre
pour dégager de la place mémoire.

L’instruction 20 imprime la premiére question, et est immédia-
tement suivie de Iinstruction 25 qui place la machine en attente
tant que la réponse n’aura pas été donnée. Dés que cette derniére
aura ¢té validée par NEWLINE, la variable R prendra la valeur
entrée.
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Si vous appuyez sur NEWLINE sans avoir indiqué de valeur, il
apparait un double curseur « LS » trahissant I'erreur de syntaxe.
Vous pouvez alors «rectifier le tir » en entrant sans autre précau-
tion une valeur vraisemblable.

Dés acceptation de la valeur de R, la machine en imprime la
valeur sous la question grice a I'instruction 30.

Aprés le saut de deux lignes par les instructions 33 et 35, le
méme scénario se déroule pour l'acquisition de la valeur de C
(instructions 37 a 45).

A la ligne 50 s’opére le calcul proprement dit, selon la formule
indiquée plus haut, et qui a été transcrite selon les régles du
langage BASIC. Les parenthéses sont indispensables, car en leur
absence, la machine exécuterait 'opération suivante :

F=05%x7xRXxC(car1/2=0,5)
ce qui ne conduit pas précisément au méme résultat.

Vous pouvez provoquer l'erreur (elle est riche d’enseignements)
en réécrivant la ligne 50 sans parenthéses.

Notez a cette occasion que la commande EDIT fonctionne
toujours sur un programme entré au clavier mais pas nécessaire-
ment lorsque le chargement a été effectué a partir de la cassette.

Les instructions 53 et 63 ne servent qu’a des fins de mise en
page, afin de faire ressortir le résultat.

La ligne 60 est typique des multiples possibilités de I'instruction
PRINT :

Elle commence par imprimer le mot “EST: 7, a la ligne par
rapport au texte di a l'instruction 55. On notera la présence d’un
espace aprés les deux points, et il pourra étre intéressant de le
supprimer pour mettre en relief son role de présentation.

Le point-virgule situé aprés le guillemet de fermeture permet a
la valeur de F résultant du calcul d’étre imprimée a la suite de
“EST: et non a la ligne. De méme pour le point virgule précé-
dent le texte © HZ” (noter I'espace précédent ces deux lettres).

Enfin, les instructions 65 a 80 mettent en page 'impression de
« FIN DU CALCUL », texte dont on pourrait fort bien se dispenser
en cas de pénurie de mémoire.

On notera qu'il ne faut pas abuser des artifices de mise en page
tels que les sauts de lignes ou les bandeaux décoratifs, au risque de
dépasser la capacité de I'écran, qui n’est que de 22 lignes de
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32 caractéres. En cas de dépassement, on obtient un compte rendu
de la forme 5/N° de ligne, indiquant qu’il est possible de visualiser
les lignes non affichées par manque de place en faisant :

CONT NEWLINE

éta(rit entendu, bien sir, que I'image précédente sera alors effacée et
perdue.

 L'essai est facile a faire en ajoutant des instructions de saut de
ligne dans le programme.

Derniére remarque importante : le BASIC du ZX-81 possédant
une fonction automatique appelée « évaluateur d’expressions », il est
possible de modifier ainsi le programme afin de gagner une ligne :

— supprimer la ligne 50 (faire 50 NEWLINE) ;
— remplacer la ligne 60 par :

60 PRINT “EST : ”;1/(2+PixRxC);“ HZ”

_ Toutefois, cette fagon de procéder n’est rentable qu’a la condi-
tion que la valeur de F ne soit pas utilisée plus loin dans le
programme.

Dans le méme ordre d’idées, nous vous proposons deux pro-
grammes permettant de calculer la valeur du condensateur a partir
de celles de la résistance et de la fréquence de coupure, et inverse-
ment, de la résistance & partir de la capacité et de la fréquence.

S REM "CAPRCITE RC*"
18 PRINT “"CALCUL DE LA CRPRCIT

IS =PRINE BN UNASETRCHTT. REM

17 PRINT

18 PRINT

2@ PRINT "“"FREQUENCE DE COUPURE

21 "FRINT "DESIREE EN HERTZ?™™
3@ INPUT F
8% PRINT F
37 PRINT
4@ PRINT "URLEUR DE LA RESISTH
NCESEN OHM7 "

INPUT R
5@ PRINT R
S2 PRINT
53 PRINT
S54 PRINT "=====s===============
(Suite au verso)
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PIxFxR)
ALEUR DE LA CRAPR

kL
66 PRINT ,VEST.:  M:€:" FAaREDS™
&7 PRINT
70 PRINT Y“"=======s=====z========

T o mw m— r w— m—
FeEsEssEEEE

75 PRINT
8@ PRINT "FIN DU CaLCUL"
9®@ REM "COPYRIGHT 1982

Cop

S REM "RESISTANCE RC™
l@ PRINT "CRALCUL DE LA RESISTH

2@ PRINT D""UN CIRCUIT RC"

4@ PRINT "“"FREGQUENCE DE COUPURE

4S5 PRINT "“SOUHRITEE EN HERTZT"

S@ INPUT F

S5 PRINT F

S7 PRINT

S8 PRINT

6@ PRINT "“"URLEUR DE LA CRPRCIT
E EN FRRRAD?"

65 INPUT C

7@ PRINT C

71 PRINT

72 PRINT

o =BT R=1/(2#PI*F xC)

FRINT VEST : LR GEHMS

118 PRIMT %
128 PRINT “"FIHN DO £HRLEIH M
13@ REM "COPYRIGHT 19s82%

Le déroulement de ces programmes est tout a fait similaire a
celui du précédent, au point méme qu’il est possible de les entrer en
machine a partir d’'un enregistrement sur cassette du premier des
trois, dans lequel on corrigera les lignes qui difféerent. Le gain de
temps est minime, mais I'exercice est profitable.
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CRLCUL DE LA CARPACITE
DP“"UN CIRCUIT RC

FREQUENCE DE COUPURE

PESTIREE EN HERTZ?

Saee

VRALEUR DE LfA RESISTANCE EN OHMT
22000

LA VALEUR DE LA CRFACITE
EST: 2.41143ESE-9 FRRRDS

Er s E S m e EE === ===

FIN DU CRLCUL

CRLCUL DE LA RESISTHRNCE
EUN CIRCUIT RO

FREQUENTCE OE CQUPURE
SOUHRITEE EN HERTZT
288

ER;EUE DE LR CAPRCITE EN FRARRD?

LR URLEURr DE L8 RESX
EST : 24114 .3835 0OHMS

EIN U CRLCUL

On remarquera deux instructions PRINT encadrant le résultat
du calcul, et qui servent a aérer la mise en page en écartant d’'une
ligne chacun des deux bandeaux décoratifs réalisés au moyen de
signes =. A des fins de comparaison, cette variante est incorporée a
I'un seulement des deux programmes.
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2° Programmes pour le calcul des circuits LC

Le calcul des circuits résonnants LC fait appel a la célébre
Sformule de Thomson :

L= z7rC
et
casal
47212 L

Ces trois formules sont de premiére importance pour tout prati-
quant de la radio, mais restent d’'un emploi fastidieux méme sur
une calculatrice, dés lors que de nombreuses déterminations succes-
sives sont a prévoir. Le programme ci-dessous permet une exploita-
tion bien plus confortable de la formule de base.

2 RErM "FREQUENCE S

5 BRINTSE CHLEGUL \BE - LA FRE
FRINT "DE RESOCNANCE DVTUN O
IT =ty

PRINT

FRINT "CARAPRCITE EN FAaRADT"

IRC

b b e 2 )
(s 11 R (VR Nonls [0

17 PRINT

FRINT

280 PRINT "SELF EN HENRYT"
25 INPUT L

26 PRINT L

30 LET F=1-,(2xPIx5QR {(LxCJ))
. PREINT

(3
o

35 PRINT "LR FREQUENCE DE RESOC
NRANCE EST:".F,"HERTZ™

36 PRINT"“===================:
" 4@ PRINT

45 PRINT

S8 PRINT “"FIN DU cCcRLCUL™
6@ REM "COPYRIGHT 1982"
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Le début de ce programme, consacré au dialogue permettant
I'acquisition des données nécessaires, est tout a fait semblable a ce
qui a été vu auparavant.

Au niveau de la ligne 30, réservée au calcul de la fréquence
(raison d’étre de ce programme), il faut noter le recours a la
fonction «racine carrée», nommée SQR (de I'anglais SQuare
Root).

Comme toutes les autres fonctions mathématiques du ZX-81, la
fonction SQR peut s’appliquer directement 2 un nombre ou & une
variable (exemple : SQR 2, SQR A, etc.), mais également, comme
c’est le cas ici, @ une expression, aussi complexe soit-elle.

Dans notre programme, I'expression est (L*C), que nous avons
placée entre parenthéses pour éviter tout risque de confusion entre :

SQR (L+C) soit Y LC

et
SQR LxC soit CYT

On notera qu’il est indispensable que I'expression a laquelle
s’applique la fonction SQR ne devienne jamais négative, sous peine
de lancement immédiat d’'un compte rendu d’erreur A. Egalement,
on remarquera la constitution particuliére de la ligne 35, effectuant
I'impression du résultat : les différentes parties du « texte » a éditer
sont séparées par des virgules au lieu de point-virgules, et aucun
espace n'est prévu pour encadrer les textes placés entre guillemets.
Malgré tout, la mise en page reste claire.

Ceci s’explique par le fait que la virgule n’autorise que deux
positions d’impression : au début d’une ligne (colonne zéro% ou bien
en milieu de Figne (colonne 16). Comme la longueur du texte “la
fréquence de résonance est:” dépasse 16 caractéres mais reste
inférieure a 32 caracteres, la valeur de F ne peut qu’étre inscrite
aprés un retour a la ligne. Egalement, comme la longueur de la
valeur de la fréquence ne dépassera pas 16 caractéres, le texte
« hertz » reste sur la méme ligne, a la 16° colonne, donc aprés un
blanc de longueur suffisante.

Cette fagon de programmer la sortie d’un résultat encadré de
textes économise de la place mémoire, car elle n’exige qu’une ligne
de programme. En revanche, elle réclame davantage de réflexion
lors de I’écriture du programme : constatez ce qui se produit si vous
remplacez le texte :
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“la fréquence de résonance est :”

par “la fréquence de résonance du circuit est :”

CALCUL DE LA FREQUENCE
DE RESONRANCE D'"UN CIRCUIT LC

CRAPRCITE EN FRRRAD7T
2.2E-11

P T - - 1 & 1
& & 5 5 5 & & & R

8761191.5

—— e e s o e e o e m mm me mm Em om e m m m a B ==
T S S S S S S S S ES s EEEEEE

FIN DU CRLCUL

C’est pourquoi il est souvent préférable, lorsque la pénurie de

mémoire ne se fait pas encore sentir, de prévoir plusieurs lignes de

a
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rrogram_me utilisant point-virgules et espaces pour faire exécuter a
machine une mise en page impeccable et sans surprises.

§ REM "“"CRPRCITE LC"
N CRLCUL DE LR CRARP=

12 PRINT "“D""RCCORD D""UN CIRC

2@ PRINT "“"FRERQUENCE D" *"RCCORD
CESIREE"

22 PRINT “EN HERTZ"

25 INFPUT F

3@ PRINT F

32 PRINT

33 PRINT

385 PRINT "URALEUR DE LR SELF EN
HENRY ?*

4@ INPUT L

45 PRINT L

47 PRINT

48 PRINT

49 PRINT

S@ LET C=1ls(4%PIxPIsxFsFsL)
S53 PRIN‘I el 3 % 3 3 F & ¥ -

&S PRINT "FIN DU CRLCUL"
78 REM "“COPYRIGHT 1g9az2"

5 REM USELE LG

1@ PRINT "CALCUL BDE LR SELF™

I20PRINT "D CUNIEIRCUTT LT

14 PRINT

15 PRINT

168 PRINT

28 PRINT "FREQUENCE D""RCCORD
DESIREE™

22 PRINT *“ ENLHERT Z7T

25 INPUT F

3@ PRINT F

32 PRINT

33 PRINT

35 PRINT "“"URLEUR BE LA CARAPRCIT
E EN FBRADR T

37 INBUT ©

4@ PRINT C

S@ LET L=1-(4*PIxPIxF xF L)
55 PRINT "LA UALEUR DE LA SELF

52 PRINT eSS ES=S===

DS E=EE=s=E=EE

65 PRINT "FIN DU CARLCUL®"™
7@ REM "COPYRIGHT 19&2"

Les programmes ci-dessus nécessitent, pour le calcul des élé-
ments L ou C a partir de la fréquence de résonance désirée,
I'élévation au carré de certaines quantités, conformément aux for-
mules qui ont été données.

Pour ce faire, il existe bien la fonction « puissance », repérée par
le signe #* sur le clavier du ZX-81.
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En fait, cette fonction est surtout utile pour les puissances

enti¢res supérieures a 2, et encore plus pour les puissances fraction-
naires, donc pour les racines ni¢mes,

Par exemple, on peut citer :
216 = 65 536 obtenu par 2x*16
427 = 21/4 = 1,19 obtenu par 2##.25

Dans le cas qui nous intéresse, il est tout aussi commode
d’utiliser une double multiplication pour nos élévations au carré,
comme on le voit a la ligne 50 du programme de la page 46, et a la
ligne 50, également, du programme de la page 47.

La suite de ces programmes ne présente pas de différence
notable par rapport aux précédents, et n’appelle donc pas de com-
mentaire particulier.

CRLCUL DE iR CRHRPACITE
D"ACCORD D"UN CIRCUIT LC

FRERQUENCE D"RCCORD DEXIREE
EN HERTZ
45502

URLEUR DE LR SELF EN HENRY?
- A2

= ==
LR CRPRCITE EST:
5.11769@8iE-11 FRRRD

=

e e —

_EsEssSsssEsEssE=E=Es=s N W N N N R W

FIN DU CRLCUL

CALCUL b LR SELE
SUUN CGIRGUIT 1. C

FREQUENCE D"RCCOQORD DESIREE
EN HERTZ?
155@aa

EELSUR LE LA CRPRCITE EN FRRRDT

= T

s ]

LA UALEUR DE/ LA SELF EST:
@B@1223538 HENRY

e e —
E R L 4 - 5 - 5

FIN DU CRLCUL
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3° Programmes pour le calcul
des groupements série/paralléle

On sait que la mise en série de condensateurs, ou en parallele de
résistances, donne un résultat global qui peut étre déterminé au
moyen des deux formules suivantes :

|

- C1—2+ e CLI. (en série)

O—
[
@

1

I

LTS 1 ;
g st - 7o STl (en parallele)

~

Les deux programmes suivants, qui ne différent 'un de I'autre
que par les « textes » des instructions PRINT, permettent la mise en
ceuvre de ces formules pour un nombre quelconque de composants
mis en série ou en paralléle.

1@ PRINT "RESISTAMNCES EN "

12 PRINT

£ LS ke

é@ PRINT "RESISTANCE “":N:" EN
OHMS 7

22 INPUT RS

24 IF RAg="" THEN GOTO 35

25 LET C=C+1-UVAL RS

26 LET N=N+1

4@ PRINT "RESISTANCE EQUIUVRLEN
42 PRINT “"RUX " N-1:" EN -
45 PRINT R: " OHMS™

6@ _REM "COPYRIGHT 1982%
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1@ PRINT "CONDENSARTEURS EN SER

12 PRINT

i EET O =8

18 LET N=1

280 PRINT “"CAPRCITE "“iN;™ EN F&

2 Ieuros

AgE="" THEN GOTO 3
25 LET C=C+1-UAL Rs$ iy
28 LET N=N+1

LyL)

PRINT "CAPRCITE EQUIUVALENTE
42 PRINT ' “RLX *“N-1:" EN SERIE

8@ REM "COPYRIGHT 19852"

Essayons de «faire tourner » le programme, en calculant pour
commencer la résistance équivalente a deux fois 100 Q en paralléle.

RESISTANCES EN /.-
RESISTRNCE 1 EN OHMS 7

ISTRHNCE 2 EN OHMS 7

108
RESISTANCE 3 EN OHMZS 7

- = - o o T T T T R e ——
= = _==s=s=== —_— s EE=E=E====

RESISTRNCE EQuUIuR
RUX 2 EN »~»~ :L e

5@ OHMS

E R A 2 3 5 5 5 2 N

e e
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Faisons RUN NEWLINE pour démarrer, la machine nous
demande aussitdt la valeur de la premiére résistance.

Répondons par 100 NEWLINE, elle réclame la seconde. En-
trons encore 100 NEWLINE, et... elle en réclame une troisieme !
Ce programme est visiblement insatiable et, s’il n’était prévu un
moyen de I'informer que nous n’avons plus d’autre valeur a entrer,
il en réclamerait d’autres jusqu’a la fin des temps, ou peu s’en faut !
Répondons a la troisieme sollicitation par NEWLINE, et consta-
tons que la machine calcule bien la résistance équivalente a la mise
en parallele des deux valeurs que nous lui avons indiquées, soit
50 Q.

Comment cela se peut-il puisque nous avons vu qu’il n’était pas
possible d’entrer une variable ingéterminée, par NEWLINE, sans
affoler la machine, et recevoir un curseur d’erreur de syntaxe ? La
réponse se situe sur I’écran lorsque la machine demande une va-
leur : le curseur L se trouve placé entre deux guillemets, ce qui
signifie que I'ordinateur n’attend pas un « nombre » (suite de chif-
fres exclusivement, ou « mot numérique »), ou a la rigueur une
expression du genre 2 + 2, mais une « chaine ». Une chaine est une
suite de caractéres quelconques, chiffres, lettres, signes, espaces,
symboles, ou méme mots clef, autrement dit de « mots alphanumé-
riques ». Le role principal des chaines est de permettre a la machine
de traiter du texte (lorsque nous avons fait PRINT “PRENOMT,
“PRENOM?” était une chaine), mais nous nous en servons ici pour
« véhiculer » des valeurs numériques.

L’avantage de ce procédé est que, lorsque la machine attend
une « chaine », elle ne se « plante » pas si I'on se contente de presser
NEWLINE. Elle comprend simplement que I’entrée consistait en
une « chaine vide », ne comportant aucun caractére ni espace.

La «chaine vide » se symbolise par “”, symbole obtenu en
pressant deux fois la touche de guillemet (P en majuscule). Rappe-
lons encore que la touche de double guillemet (Q en majuscule) ne
peut en aucun cas remplacer cette double action sur la touche de
simple guillemet. Le double guillemet sert uniquement lorsque I'on
veut, a I'intérieur d’une chaine qui sera imprimée, prévoir un guille-
met ou une apostrophe. Il n’est pas question d’utiliser le simple
guillemet “P”, car il serait interprété par la machine comme la fin
de la chaine. Aussi a-t-on prévu le double guillemet “Q” qui
s'imprime sous la forme d’un guillemet simple, lorsqu’il apparait
dans une chaine.

Le contenu d’une chaine se présente donc toujours encadré de
guillemets, mais il faut également pouvoir donner des noms aux
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chaines sur lesquelles la machine va travailler. Le choix de ces
noms est plus réduit qu’en ce qui concerne les variables, car les 26
seules possibilités existantes sont : toute lettre de I'alphabet suivie
du caractere $ (touche U en majuscule). Les 26 chaines possibles
sont donc nommées A$ a Z$. Notons que, sur le ZX-81, AL n’est
pas une chaine, comme sur certains autres ordinateurs BASIC.

Dans notre programme, la chaine que nous entrons est appelée
AS, et son acquisition se fait au niveau de 'instruction 22.

L’instruction 24, qui la suit immédiatement, regroupe deux
fonctions trés puissantes du langage BASIC :

— un « branchement conditionnel » IF THEN
— un renvoi GOTO

Ces deux fonctions sont a peu prés indispensables a I’écriture de
tout programme tant soit peu élaboré. Les deux mots anglais IF et
THEN correspondent ici a SI et ALORS en frangais. De ce fait, il
est facile-de comprendre qu’une instruction contenant ces deux
mots (ils sont d’ailleurs indissociables sous peine d’erreur de syn-
taxe) déclenchera I'exécution de 'ordre placé aprés THEN, si, et
seulement si, la condition placée aprés IF est remplie. Dans le cas
contraire, I'instruction IF-THEN est purement et simplement igno-
rée.

En ce qui nous concerne, I'instruction 24 n’entre en jeu que si la
chaine AS$ qui vient d’étre entrée est une chaine vide, autrement dit,
que si une pression sur NEWLINE a été effectuée sans introduc-
tion d’une valeur de résistance. Si tel est bien le cas, donc, la
machine exécute 'ordre prévu a la suite de THEN, et qui s’écrit
GOTO 35. GOTO signifie tout simplement «aller 4 », ce qui fait
que, si la machine exécute le GOTO 35 de I'instruction 24, elle
sautera les étapes du programme matérialisées par les instructions
25, 26, 27, 30, pour exécuter directement |’instruction 35.

Mais nous n’en sommes pas encore la, puisqu’il nous faut
d’abord rentrer un certain nombre de valeurs de résistances.

Dés le début du programme, I'instruction 16 a affecté a la
variable N la valeur 1 (Iinstruction LET= est d’ailleurs appelée
instruction d’affectation).

L’instruction 20 va donc utiliser cette valeur (provisoire) de N
pour imprimer “RESISTANCE 1 EN OHMS?”. Aussitot aprés, la
machine passe en attente jusqu'a ce qu’une pression sur NEW-
LINE lui signale que vous avez terminé de frapper ladite valeur.

Si les conditions précédemment définies pour la mise en branle
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de Pinstruction 24 ne sont pas réunies (donc si nous avons frappé
une valeur, quelle qu’elle soit), I'instruction 25 est exécutée a la
suite de I'instruction 22. _ :

La variable C, qui valait 0 depuis I'instruction 15, se voit
affecter une valeur augmentée de la quantité :

1
VAL A%

La fonction VAL, appliquée 2 une chaine telle que A$, extrait
la valeur numérique de cette chaine. Cette fonction ne peut b(nien
évidemment remplir son office que si la chaine ne contient quel: : gs
chiffres. Essayez, par exemple, de frapper CENT au lieu de ¢
vous obtiendrez le compte rendu 2/25, car la variable VAL A$ est
indéterminée dans ce cas précis. En fait, la fonction VAL sert a
transformer en véritable variable numérique une chaine qui contient
cette valeur numérique, car une chaine ne peut faire I'objet d’au-
cune manipulation arithmétique.

{15 1
Donc, si A$ contient une valeur de résistance Ry, VAL A% de-

vient ]lfl Puisque, pour le moment, C = 0, la variable C prend la

valeur I!{—l—

Cela étant fait, on incrémente d’une unité la variable N, qui
passe ainsi de 1 a 2, servant en fait de «compteur de valeurs
demandées ». ¢ :

Juste aprés cette mise a jour de N au moyen de I'instruction 2.6,
nous effacons I'écran au moyen de llpstructlon 27 CLS (Cll.car
Screen en anglais). Cet effacement n’affecte en rien les valeurs
contenues dans les mémoires de la machine. :

Ensuite, I'instruction 30 renvoie le programme a la ligne 20,
pour qu’il réclame la valeur de la seconde résistance, puisque N esﬁ
passé a 2 peu de temps auparavant. Aprés le processus habitue

L i il | . ) .
d’acquisition, I'opération g2 7—A7 ©st effectuée par I'instruction 25,

et la valeur de R]—z ainsi obtenue est ajoutée a C, qui valait

Rll et qui devient Rl{ + ‘1{—2

L’instruction 15, qui affecte la valeur 0 & C, ne sera plus jamais
exécutée (pas plus que I'instruction 16), puisque le retour en arricre
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se fait au niveau de la ligne 20. On peut s’interroger sur le role de
cette instruction, puisque la ligne 25 semble suffire pour incrémen-
ter C en fonction des valeurs de résistance amenées par AS.

Essayons de supprimer cette ligne 15, et nous constatons que le
programme s’arréte sur l'instruction 25, car il ne sait pas a quoi

ajouter V_ﬁ pour obtenir C.

Bref, la variable C est indéterminée lors de ce premier passage a
Pinstruction 25, d’ou le compte rendu 2/25. Ce cycle se poursuit
Jusqu’a ce que A$ devienne une chaine vide, auquel cas, comme
nous I'avons vu, le branchement de la ligne 24 dévie le programme
vers la ligne 35, par I'instruction GOTO 35.

Cette instruction 35 effectue I'inverse de C, c’est-a-dire :

1
et 1
R, #*+ R2+"' e R,
La variable R, a laquelle I'instruction LET affecte cet inverse,
représente tout simplement la résistance résultante.

Il ne reste plus qu'a effacer I'écran (instruction 36 CLS), et a

mettre en page ce résultat au moyen des instructions 37, 38, 39, 40,
42, 43, 45, 47 et 50.

Cette débauche d’instructions n’est possible que parce que le
bouclage réalisé par le branchement IF THEN de la ligne 24
€conomise de trés nombreuses lignes. Elle présente 'avantage d’une
présentation claire, puisque faisant ressortir, a des fins de vérifica-
tion, le nombre de résistances composant le montage duquel on
vient de calculer la résistance équivalente. Ce nombre est bien str
€gal a N-1 puisque la Nitme tentative d’acquisition d’une valeur a
tourné court au niveau de la ligne 24, mais avait déja été comptabi-
lisée.

Ce programme assez court peut rendre de fiers services a qui-
conque souhaite réaliser rapidement une résistance de valeur non
normalisée, mais présente surtout 'avantage de mettre en ceuvre les
instructions essentielles du BASIC ZX-81. On peut affirmer que
quiconque fera I'effort de bien comprendre tous les détails de ce
programme, puis, apres 'avoir effacé, de le reconstituer de mé-
moire, sera armé pour rédiger seul des programmes personnels d’un
niveau déja intéressant.

Terminons en signalant que le listing de la page 50 peut étre
trés facilement frappé par quelques modifications de lignes sur le
programme le précedant immédiatement et précédemment entré.
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4° Programme pour le calcul
des bobinages sur ferrite

ilisati ite simplifie & ément le calcul
L'utilisation de noyaux ferrite simplifie énormé al

des bobinages, puisque le fabricant du noyau foprmt un coefficient

appelé Ay, a partir duquel le nombre de spires a bobiner peut étre

calculé par la formule :
o
1] = H

(A est exprimée en nH/sp?) et L en nH. : j
Un trés court programme permet d’automatiser ce calcul :

s REM “POT FERRITE™ i
: "URALEUR DE LA .
18 PRINT 8 REALISER EN HENRY
T 1s INPUT L

17 8t

RINT "COEFFICIENT DU _PO
22 ERINT “EN NHSSPIRE 2 7
INEUT A
CE (AX1E-9)
N=INT S@R (L. (R*1E ¥ o3

32 BRINT AT 18.@; "POUR FAIRE U
NE_SELF DE “iLi"'H

36 PRINT “IL FAUT BOBINER "iN;

P (KR (KR (]
-0

s@ PRINT “DANS UN POT DE “iA;’
= E.l ARl
NH&TREM “COPYRIGHT 1982

remiére partie est trés classique, I'originalité se si-

tuar'lllo;t:enis\?cfu de l’im[l))ression du résultat, qui reprend lesldonnee?
fournies, de fagon a faire une synthése commode de t'ousd ei,paran
métres de fabrication, et au niveau du centrage au milieu de I'écra
de ce résultat. ‘ 1

Ce centrage est obtenu au moyen de la partie A"l: de [ms:rug:
tion 35. En effet, si 'on insére, apres le mot PRINT d’une insctru
tion d’écriture, les indications :

AT LG j
avec L = numéro de ligne et C = numé_ro QC colonne, I'impression
débutera a la ligne et a la colonne indiquées, pour se pours_iuv&‘c
normalement ensuite. Rappelons simplement que la partie utile de
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I'écran comporte 22 lignes numérotées de 0 a 21 en partant du

haut, et 32 colonnes, numérotées de 0 a 31 a partir de la gauche.

Pour notre part, PRINT AT 10,0; permet de sauter les dix
premieres lignes, sans encombrer le programme de dix instructions

PRINT de saut de ligne.

VRLLEUR DE LA SELF

A REALISER EN HENRY 7
SBE-3

COEFFICIENT DU POT

EN NH/SPIRE 2 7

25@

FOUR FRIRE UNE SELF DE .@5 H
IL FRUT BOBINER 447 SPIRES
DRNS UN POT DE 28@ hNH-SF 2

5° Programme pour I’exploitation de la formule
de Nagaoka (calcul des bobinages sur air)

Nous voudrions terminer cette série de programmes dédiés a
nos amis €lectroniciens en rendant a ceux-ci un signalé service :
celui d’automatiser a leur intention la mise en ceuvre, 6 combien
fastidieuse, de la formule de Nagaoka qui seule, permet de calculer
avec une certaine précision les bobinages sur air.

Rappelons que cette formule s’écrit :
{i'c L0608 2l
T 3d+91+10e

self en micmhcnrgs

diamétre moyen du bobinage en centimétres

longueur (ou hauteur) en centimétres

épaisseur de fil en centimétres

Notre programme fonctionne « a 'envers » du précédent, puis-

qu'il culcu‘c la self & partir des différentes données géométriques
ui concernent la réalisation du bobinage. Cette fagon de procéder

s avere indispensable, car la recherche des bonnes valeurs de cons-
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o

truction ne peut se faire que par approches successives, chaque
paramétre réagissant sur les autres.

EM “NAGROKA" K 9
15 BRINT -NOMERE DE SPIRES PRE
yu_ 2"
12 INPUT N
E Lt e 2e —
18 PRINT @ MOYEN "“D"*“ EN CHM

17 INPUT D
q EL—E e a2 re e - l_:
12 ERINT "LONGUEUR ““L"" EN CH

B

22 INPUT L
: -Ls = re e e we ;
gé gRINT “EPRISSEUR = N L

27 INPUT E

= R o !

2% El§$ L=.@SsNsN*D¥D s (33D + 1T
18xE)) A

[ég;NT “LA UALEUR DE tR SELF

NT -
gg%NT “RINSI OBTENUE EST

4
r
=0

am @< 0+6

NT Nt
PRINT L:" MICROHENRYS
REM "COPYRIGHT 1982

e 0

m
2

Ce programme, surtout destiné a soulager les usagers de cette
formule fort utile, mais bien logrde A manier, ne compo:;c pas
d’astuce particuliere de conception. Les plus courageux de ncci)s
lecteurs pourront le-modifier de fagon a obtenir le centrage du

ésultat sur I'écran ! a
F NOMBRE DE SPIRES FPREWI &

Ssa
@ MOVEN "o EN CM 7

"

4
LONGUEUR “L " EM CH 7

EPAISSEUR “E" EN C#M 7

e« d
LA UALEUR DE LA SELF

ARINSI OBTENUE EST
15.5384615 MICROHENRYS
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Chapitre 4

Un peu de détente !

Entre deux vagues d’applications sérieuses, et surtout en début
d’apprentissage de la programmation, il semble souhaitable de
marquer une pause en étudiant quelques programmes récréatifs,
non dépourvus toutefois de caractére instructif.

1° Faisons dessiner notre ZX-81

Le ZX-81 possede une large gamme de fonctions graphiques,
qui représentent une mine inépuisable de sujets de distraction.

Egalement, la réalisation de graphiques complexes exige le
recours a des tdches répétitives, domaine dans lequel le ZX-81 se
sent tout particulierement a I'aise grace a sa possibilité d’exécuter
des boucles “FOR-NEXT".

s REM "“"GRILLE"

1@ FOR N=@ TO 40 STEP 5
20 FOR M=@ TO 40

3@ PLOT N.M

4@ PLOT M.N

S8 TNEXT ™

5@ NEXT N

F@ REM "COPYRIGHT 1982"

La fonction graphique la plus puissante du ZX-81 est sans nul
doute la fonction PLOT. Il suffit, en effet, d’indiquer a la machine :
PLOT X, Y
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avec X compris entre 0 et 63, et Y compris entre 0 et 43, pour que
s'inscrive sur I'écran un petit carré noir dont I’emplaccmént cor?es-
pond a ces coordonnées « cartésiennes ». Selon les conventions habi-
tuelles en la matiére, les coordonnées X croissent de gauche a
droite, alors que les Y croissent de bas en haut. On ne confondra
ng ces conventions avec celles régissant le fonctionnement de
dilir}fsétrréj:fttég_n PRINT AT L,C; qui sont, nous ’avons vu, tout a fait

Cette instruction PLOT permet « d’adresser » séparément cha-
cun des 44 X 64 = 2816 petits carrés de I'écran. Ceci signifie, qu’a
COﬂdl\th,n d’écrire le programme correspondant, on peut faire effec-
tuer a lordl\nateur tout dessin qui serait obtenu manuellement en
noircissant a volonté n’importe quel nombre de carreaux d’une
feu;llle quadrillée 5 x 5mm de 22 x 32cm! Il faut reconnaitre
qu’une telle possibilité est inestimable, comme le prouveront les
i]pﬁlll)catlﬂns proposées plus loin. Signalons également la fonction
& LOT, capable de supprimer les ‘inscriptions exécutées par

OT, et dont le fonctionnement est similaire.

La seule contrainte de ces instructions est qu’il faut veiller 3
?l‘}'jl;;?tsi va;(r)ll:;lfle:_x cctl’Y nAc; sortent jamais de l’icrluer\pr::lllet qﬁ;ling ecs?

. ine d’arr edi
L renic)iu b %. immédiat du programme en cours, sur

,l‘_e programme fourni ci-dessus se lance par RUN NEWLINE
et s’arrete seul, sitot son travail achevé, environ vingt secondes plus:

tard.

EEEEEEER
EEEEERER
EEEEEEER
EEEREEEE
EENERERER
BEEB LG E
EEEDTOED
TTTTIYT
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Si I'on est pressé, on peut réduire ce délai a cing secondes en
envoyant 'ordre FAST avant de lancer le programme. Cependant,
I’écran étant neutralisé pendant les calculs, on se prive du plaisir de
voir le dessin se construire peu a peu.

Cette grille peut servir de mire pour contrdler les éventuels
défauts de géométrie d’un récepteur TV, ou d’un magnétoscope.
Elle comporte 40 éléments d’image par c6té, ce qui explique que les
instructions FOR fixent une limite de 40 a ’ardeur du programme.

En effet, une boucle FOR NEXT (constituée de deux instruc-
tions indissociables, par exemple, ici, les lignes 10 et 60, ou bien les
lignes 20 et 50) ordonne a la machine d’effectuer le travail matéria-
lisé par la partie de programme située entre ces deux instructions,
pour toutes les valeurs de la variable citée aprés FOR, comprises
entre les deux limites données de part et d’autre de TO. Dans notre
icas, la boucle « M » exécutera quarante et une fois les deux instruc-
tions 30 et 40, pour M variant de 0 a 40.

Seulement, la boucle « M » est elle-méme contenue dans une
seconde boucle, appelée « N ». Celle-ci présente une particularité, a
savoir la mention STEP 5.

Ceci signifie que la boucle « N » ne fera varier la variable N que
de 5 en 5, et que celle-ci ne prendra donc que les 9 valeurs : 0, 5, 10,

15, 20, 25, 30, 35, 40. Essayons de supprimer I'indication STEP'S,
et nous obtiendrons un listing analogue a celui-ci :

= REM "CRARRE"™
1@ FOR N=@ TO 40
28 FOR M= TO 406
3@ PLOT N.HM

4@ PLOT M.N

S@ NEXT M

6@ NEXT

Ta

N
REM "COPYRIGHT 1982V

Nous constatons que ce programme conduit & un résultat gra-
phique trés différent, un carré entiérement noir, au lieu de la grille
dont les lignes étaient précisément espacées de cinq «cases» ou
« ¢léments d’image ».

Egalement, nous remarquerons que la construction de ce carré
prend 1 mn 35s, ce qui est normal puisque les instructions a exécu-
ter sont cing fois plus nombreuses. On peut faire varier le « pas » de
la grille en introduisant & nouveau STEP 8, ou STEP 2, ou méme
STEP 10 ou STEP 20, I'important étant de conserver, ici, un sous-
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multiple de 40. (Essayons STEP 15, par exemple, pour juger de
I'effet produit dans le cas contraire !)

Nous ne fournirons pas de longues explications quant aux dé-
tails d’écriture de ce programme. Il sera beaucoup plus profitable a
nos lecteurs les plus curieux de poser directement leurs questions 2
la machine, par exemple en intervertissant les instructions des
lignes 50 et 60, afin de découvrir les régles « d’imbrication des
boucles FOR-NEXT », quelques « expériences malheureuses » judi-
cieusement provoquées et analysées se révélant étre le meilleur
professeur.

Le programme suivant agrémente la grille de deux diagonales
du plus bel effet, par le simple jeu de deux instructions supplémen-
taires (lignes 35 et 45), dont la compréhension constitue également
un trés bon exercice. En particulier, on remarquera que, si plusieurs

REM "GRILLE"
FOR N=@ TQ 4@ STEP S
FOR M=@ TQ 4@

PLOT N
PLOT M
PLOT M
PLAT M
NEXT M
NEXT N
REM "“COPYRIGHT i1gas2*

SO e GO T
BEGNGAGEEM
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. . . = 3
instructions PLOT successives commanc!cnt lp noircissement d’un
méme élément d’image, celui-ci reste invariablement noir, sauf
instruction contraire du type UNPLOT, ou CLS, par exemple.

CTHERRERTG
ESEEERGE
ECEELEE
EEOLEER
EEGOEER
HEGERCOEE
ILEEEECE
LENEEEED

Avec le programme que voici, il est possible d’obtenir un re‘sul-‘
tat quasi semblable a celui du programme de la page 59, mais sans
faire appel a la fonction PLOT. On utilise en effet la fonction
PRINT AT, complétée par I'indication CHRS$ N.

SUREM “GRILLELC2%
1@ FOR N=@ TO ag STERP #
2@ FOR M=@ TO 2
3@ PRINT AT N.M.CHRS% 1?::‘\6
4@ PRINT AT M,.N;:CHRZ 128
58 Rex X

A E
%g REM "COPYRIGHT 12382

Si on insére cette indication dans un ordre PRINT, et que N
prenne une des valeurs suivantes : 0 a }0 ou 128 a 138, la machine
imprime non plus un caractére, mais I'un des 22 symboles graphi-
ques de son repertoire (voir détails dans le manuel Sinclair et dans
le chapitre 11 de cet ouvrage). CHRS 128, par exemple, représente
un carré entiérement noir. Il est trés amusant (et instructif) de faire
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varier a loisir, dans ce programme, la valeur N parmi les 22
autorisées. CHRS 4, par exemple, ne manque pas d’intérét, et il
pourrait étre profitable au lecteur de tenter d’obtenir le méme
résultat par une modification des boucles FOR-NEXT du pro-
gramme antérieur. Egalement, tenter de faire construire un damier
au ZX-81 n’est pas une mauvaise legon de modestie...

On remarquera pour finir que, a résultat identique, la solution
“PRINT AT... CHRS"” peut s’avérer deux fois plus rapide que la
solution “PLOT"™ puisque les « caractéres graphiques » ont des di-
mensions doubles de celles des « éléments d'image » (ou une surface
quadruple). Dans certains cas, il peut étre trés intéressant de
combiner les deux techniques dans un méme programme.

2° Une bataille navale arbitrée par ordinateur

Le déroulement classique des parties de bataille navale laisse
place a toutes sortes d’indiscrétions visant a découvrir par des
moyens inavouables la position des bitiments de I’adversaire.

LLe programme proposé ci-dessous fournit une amorce de solu-
tion, puixuluc les données de position ne sont inscrites que dans la
mémoire de la machine, et que chaque joueur dialogue sans reliche
avec le ZX-81 jusqu'a 'issue fatale. Cependant, la machine tient
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une comptabilité inflexible de toutes les tentatives du joueur, et ne
mdche pas ses mots lorsque, le navire adverse ayant été finalement
coulé, elle estime que le gaspillage de munitions est un peu trop
évident.

PRINT "BRTRILLE NAURLE"

LET N=@ Y
PRINT "PLACEZ UOTRE NAUVIRE"
INPUT A%

CLS

PAUSE 200

LET N=H+1

P4 B3 e e e e
SO0 = Oy ) s BD CO TN
Iy
r
i

EN sN: " COUps"™
19 IF Bs=RA% THEN GOTO 7O
2@ IF RA$(1l)=B$(1) OR A%{(2)=B¢%1{
2} THEN GOTO &@ !
23 FPRINT B%:." DANS L""EAUY
24 GOTO 11
TR CIFTINGS THEN PRINT “EXCELLEN

T
71 IF N<8& AND N»>=5 THEN PRINT
“"PRAS MAL™

72 IF N<12 AND N:»>=8 THEN PRINT

SEAS FAMEWUX™

73 IF N»=12 THEN PRINT "“LAMENT

HRBLE"
74 PRUSE 300
78 CLS
78 GOTO 6
8@ PRINT "EN UUE PAR " BS$
82 GOTO 11
9@ REM "COPYRIGHT isszv

Ce programme remplissant déja presque complétement la mé-
moire du ZX-81 de base (apparition du compte rendu 4 lors des
opérations de listage), il a fallu limiter trés sérieusement les fonc-
tions demandées a la machine :

— un seul navire peut étre placé par le joueur, sur une grille
graduéede Aaletdel a9 (exemple C7);

— la machine répondra « en vue » lorsque le coup tombera soit dans
la ligne, soit dans la colonne ou se trouve le navire (un coup
double entraine bien siir la réponse « coulé » alors qu’un coup nul
est signalé par « dans ’eau »).
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Imaginons que nous placions notre batiment en C7. Nous frap-
pons C7 NEWLINE, et I'écran devient blanc un moment, avant
que ne s’inscrive « feu a volonté ». Diverses occasions ont été ainsi

révues, de fagon a créer un certain « suspense » favorable 4 I’am-

iance de jeu. Pour obtenir un tel effet, il suffit d’introduire une
instruction PAUSE suivie d’'un nombre indiquant la durée souhai-
tée de I'arrét du programme, en cinquantiémes de seconde.

Aprés 'ordre «feu a volonté », frappons par exemple Al puis
NEWLINE. La machine répond « Al dans I'eau », et nous fait
attendre un peu avant de nous autoriser a tirer a2 nouveau. Faisons
cette fois C2, nous sommes « en vue par C2 ».

Nous pouvons alors couler par C7, auquel cas la machine nous
informe qu’un tel résultat au bout de trois coups est excellent, ou
bien faire trainer un peu les choses afin de recevoir des félicitations
de moins en moins chaudes !

Un renvoi est prévu (GOTO 6 aprés un CLS i la ligne 75) de
fagon a permettre a I'adversaire de vous céder sa place pour dispo-
ser votre navire.

BRATAILLE NRAUALE
PLACEZ UWOTRE NAWVIRE

B2
FEU R UQLONTE

Al

R1 DANS L“ERU

;EU R VOLONTE
2

EN UUE P8R R2
;EU R UOLONTE

EN UUE PARR B1i

FEU A UDLONTE
=3=.

COULE EN 4 COUPS
EXCELLENT

Il est bien évident que les groupes de coordonnées alphanuméri-
ques doivent étre entrés sous forme de chaines. On appelle ainsi A$
la position vraie, et B$ les positions supposées successives. Dés que
B$ = AS, le navire est déclaré coulé, et on «reléve le compteur »
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des salves, matérialisé par la variable N, régulierement incrémentée
par I'instruction 12.

Plus délicate est la détection de la situation « en vue ». Elle est
effectuée au niveau de I'instruction 20 et fait appel a de nouvelles
possibilités du BASIC ZX-81 :

Cette instruction est de la forme IF-THEN i deux niveaux,
séparés par OR. Ceci signifie que 'ordre précédé de THEN sera
exécuté si /'une ou l'autre des conditions introduites par IF est
remplie.

Ces conditions sont I'égalité de deux sous-chaines A$ (1) et B$
(1) d’une part, A$ (2) et B$ (2) d’autre part. Sachez que
A$ (1) est tout simplement le premier caractére de A$ (donc la
lettre) et que B$ (2) est le second caractére de B$ (le chiffre).

On détecte ainsi, en une seule ligne de programme, 1’éventuelle
¢galité soit des deux lettres (ligne), soit des deux chiffres (colonne).
Lorsqu’une telle situation «en vue » est détectée, le programme se
déroute vers I'instruction 80 qui rend compte de cette situation, tout
en rappelant les coordonnées B$ du tir effectué, afin de faciliter le
choix de I'objectif suivant.

Dans le cas ou les conditions prévues dans les lignes 18 (et 19
afin de pouvoir exécuter deux tﬁcﬂes a partir d’'une méme compa-
raison IF) ou 20 ne sont pas remplies, le programme parvient seul a
la ligne 23, qui lui fait imprimer «dans eau» avec rappel des
coordonnées c(llu tir malheureux. Enfin, la ligne 24 renvoie le pro-
gramme vers « feu a volonté », aprés un effacement d’écran et une
pause. En cas de coup au but, par contre, les opérations se compli-
quent : la ligne 18 imprime le compte rendu du fait d’armes, et la
ligne 19 envoie le programme vers la ligne 70, début d’une longue
suite de comparaisons destinées & commenter le résultat obtenu.

Les choix suivants ont été faits, qui peuvent, bien siir, étre
modifiés de fagon a ménager les susceptibilités de chacun :

— coulé en moins de 5 coups :  «excellent »

— couléen 5 a 8 coups : « pas mal »

~ coulé en 8 a 12 coups : « pas fameux »
— coulé en plus de 12 coups :  « lamentable »

Des que la machine a ainsi donné son avis, elle passe en mode
«attente » pour les six secondes que dure la pause de la ligne 74,
avant que I’écran ne s’efface, et que le joueur soit invité a placer
ailleurs son navire ! Sitét les coordonnées correspondantes indiquées
et NEWLINE actionnée, I’écran est effacé, et I'adversaire peut étre
appelé : feu a volonté !

67




3° L’ordinateur et les messages secrets

Le programme que nous donnons ici se situe 2 mi chemin entre
le jeu et 'application « sérieuse » : il permet de coder des messages,
puis de les décoder, simplement en les frappant au clavier, ce qui
est considérablement plus rapide que I'utilisation de tout autre
procédé « manuel ». Une application professionnelle peut étre trou-
vée dans le domaine de la protection des communications télex
confidentielles.

1 REM “"MESSAGE"
1@ INPUT BS$
12 LET A%=B%

20 IF Bs="E" THEN LET A="5"
22 IF B$="5" THEN LET A%="E"
24 IF Bs$="A" THEN LET A$§="R"
26 IF B$="R" THEN LET &%="H"
28 IF Bs$="I" THEN LET 8&&="N"
3@ IF B&="N" THEN LET A&="1"
32 IF B$='"T" THEN LET R%="0"
34 IF B$="0" THEN LET A$="T"
36 IF B$="U" THEN LET A%="L"
37 IF B$=" " THEN LET A$="C"
o IrCRE=" L THERCEET TN O
39 BS="C" THEN LET RA%&=" "

1F
4@ PRINT A%:
S@ GOTO 1@
6@ REM "COPYRIGHT 182"

Le programme étant chargé (on aura d’ailleurs intérét a le
stocker sur cassette au moyen d’'une commande SAVE “MES-
SAGE"), il faut le lancer en appuyant successivement sur RUN,
puis NEWLINE.

11 suffit alors de frapper les lettres du message & coder (respecti-
vement a décoder), en E's séparant par I'appui sur NEWLINE, pour
voir se composer lettre a lettre le message codé (respectivement
décodé). Il est important de ne pas oublier les espaces entre les
mots, que I'on entrera exactement comme tout autre caractére, et
de ne jamais omettre d’enfoncer NEWLINE aprés chaque carac-
tére ou espace.

Si vous essayez d’entrer “PATRICK GUEULLE”, la machine
doit vous composer “PROAN KCGLSLUUS”, ce qui peut faire
office de pseudonyme a consonnance exotique ! Rien ne vous empé-
che de vous livrer ainsi a quelques expérimentations sur les noms de
vos amis et connaissances ! Sachez que, ce programme étant en
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PATRICK GUEULLE
PRORAN KOGLSLUUS

interrogation permanente, il n’est pas simple de I'arréter lorsqu’il
est en route. Le manuel du ZX-81 reste trés discret sur de tels cas,
et vous propose de couper I'alimentation, donc d’effacer le pro-
gramme. Vous pouvez utiliser la procédure, moins radicale, sui-
vante :

RUBOUT (pour effacer le guillemet de gauche)
STOP
NEWLINE

L’ordinateur vous répond D/ 10, et si & ce moment vous faites :

RUN
NEWLINE, il reprend le programme aprés avoir effacé ’écran, et
toute trace des opérations précédentes.

Si vous voulez changer de programme, vous pouvez utiliser la
séquence suivante, lorsque le programme est en action :

RUBOUT

STOP

NEWLINE

NEW

NEWLINE... et tout est effacé.

- Par contre, pour charger le programme sur cassette, vous devez
aire :

RUBOUT

STOP

NEWLINE

SAVE « MESSAGE »

Puis, aprés avoir démarré ’enregistreur : NEWLINE.

Etudions maintenant plus en détail le programme lui-méme :
I'instruction 10 vient chercher sur le clavier la lettre que vous
voulez entrer. Cette lettre constitue ce que l'on appelle une
« chaine » (par opposition a une variable numérique), et on la
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baptise B$. La suite du programme ne devant pas nous faire perdre
BS, on « duplique » B$ en AS par I'instruction 12.

Le codage (ou le décodage) proprement dit s’opére de I'instruc-
tion 20 a T'instruction 39 : si la lettre entrée est 'une des dix plus
fréquentes de la langue frangaise (E, S, A, R,I, N, T, U, L, O, par
ordre de fréquence décroissante), ou s’il s’agit d’un espace, on
procede aux échanges suivants :

Si B$ est'; alors, on transforme éA$ en

E .

S = E

A = R

R - A

I > N

N |

iF =0

U - L

L - U

O » T
espace — C

C > espace

Ce tableau n’est autre que la traduction en langage usuel des
douze instructions “IF-THEN™.

En arrivant a I'instruction 40, de deux choses 1’une : ou bien la
lettre entrée a été transformée au cours des douze instructions
précédentes, ou elle ne I'a pas été. Dans les deux cas, elle est
imprimée a la suite de la précédente, grice au point-virgule qui
termine I'instruction PRINT A$. L’instruction 50 raméne le pro-
gramme au début afin qu’il puisse traiter le caractére suivant.

Bien qu’il ne code pas toutes les lettres de I'alphabet (pour
« tromper l'ennemi» et économiser la place mémoire), ce pro-
gramme exécute un codage déja sérieux, qui fera la joie des en-
fants, et... des moins jeunes aussi.

4° Percgons les mystéres du courrier

Le principe du code postal est désormais bien connu de chacun.
Ce qui I'est moins est le détail des opérations de tri automatisé
rendues possibles par ces cinq chiffres. On remarque bien souvent
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au bas des enveloppes, une série de petits batonnets fluorescents.
Ceux-ci ne sont que la traduction, dans un code accessible aux
machines de tri, des cinq chiffres, précédemment reconnus par une
premiére machine, ou par un agent disposant d’un clavier.

Le programme suivant permet de reconstituer ces « marques
d’indexation », telles qu’on les lirait en retournant I’enveloppe sens
dessus dessous, c’est-a-dire avec le timbre en bas 4 gauche. Le
numéro de code est entré sous la forme d’une chaine nommée Z8$,
qui est imprimée a des fins de vérification.

REM " INDEXRATION"

PRINT "“DONNER UN NUMERQO DE
POSTAL "

INPUT Z4&

PRINT

PRINT

)

]
0 ) e e 0
MM MeE o

33 IF LEN Zg<»S THEN GOTO 1@

34 PRINT “LES MRRRUES D"“"INDEX
ATION SONT: ™

35

36 PRINT

7@ FOR I=1 TOQ 5

8@ LET vY&=Z%(I)
gg LET R=URAL Y%

IF A=@ THEN PRINT "“IXIIX 0y
21 IF A=1 THEN PRINT “IXIXI I *;
92 IF RA=2 THEN PRINT “IXI II ":
93 IF A=3 THEN PRINT “I III "
94 IF A=4 THEN PRINT “IIX S
85 IF RA=S THEN PRINT "“IXI I I";
46 -IF RA=8 sTHEN PRINT “XI XII X';
97 IF R=7 THEN PRINT “IIX X3
20 IF H=8 THEN PRINI I I X1
99 IF A=9 THEN PRINT "I III";
S@@ NEXT I
S@5 PRINT * ¥

=1@ GOTO 1@
59@ REM "COPYRIGHT 133z2"

La ligne 33 teste la longueur de cette chaine (LEN Z$ repré-
sente le nombre de caractéres de Z$) et la refuse si elle ne comporte
pas exactement cing chiffres. Essayez 75, puis un véritable code
(par exemple 75019).

Lorsque le code est accepté, la machine imprime un texte
explicatif, puis se lance dans une boucle FOR-NEXT i cing
étapes :
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Chaque caractére (Z$(I) pour I variant de 1 a 5) est Provisoire-

ment nommé Y$, et sa valeur numérique est affectée a la varia-
ble A — notons que les lignes 80 et 85 pourraient fusionner en :

88 LET A = VAL Z$ (I).

Suit une longue liste d’instructions conditionnelles IF-THEN,
chargées de la conversion de code, comme dans notre programme
précédent. Chaque chiffre de 0 a2 9 est remplacé par un groupe de
six caracteres dont deux espaces et quatre I (c’est le I qui ressemble
le plus aux batonnets d’indexation).

Lorsque 'on frappe ce programme, on veillera bien a n’oublier
aucun espace, méme lorsqu’il y en a deux a la suite. Inutile de
préciser que I'auteur de ces lignes a passé des moments fort réjouis-
sants au cours de ses recherches visant a percer la clé de ce code !

Sitot sorti de cette boucle, I'ordinateur imprime un large blanc
destiné a annuler I'effet du point-virgule placé aprés le dernier
groupe de bitonnets, afin que la ligne imprimée lors du retour a
I'instruction 10 ne se trouve pas coupée en deux.

DONNER UN NUMERQ DE CODE POSTHL

TES4

LES MARQUES DY INDEXATION SONT:

7 7 TITT VISeT T ITE2LEl E X &
DONNER UN NUMERQ DE CODE POSTRL

-
=

DONNER UN NUMERO DE CODE POSTRHL

Ce programme permet a son utilisateur de faire montre de
singuliers talents divinatoires, mais peut également servir a décou-
vrir la cause de certains retards apparemment inexplicables dans
’acheminement du courrier : il suffit qu’un seul batonnet n’occupe
pas la place qui lui revient pour que la lettre qui le porte soit
invariablement aiguillée dans la mauvaise direction dés qu’elle
entre dans une machine automatique. Pour une telle lettre ainsi
m'itrquée par le destin, en dehors du bon vieux tri manuel, point de
salut !
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Chapitre 5

Le ZX-81 traceur de courbes

Nous avons vu au chapitre des jeux comment I'ordinateur peut
tracer toutes sortes de graphismes distrayants ou utilitaires.

Ici, nous exploiterons les larges possibilités graphiques du ZX-
81 pour lui faire tracer en un temps record des diagrammes ou des
courbes qui exigeraient parfois pas loin d’une heure pour leur
construction manuelle.

1° Histogrammes et statistiques

C’est tous les jours que 'on voit, dans la presse ou ailleurs,
I’évolution d’une donnée économique ou autre, présentée sous la
forme d’un « diagramme en marches d’escalier », ou histogramme.
Dans « histogramme », il y a «histoire » et, en effet, une telle
représentation graphique fait apparaitre trés clairement ’évolution
historique de la donnée statistique a laquelle on s’intéresse : popula-
rit¢ d’'un homme politique, nombre de voitures vendues par Re-
nault, nombre d’accidents de la route causés par des alcooliques, et,
dpourguoli pas, la progression des notes de mathématiques du petit

ernier !

L’une des premiéres précautions prévues par ce programme est
de faire « déclarer » a I'utilisateur la valeur maximale que pourra
atteindre la grandeur dont on se propose de retracer graphiquement
I'évolution. On évitera ainsi toute tentative d’inscription d’un point
hors de I'écran, et on profitera au mieux de la surface disponible.
La précision de la représentation pourra atteindre 1/60, c’est-a-dire
mieux que 1,7 %, ce qui est trés satisfaisant.
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5 REM "HISTOGRRARMHE"™

1@ LET L=4@

1S PRINT "HISTQGRRMME"
16 PRINT

28 PRINT “URLEUR MAX 7°
=2 TINPUWT ™M

23 LS
=22 PRINT

CURLEURS, 2
3@ INPUT B

35 LET R=6@xA-MH
40 LET L=l =2

45 FOR _N=1 TO A
S@ PLOT N.L

55 NEXT N

&® =OTO 3@

TR

REM "CORYRIGHT 19az2"

On aurait certes pu faire déterminer ce maximum a la machine,
et nous avons bien sur effectué diverses tentatives dans ce sens. (Il
suffit, notamment, de mémoriser dans une variable, que I'on pour-
rait appeler M, la derniére valeur entrée si elle est supérieure a celle
précédemment contenue dans M).

Cependant, ceci exige que toutes les valeurs soient stockées en
mémoire jusqu'a l'introduction de la derniére, avant que le pro-
gramme ne puisse procéder a leur mise a I'échelle, conformément a
la ligne 35.

Ceci exige une capacité mémoire importante, et ne peut raison-
nablement s’envisager autrement qu’au moyen d’un bloc d’exten-
sion mémoire (16 Ko Sinclair).

Notre programme, qui dispose, dés le début, de la valeur de M,
procéde a la mise a I'échelle des valeurs au fur et 4 mesure de leur
acquisition, en les multipliant par 60/M. Ainsi, la valeur maximale
couvrira 60 « carreaux » sur I’écran, soit pratiquement le maximum
autorisé. Avantage supplémentaire du procédé, chaque barre de
I'histogramme est tracée immédiatement, alors que, dans le précé-
dent systéme, il aurait fallu attendre la fin des entrées.

On remarquera la ligne 40 qui permet, par incrémentation de
deux unités de L aprés chaque acquisition, de ménager une ligne
blanche entre chaque barre de I’histogramme, en vue d’un gain en
lisibilité. Ceci permet encore de tracer 20 barres sur un seul écran,
ce qui suffit tres largement pour symboliser, par exemple, les douze
mois de I'année.

On notera que I'« amplitude de variation » de la boucle FOR-
NEXT, occupant les lignes 45 a 55, est fonction de la valeur de la
grandeur « mise a I’échelle » A. C’est précisément ce qui permet
d’interrompre le tracé de la barre dés que la longueur correspon-
dant a A est atteinte.
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La présentation « couchée » de I’histogramme est un peu inhabi-
tuelle, mais simplifie nettement I’écriture du programme. Rien
n’empéche d’ailleurs de tourner la téte de 90°!

C
D
=
m
=
pi)
(V)]
)

2° Etalonnons notre écran

Dans tout ce qui va suivre, la précision des tracés exécutés par le
ZX-81 sera telle qu’il apparait souhaitable de disposer d’axes gra-
dués sur I'écran, capables de fournir tous les points de repére
nécessaires lors de I’exploitation des graphiques.

S REM "RXES"
1@ FOR N=@ TO 2@
28 PRINT "+"
3@ NEXT N
4@ FOR N=@ TOQ 3@
S@ PRINT "+
6@ NEXT N
7@ FOR N=@ TOQ 3@ STERP ©
2@ PRINT AT 21,N;"I"
2@ NEXT N
1@ FOR N=1 TO 21 STEF ©
11@ PRINT AT N.@;"-*"
128 NEXT N !
15S@ REM "COPYRIGHT 1932
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Ce programme, assez court, pourra étre incorporé dans tout
autre programme visant a tracer une courbe, mais peut étre, bien
évidemment, lancé seul.

Chaque axe est matérialisé par une rangée de signes +, bien
adaptés a cette fonction de repérage précis d’un point.

Des signes — sur ’axe des ordonnées et des I sur celui des
abscisses fournissent des reperes précis tous les cinq points. Leur
signification numérique sera bien sir a définir selon les échelles
agoptées pour le tracé des courbes, exactement comme dans le cas
de l'utilisation d’une feuille millimétrée. Pour des raisons de clarté,
le programme fait appel 4 quatre boucles FOR-NEXT indépendan-
tes qui donc, n’étant pas imbriquées, peuvent utiliser la méme
variable N. On peut d’ailleurs suivre (rapidement) ’enchainement
de ces quatre boucles lors de I’édition des axes.

3° Tragons une fonction

Il est facile d’imaginer que, si des deux variables d’une instruc-
tion PLOT nous en faisons varier une de fagon continue, et que
nous imposons a l'autre une loi de variation dépendant de la pre-
miére, nous obtiendrons le tracé de la courbe représentative de la
fonction liant ces deux variables 'une a 'autre.

L’intérét d’une telle possibilité dans le cadre de ’étude mathé-
matique des fonctions, tellement abstraite, ne laissera pas indiffé-
rents nos lecteurs postulants bacheliers !

Le ZX-81 affiche cependant certaines limites quant a ce genre
de travail, a cause de la place disponible sur I’écran. Il faut tres
bien choisir sa fonction, ou la «trafiquer» au moyen de deux
coefficients judicieusement placés, afin, d’une part, de parvenir a
une représentation digne d’intérét pour une excursion de la variable
entre 0 et 60, et, d’autre part, que la valeur de la fonction dans cet
intervalle reste comprise entre 0 et 40.

Tout dépassement de ces limites entrainerait I’arrét immédiat
du programme.

On peut facilement voir ce programme a I'ceuvre en lui propo-
sant, en respectant les symbolisations du BASIC, les fonctions
suivantes : (N remplagant I’habituel X).
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M “FONCTION"

PRINT "ENTRER UNE FONCTION

D.E b LA

TNPUT A%

IN L L

FRINT AT 1.3;" i A

PAUSE 100

cLS

FOR N=@ TO 20

PRINT 4"

NEXT N

FOR N=@ TO 30

PRINT “+"

EXT

FOR N-@ TO 3@ STEP S

PRINT AT 21.N; I

PRINT AT 28.31; "N

2@ NEXT N

1@@ FOR N=1_TO 21 STEP S

11@ PRINT AT N.@;"-"

118 PRINT AT 0.1;"Y

12@ NE

21@ FOR N=@ TO 63

519 LET_F=UAL R§ |

22@ PLOT N.F |
@ NE &

528 REM "COPYRIGHT 19852 |
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i
Y =20+ 10 x cos (N/8 x ) ‘ A des fins de démonstrations, d’ailleurs, le programme ci-des-
sous trace la fonction suivante :
+Y
! + Y=22+10sinN/8 - v+ 8sinN/4 - 7
| + {
* : 3u1 fait clairement apparaitre I'effet produit par l'introduction
¥ "harmonique 2 dans une fonction sinusoidale (illustration de la
. s ™ théorie des séries de Fourier).
+5 E = E E
1-- = = & mn Y=22+105IN N 85 PI +55IN N.4 PI
el - i
i = = = 1
I = & = L = %
4 BB = s = +
- & " = ity o ag ek oluligsngy
I +tam == ES s
4 i + 2 = & & = s = = s = = g
+
+
~ 444+ T+ 4+ 4T+ +++ 1444414+ ++T 444 +1 +
i s = s = £ =5 s =
4
Y=5+(N/2)+5xcos(N/4 x) *
L + [ N EE E B 3 LR
+¥
% i " i " N
I - ++++I++++I++++I++++I++++I++++1
+
+ On reconnait ici un exemple tyrlque de ce que peut observer
? I’électronicien sur I’écran de son oscilloscope.
* S
4 % 5 REM “HARMONIQUE 2%
" Ay . 1@ FOR N=@ TO 2@
+ A 20 PRINT '+
+ l.. & = 3@ NEXT N
+ 7 % 4@ FOR N=@ TO 3@
* o b 5@ PRINT "+
@ - | 6@ NEXT N
s 5 7@ FOR N=@ TO 3@ STEP S
e N §@ PRINT AT 21.N;"I®
+ = 85 PRINT RT 28.,31; "N
+ N 9@ NEXT N &
~t+++ I+ IR IR RI R EI R T %?g Eg§n¥=éTTs g}":IEP .
&
. y i 115 PRINT AT B.4%; V"
(Attention ! ne pas frapper Y=, qui est déja affiché.) (Suite au verso)
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12@ NEXT N

212 FOR N=@ TOQ &3

22@ PLOT N.22+1@x3IN (N/3xPI)+E
*COS (N4 =PI

=3@ NEXT N

24Q@ PRINT AT @.,@; " Y =22+1a53IN M

«8 PI +85IN N-s/4 PI1*
259 REM "CORPYRIGHT I19az2"

Dans ces deux programmes, on retrouve notre « Ssous-pro-
gramme » de tracé des axes, puis le traitement de la fonction, soit
u’elle soit contenue dans le programme lui-méme comme ci-
gessus, soit qu’elle soit entrée sous forme de chaine dont on extrait
la valeur, comme dans le programme précédent. Dans les deux cas,
une boucle FOR-NEXT occupant quatre lignes de programme
suffit au tracé de la fonction proprement dit.

4° Toujours plus fort : une intégrale définie !

On sait que I'intégrale définie d’une fonction entre deux bornes

AetB: f:f(x) dx

n'est rien d’autre que la surface contenue entre la courbe et I'axe
des abscisses.

Lorsque I'évaluation d’intégrales définies par la voie mathéma-
tique s’avere trop pénible, on trace souvent la courbe sur une feuille
quadrillée ou millimétrée, et... on compte les carreaux !

Notre ZX-81 sait trés bien compter les «carreaux» de
I’écran TV, moyennant quelques instructions adéquates.

4 PRINT “FONCTION T
S INPUT RS

8 CLS :

1@ FOR N=@ TO 20
20 PRINT "+"
3@ NEXT N
4@ FOR N=@ TO 30
5@ PRINT “+°3
6@ NEXT N
70 FOR N=@ TO 3@ STEPRP S
8@ PRINT AT 21 .N;:"I"
85 PRINT AT 28.31; "N"
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9@ NEXT N

18@ FOR N=1 TO 21 STEP S
i1@ PRINT AT N.@&;"-"

115 PRINT AT @,1;"Y

24@ FOR N=@ TO 30

25@ PLOT N.K-31

26@ NEXT N

27@ PRINT AT 1,3:" "iRA51
30@ REM "COPYRIGHT 1gs2’

On peut réintroduire dans ce programme les fonctions préceé-
demment données, mais il faut savoir que la capacité mémoire de
1 024 octets est a peine suffisante pour une application de cette
complexité, et que le programme risque, pour certaines fonctions,
de s’arréter en cours de route sur un compte rendu 4/. On notera

u’a la ligne 210 on a gagné un peu de place en limitant a 30 le
omaine de variation de N, et qu’il est bien sir déconseillé de
frapper la ligne 300.

Avec un module mémoire de 16 Ko, ces limites disparaissent
bien évidemment, et I'étendue de variation primitive de N peut étre
rétablie.

v
<

is

e P IR LA

+4++4+I+++4+I+4+++I++++I++332T33++3+31
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Lorsque le programme va jusqu’au bout, une horizontale se
trace sur I’écran, matérialisant donc la valeur moyenne de la portion
de fonction qui a été tracée. Puis, en haut de I'écran, s’imprime
'ordonnée de cette droite, qui n’est autre que la valeur de I'inté-
grale définie entre 0 et 30 de cette fonction.

En électronique, ce programme peut rendre de grands services

pour tout ce qui touche aux calculs d’alimentations. C’est au niveau
de la ligne 225 que s’effectue, colonne par colonne, et tout au long
du tracé de la fonction, le comptage des « carreaux ». Dés le tracé
terminé, une division par 31 (pour tenir compte de la colonne
origine) calcule I'intégrale définie K/31, qui peut dés lors étre
tracée (lignes 240 a 260) et imprimée (ligne 270).
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Chapitre 6

L’ordinateur et vos économies

Les gros ordinateurs sont devenus absolument indispensables
: . . ey
aux professionnels de la finance, mais ceci n’empéche pas le ZX-81
de faire bonne figure au niveau des calculs financiers individuels.

1° Calcul du rendement d’un placement

Ce programme peut s'avérer trés utile lorsqu’il s’agit de juger
des qualités réelles d’un placement prétendument mirobolant qui
peut vous étre proposé par tel ou tel organisme.

REM "“RENDEMENT" o
12 PRINT SCALCUL DE RENDEMENT
PRINT
2% PRINT "DUREE DU PLACEMENT E
N ANNEES 2"
35 INPUT D
2% BRINT °
2@ PRINT “SOMME INUESTIE 7"
45 INPUT S
46 PRINT S
47 PRINT ”
B e
S5 PRINT “SOMME RPRES “;D;" BN
n.: n’.: [ .l?u
6@  INPUT R
&5 PRINT R

686 PRINT
70 LET T=12@%( (R/S) #*(1,D0) -1}
71 PRINT
72 PRINT st e
75 PRINT “TAUX ANNUEL :";T;" ©
’..-D LL)

S@ REM "COFRYRIGHT 1252"
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Langons le programme par RUN NEWLINE, et imaginons
qu’on nous promette de nous rendre au bout de 15 ans la somme
investie, multipliée par deux : coup double! Répondons 15 a la
premiére question de la machine, et supposons que nous placions
5000 F. Les 10 000 F récupérés au terme des 15 ans sont livrés a
I'ordinateur, qui répond par un taux annuel de 4,73 %. Loin de
s’avérer exceptionnelle, une telle opération risque de se révéler
catastrophique alors que d’aucuns jugent déja bien maigres les
8,5 % de la Caisse d’Epargne ! Le calcul proprement dit s’effectue a
la ligne 70, et ne doit rien de particulier & I'informatique : le
principe des intéréts composés existait en effet bien avant les pre-
miers ordinateurs.

CRALCUL DE RENDEMENT
?gREE DU PLACEMENT EN ANNEES 7

SOMME INVESTIE 7
Saaa

SOMME APRES 1% ANS 7
i1aeea

TRAUX ANNUEL :4.7294123 0-0

Remarquons par contre la présence des lignes 48 et 50, qui
n’ont pu étre prévues que parce que le reste du programme n’est pas
bien encombrant, mais qui permettent a la machine de ne pas
commettre de fautes d’orthographe !

L’instruction 48 construit une chaine A$, qui ne contient qu’un
caractére : S. Pour toute autre durée de placement que un an, ce S
est imprimé a la suite du texte « AN » de I'instruction 55.

Par contre, si D = 1, A$ est transformée en chaine vide par
I'instruction 50, et n’interviendra pas dans la ligne 55. Enfin,
'impression du résultat s’effectue de fagon trés classique au moyen
des instructions 71 a 75.

Ce programme est particulierement utile pour évaluer les per-
formances des placements proposés sous forme de «bons». Il
convient cependant de déduire de la somme investie les éventuelles
économies fiscales pouvant résulter du placement, et d’ajouter a la
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somme récupérée a terme les éventuels excédents d’actif que cer-
tains organismes s’engagent a distribuer. On obtiendra ainsi la
valeur réelle du rendement.

2° Calcul de la plus-value d’un placement

Ce programme fonctionne « a I'envers » du précédent, en ce sens
wil permet, a partir du taux du placement, de calculer ce que
3cvient en un nombre donné d’années un capital donné.

1@ REM “"PLACEMENT?®

Z@ FPRINT “CRALCUL D"“INTERET\?"'
38 PRINT "—~———————e—mmm———=
4@ PRINT

S@ PRINT “TRUX EN Os0 TV

68 INPUT T

81 PRINT T;" 0OrO"

62 PRINT ey
7@ PRINT “CUREE ENM ANNEES 7
8@ INPUT D

22 BRINT -

(=]

98 PRINT "SOMME INVESTIE 7"

PRINT S;" F*
LET R=S%((1+4T/100) xxD)

LET Ag="S" 12
IF D=1 THEN LET Rg="" A
PRINT "CAPITAL RAPRES ™iD:
ﬁNIIl:ns; LL] II.; R‘: LL Fll

e b b
et
Eom-m

=

13@ REM "COPYRIGHT 18982"

1l est par exemple amusant (et trés classique) de calculer I'avoir
du livret de Caisse d’Epargne d’un centenaire, a qui on aurait
ouvert un compte de 1 F le jour de sa naissance, et qui n'aurait
jamais effectué de versement ni de retrait.

En supposant un taux uniforme de 8,5 % sur 100 ans, le méca-
nisme des intéréts capitalisés méne 2 un avoir frisant les 3 500 F'!
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CRLCUL D“INTERETS

-

TAUX EN GO 7
5.5 0-0

DUREE EN ANNEES 7
i@e

SDgHE INUVESTIE 7
o i

C!;IF"ITFIL APRES 108 &MNS :34%1.1937

T S e S S S S G G e M S S -
&+ & & 5 & 4+ & &+ 5 5% -+ 5= & 3 5 & 5 &

Bien évidemment, votre banquier habituel vous démontrera,
« érosion monétaire » aidant, que le franc de l‘époque représentait
beaucoup plus, en pouvoir d’achat, que les 3 500 F d’aujourd’hui.

Si vous essayez de calculer le solde du livret de Caisse d’Epar-
gne de Jésus-Christ a la date de publication de cet ouvrage, méme
en supposant le premier et unique versement limité a un centime
(0,01 F), la machine refuse pudiquement de répondre autre chose
que 6/110. En effet, le résultat du calcul de la ligne 110 dépasse la
capacité arithmétique de la machine, soit 103 environ : un nombre
comportant plus de trente-huit zéros... joli magot !

Le déroulement du programme est similaire a celui du précé-
dent, mise a part la formule dans laquelle la racine n®m¢ a cédé la
place a une puissance n®me, et a I’exception de la mise en pages,
plus luxueuse, mais toujours expurgée de toute velléité de faute
d’orthographe. .

Des modifications mineures de ces deux programmes permet-
traient facilement le calcul des taux réels des crédits, ou I'optimisa-
tion de certains placements spéciaux, tels que les plans d’épargne-
logement.
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Chapitre 7

Le ZX-81 et la comptabilité

Il ne saurait évidemment étre question ici d’envisager le passage
sur ZX-81 de toute la comptabilité d’une entreprise, encore que la
puissance de calcul de cet « ordinateur individuel » puisse se compa-
rer favorablement a celle de certains « monstres » des années pas-

sées.

1° Facturation

Nous donnerons simplement ici quelques programmes permet-
tant I’édition automatique de factures simples. Bien sir, il est
nécessaire de prévoir la transcription du contenu de I'écran sur
imprimante, au moyen de la commande COPY.

2 PRINT "FACTURE DU “;
4 INPUT A%
1@ PRINT A% )
31 PRINT "—--mm—mmmmm—mmm————
12 PRINT 4 _
15 PRINT "“MONTANT HORS TAXES’
20 INPUT
25 PRINT H <
3@ PRINT "ESCOMPTE Q-0
35 INPUT

E

a@ PRINT AT S.9.E

41 LET R=EsxH-1l@2

48 PRINT “-"iR

i3 PRINT i
=@ PRINT “MONTANT NET H.T.
55 LET N=H-R

6@ PRINT N

65 PRINT

(Suite au verso)
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FRINT “"T.U.A. 17.8@ a-<a:"
LET: T=%l_?.6i-N.»’i\3@

B B bt B |
WomMnG
D
P
H
Z
=

PRINT "“NET R PRYER TTC:"
LET C=Na+T

(o, /1]
penE

12@ REM "COPYRIGHT 1982

Ce programme est le plus complet des trois qui vont étre
regroupgs ici : il permet en eFfet d’établir une facture avec escompte
a taux quelconque, et TVA au taux de 17,60 % (la modification
serait extrémement simple pour tout autre taux).

Tous les montants intermédiaires sont indiqués, et le net a payer
TTC est mis en valeur par deux bandeaux décoratifs. De méme, il
est prévu de faire ressortir la date au moyen d’une ligne décorative.

La machine pose les questions en langage clair, ce qui fait que
ce programme peut étre utilis€ sans connaissances particuliéres en
informatique.

FRCTURE DU 13-91.-82

- ———— = - - —

I-'EDETFINT HORS TAXES
ia
ESCOMPTE 2 0.-0O

MONTANT NET H.T.
98
17,6 er0:

L E-F B F § 5 F & F F F F b
il B 8 & § 4 & & & & &

115.248

e e -

—_—=—==s== - - O N O T b F T e

La date est acquise et imprimée sous forme de chaine, ce qui
permet une grande liberté quant & son libellé. Il est méme possible
de prévoir une indication du mois en toutes lettres, a condition de
rallonger la ligne de pointillés de I'instruction 11.
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Le reste des calculs ne fait pas appel a d’autres mécanismes que
ceux étudiés jusqu’a présent.

PRINT "“FRCTURE DU *;

INPUT R%

PRINT A& 0
o e
PRINT "“MONTANT HORS TRXESY
INPUT H

FRINT h

48 PRINT

85 LEL hen

5 e
?’@ PRINT "T.U.RA. 17.68@ a-a:
#5 LET T=17.0%H 210k

i PRINT T

10 110 o = o
O 0 ) 1)

MONTARANT HORS TAXES
100

1L1v8 K

T T T T - & 1
¥ 3 3 88— =

Ce programme est une version simplifiée du pljécéc_icnt,,_en ce
sens qu’il ne prévoit pas d’escompte. Il est en effet inutile d’impri-
mer : « escompte 0 % », et de frustrer ainsi les clients qui ne bénéfi-
cient pas de cet avantage.
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2 PRINT "FACTURE DU ™;

4 INPUT As

1@ PRINT AS$

11 PRINT "cmmmmemcmmmm———m == "
12 PRINT

is FRINT "“MONTANT HORS TAXES"
2@ INPUT H

85 PRINT H:;" F"

—_——— == = ==
=S=========

115 PRINT " PRESTATIONS EXONERE
ES DE_TUAR"
138 PRINT . crrromrr T =Tonr s

13@ REM "COPYRIGHT 1ig&a"

FRCTURE CU 15-81-82

—— e S —————

MONTANT HORS THRXES
i10a

P - T T -—— e = —
eSS S EaES oSS EEESSSSSE=EEEEsEEsE=s=-

i@ F

3 ¥ & 1 & & = & ¢ 3 € - 3R]
- 1t = 5

Le plus simple des trois, ce programme couvre les cas de vente

ho‘r's taxes. Il ‘s’cmploic exactement comme le précédent, en ce sens
qu’il sufﬁl d entrer la date et le montant de base pour que la
facture s’édite d’elle-méme.
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Ce jeu de trois programmes permet d’économiser du temps de
dactylographie toujours précieux, ou peut servir de base pour une
initiation aux mécanismes de la facturation.

2° Recettes dépenses

Les services rendus par le ZX-81 en matiére comptable ne
s'arrétent pas 13 : voici maintenant deux programmes assez spé-
ciaux, qu’'il convient d’utiliser avec deux cassettes sans fin de durée
une minute (TDK ENDLESS EC1).

Ils permettent de cumuler recettes et dépenses durant toute une
année, et de fournir A la demande, et n’importe quand, un état
récapitulatif avec ventilation selon le régime de TVA.

REM “RECETTES"
LET RC=@
LET RH=@
LET RX=@
RU=@
LET RT=@

CLS
PRINT "RECETTES DU JOUR g5
R i e

i LE
PRINT AT 1.8:7TTC
L EXO:"

45 INPUT EXO

S@ PRINT AT _2,8;EXQ
S5 LET RC=RC+TTC

56 LET HT=TTCr1.1786
57 LET TURA=TTC-HT
6@ LET RH=RH+HT+EXQO

UM
NENOMM 0 F LN =
(=) I

Zz m

n -

=

4

72 LET RT=RT*+TTC
75 PRINT "“RECETTES TOQTALES: "
8@ PRINT "HORS TRXES: st R I

85 PRINT "DONT EXONERE: "“;RX;"
a@ PRINT “TUR: "“;RM:" =
83 PRINT "TTC: “;RT;" b ¥

94 PRINT "“TOTRLES: “;RTHRX;" F

o5 PRINT ‘EHIEEENFSRISER"

96 PRAUSE 3@

CL

99 SAVE "B

1@@ GOTO 1@ _
11@ REM “COPYRIGHT 198z’

93




Ce programme doit faire I'objet de précautions d’emploi parti-
culiéres, en raison de son principe : il se stocke en effet de lui-méme
avec toutes les données relatives a I'état de ses variables internes, sur
une boucle de bande d’une durée de une minute, et ce, 3 deux

reprises, de fagon a éviter les problémes dus au passage de la collure
(perte d’informations).

De ce fait, il n'est pas question de le lancer par RUN NEW-
LINE, ce qui effacerait a jamais ces précieuses données, mais
uniquement par GOTO 16 NEWLINE. Egalement, il ne faut pas
oublier de commuter le magnétophone en enregistrement dés que
cet ordre a?arait sur I'écran, ni de ['arréter immédiatement lors-

u’au bout d’une minute apparait 4 nouveau la question « recettes
u jour ?». Dans lintervalle, on ne se souciera pas des divers
aspects présentés par I’écran TV.

RECETTES DU JGUR 7
i i = &

EXO: 156
RECETIES TOTHRLES:
HORS TAXES: 450 F
DONT EXONERE: 350 F
A 2 s i SR o
S T S - S
JOLREES . aes & F
EtlEESISTR :

Ce programme suppose que les recettes possibles sont de deux
types: TTC avec une TVA de 17,60 %, ou exonérées de TVA.
omme précédemment, il serait facile de prévoir d’autres cas, dans

lgs limil_cs, toutefois, des 1 024 octets de mémoire, en I’absence de
'extension de 16 Ko.

Sitot ces deux données entrées, la machine calcule toute une
variété de totaux, tenant compte des opérations antérieures, conser-
vées sur la cassette, totaux qui se révelent trés utiles lors de
I’établissement des diverses déclarations fiscales.

Le déroulement des calculs est trés classique, excepté le fait que

les noms des variables font appel i plusieurs lettres, afin d’en
faciliter I'identification.

La fin du programme, gérant les opérations d’enregistrement,
appelle par contre quelques commentaires.

L’instruction 95 imprime I'ordre de service « enregistrer », mais
avec des caractéres présentés en «vidéo inversée» pour attirer
I’attention de 'opérateur.
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On obtient cet effet en frappant la commande « GRAPHICS »
(touche 0 en position shift) avant et apres le groupe de caractéres a
imprimer (dans notre cas, avant E et aprés R). Une pause prévue a
la ligne 96 laisse quelques secondes pour démarrer I'enregistreur.
Cette pause, ajoutée a la durée des deux « sauvegardes » des
lignes 97 et 99, permet de renouveler entiérement le contenu de la
cassette en boucle. Entre les deux, I’écran est effacé afin que le
retour a I'instruction 16 se fasse sans perte de place.

On notera que la présentation en vidéo inversée des « R » conte-
nus dans les instructions SAVE n’est qu’une anomalie de foqctlpn-
nement de I'ordinateur (d’ailleurs avouée par Sinclair) et qu’il n’est
pas nécessaire de frapper ainsi cette lettre lors de I'entrée du
programme.

L’appel du programme sur la cassette se fera par :

LOAD “wn

ou par
LOAD “ R”

Mais on ne s'inquiétera pas d’éventuelles réactions imprévues
de la machine lors du passage de la collure de la bande : il suffit de
désalimenter 'ordinateur quelques secondes et d’effectuer une nou-
velle tentative.

Dans tous les cas, I'un au moins des de_ux enregistrements est
utilisable, et il peut arriver que les deux le soient.

A la condition, donc, qu’aucune fausse manceuvre ne soit com-
mise, ou qu’aucun incident ne survienne, la cassette contient a tout
instant des données comptables a jour, permettant une surveillance
précise des recettes, ainsi que des prévisions fiscales.

Bien entendu, ces données ne doivent étre consid(?rées que
comme indicatives, du fait méme de leur fragilité, et doivent étre
doublées par un enreFistrcment «Rapicr» des recettes, effectué
selon les régles habituelles en la matiére.

Le programme suivant traite les dépenses selon la méme procé-
dure :

LET T=@

LET U=@

LET H=@

LET X=@ i

PRINT "FRRIS"

PRINT :
PRINT “TTYTC 47" (Suite au verso)

G0 M 0

(o)
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(°

1 024 octets.)

INPUT R

PRINT R

ERENT T g
INPUT B

PRINT B

PRINT "EXO"
INEUT . E

EFRINT ‘&

PRINT

PRINT

PRIN$ “TOTRUX"

LET T=T+AR+B

LET ¥Y=(R+£1.1768)+{B+,1.383333)
LET U=U+R+B-Y

LET H=H+Y+E

LET X=¥aE

PRINT “HT: T PN
PRINT “DONT EXO: '“}x;" @«
PRINT “TUR: WL TR
PRINT "TTC: 5 R o
PRINT “TOTAL: G

PRINT
PRINT “[E
PRAUSE S@

CL
SAVE “@"

SRUE llll

GOTO 9

REM "COPYRIGHT ig9s82“

Il est cependant plus compliqué, car il doit envisager les trois
es suivants de frais : taxés a 17,60 %, taxés a 33 %, et exonérés.
introduction d’autres taux de TVA n’est guére possible avec

1 s’utilise de la méme fagon, excepté que son lancement se fait
par GOTO 9 au lieu de GOTO 16, et qu’il peut se lancer seul lors
de sa lecture sur magnétophone, et selon les humeurs (imprévisi-

bles) de la machine.
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FRAIS

TG B
1176

Tre, 83
133.33

200

TOTAUX
HT : 400 F
DONT EXO: 200 F
TUA: 50.93 F
TTC: 258.33 F
TOTAL: 450.93 F
ENFEG ISTRER

Pour nos lecteurs qui ne souhaiteraient pas utiliser ces program-
mes en liaison avec une cassette mémoire de masse, signalons la
possibilité de supprimer les instructions SAVE et ?AUSE, et de les
utiliser pour effectuer des totalisations a partir d’une comptabilité
« papier ». i :

De toutes fagons, ces programmes ne sont publiés ici qu’a titre
documentaire, et nous ne saurions engager en aucune fagon notre

onsabilité quant a leur utilisation a des fins professionnelles,

res . | f 1
utiﬁsation pour laquelle notre accord serait d’ailleurs nécessaire.
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Chapitre 8

Constitution de fichiers de données

Dans I'esprit du grand public, 'ordinateur est souvent assimilé
A un gigantesque fichier.

En effet, ce n’est pas le moindre mérite de ces machines que de
pouvoir retrouver, parmi une €norme masse de données, celle-la
méme dont on a précisément besoin. Au niveau individuel, ce type
de fonctionnement peut surtout servir 2 faire fonctionner le ZX-81
en répertoire d’adresses, de renseignements divers, ou de numéros
de téléphone.

1° Répertoire

Le premier programme de ce chapitre })ermet de stocker sur
cassette, puis de retrouver n’importe quel texte préalablement
frappé au clavier (autrement dit une chaine), et dont la longueur
peut étre assez importante. On pourrait envisager ainsi le stockage
de poe¢mes, de formules mathématiques, d’adresses, de recettes de
cuisine, de résumés de livres, etc.

Chaque texte ainsi stocké doit étre affublé d’un nom, sous
lequel on I’enregistrera, et sous lequel (trés exactement le méme)
on ira le rechercher.

Lorsqu’un grand nombre d’enregistrements sont ainsi effectués
sur une méme cassette, il peut étre utile de prévoir un index li€ aux
indications du compteur du magnétophone. Autrement, le temps
d’accés a information risque d’étre voisin de la durée de lecture de
la cassette !
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S REM. . CFICHIER"
18 BRINT “TITRE -
15 LET N=B
28 INPUT As
22 CLS
25 PRINT "“TEXTE ,7“
3@ INPUT BS$
a2 CLsS
34 PRINT EBS%
35 IF N=1 THEN S5TOP
=6 LET N=31
37 SAVE A%
A9 TLET HEX
44 CLS
45 GOTC 34
S@& REM "COPYRIGHT 1982"

. Ce programme est composé de deux parties théoriquement
distinctes :

— une partie « enregistrement » comprenant les instructions 10 4 37
pour demander a I'opérateur titre et contenu du texte a stocker -

— une partie «lecture», composée d’une partie des instructions
précédentes, mais exécutées avec N = 1 au lieu de N = 0
précédemment, ce qui change tout !

. Le programme se lance par RUN NEWLINE lorsque I’on veut
S €N Servir pour un enregistrement, mais se lance seul lorsqu'il est

identifié lors d’'une recherche sur la cassette, a partir d’'un nom
préalablement indiqué.

Le mode d’emploi est simple :

- Elhlz:%er le programme en machine et le lancer par RUN NEW-

— g%n&eill;\r} En'om au texte a stocker, par exemple : ETSF et presser

— Frapper le texte, par exemple : EDITIONS TECHNIQUES ET
SCIENTIFIQUES FRANCAISES. (Noter qu’il pourra étre utile
de terminer chaque ligne par quelques espaces, afin d’éviter des
coupures de mots malencontreuses.)

[:lgalemcpt, on ne dépassera pas sans précautions la capacité de
I'écran (il faudrait utiliser les commandes CLS et CONT ou
méme la fonction SCROLL).

— En fin de frappe, presser NEWLINE aprés avoir démarré I'enre-
gistreur. L’arréter dés la fin du transfert.
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Pour retrouver ce texte parmi d’autres, il suffit d’amener la
bande un peu avant I’emplacement supposé de ’enregistrement, et
de frapper :

LOAD “ETSF”
NEWLINE

avant de démarrer le magnétophone en lecture. Le texte s’affiche
sur I’écran dés qu’il est retrouve.

2° Annuaire

Pour des textes trés courts (par exemple des numéros de télé-
phone), ce programme est assez lourd et occupe beaucoup trop de
place sur la cassette. On pourra alors lui préférer celui-ci, qui
regroupe plusieurs « textes » par programme, par exemple tous les
numéros de téléphone des personnes dont le nom commence par la
méme lettre, dans la limite bien sir de la capacité mémoire disponi-
ble. On peut déja arriver a un résultat intéressant avec 1 Ko, mais
le module 16 Ko donne accés a un véritable service « d’annuaire
électronique » personnel.

L'exemple ci-dessous est rédigé avec quelques numéros que
nous avons choisis, et il est bien évident que chacun écrira pour son
propre compte les instructions IF-THEN contenant les renseigne-
ments a stocker.

Les programmes ainsi obtenus pourront alors étre sauvegardés
manuellement sous un titre rappelant, par exemple, l'initiale des
noms qu’ils contiennent.

Une fois chargés en machine a partir de la cassette, ils doivent
étre lancés par RUN NEWLINE avant de pouvoir commencer le
dialogue permettant de trouver le numéro de I'abonné dont on
connait le nom.

Dans notre exemple, si 'on frappe POMPIERS, la machine
répond, aprés NEWLINE : texte d’introduction, 18. Essayez donc
un nom qui n’est pas prévu dans le programme !

REM “TELEPHONE" Y
PRINT “"NOM DE L““ABONNE 7
LET Bg=""
INPUT A%

CLS e
20 IF A%="ETSF"™ THEN LET B%="2
@@ 33 as*t

B e
annen

(Suite au verso)
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38 IF A$="LIBRAIRIE"
5$:58;S ok sy THEN LET
F As="HORLOGE"™ TH
="4635 54 00" = R
S@ IF AS="POMPIERS'" THEN LET B

g§="18"
228 IF B%$="" THEN PRINT © 4
uﬂ?g ??TEILLDN" INCONM
2 $="" THEN GOTO 10

NEESEPRENT “LE NUMERO DE TELEPHC

238 PRINT A%:" EST : “:B
2580 REM "COPRPYRIGHT 198‘2"si

LE NUMERO DE TELEPHON
ETSF EST : 200 335 65 e 2

INCONNU BU BRTRILLOH
NOM DE L“RBONNE ?LL

_ ,Le. _fonctlonncmen_t_dlu programme est facile & comprendre, car
il n’utilise pas de subtilité particuliére par rapport aux précédents.

_ Par contre, il est intéressant de noter que ce programme pour-
rait permettre de transformer un ZX-81 muni de la mémoire 16 Ko
et... programmé comme il convient, en un dictionnaire électronique

analogue aux « traductrices de poche » que I'on trouve actuellement
sur le marché. ;
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Chapitre 9

Le ZX-81
ordinateur de bord automobile

De nombreuses voitures « haut de gamme » sont désormais li-
vrées munies d’un «ordinateur de bord » destiné a fournir au
conducteur des informations d’aide a la conduite.

Le ZX-81 peut remplir de telles fonctions, a condition de
I’associer 4 ’'un de ces combinés TV /cassette/radio miniatures, ou
encore i I'imprimante Sinclair et 2 un mangétophone ordinaire (par
exemple le lecteur autoradio), pour le chargement des programmes.

Un adaptateur ramenant 2 9V la tension de la batterie sera
bien sir a prévoir.

1° Calculateur de consommation

5 PRINT *“ CONSOMMAT ION"
1@ PRINT
PRINT "“KILOMETRRAGE A CE PLE

16 INPUT K2

17 CLS

18 PRINT "KILOMETRAGE RAU"

2@ PRINT "PLEIN PRECEDENT 7"
22 INPUT K1

24 CLS

I%? PRINT “LITRES CONSOMMES DEFP
L "

= PRINT “LE DERNIER PLEIN 7"

3@ INPUT L

35 LET K=(K2-K1)} ~12a@

37 LET C=(INT (l1@@sL~ K}). 100

38 CL3S

4@ PRINT "CONSOMMATION: *

41 PRINT

42 PRINT C;" LITRES AuUX lea KH
45 REM "COPYRIGHT 1s832"
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Ce programme est une application de la méthode de calcul dite
« anti-gaspi » ou « des pleins successifs ».

Celle-ci permet une évaluation de la consommation moyenne
d’une voiture, plein aprés plein, et donc un dépistage rapide de
toute augmentation anormale due a un incident mécanique ou 2
une évolution ficheuse du style de conduite de l'utilisateur. Une
autre application peut étre trouvée dans la vérification des consom-
mations annoncées par les constructeurs dans les trois situations
« standard ».

Le dialogue en langage clair permet 4 tout conducteur, méme
« faché avec I'informatique », de se servir du programme. Il est,
bien sir, nécessaire de noter les kilométrages des pleins précédents,
afin de permettre a I'usager de répondre aux questions de la ma-
chine. Cependant, un stockage sur cassette, plein aprés plein, pour-
rait étre envisagé, comme dans le cas de nos programmes compta-
bles du chapitre 7, avec si nécessaire une comparaison entre la
coilsolmmation moyenne sur tous les pleins et celle venant d’étre
calculée.

Nous laissons aux plus courageux de nos lecteurs le soin de
mettre en ceuvre cette idée, qui nous semble par trop lourde pour
I’application envisagée.

Il nous faut, par contre, expliquer le fonctionnement de la
ligne 37, laquelle calcule la consommation arrondie & deux chiffres
apres la « virgule ».

Pour ce faire, elle multiplie par cent la consommation exacte

L/K, lui apFlique la fonction INT (partie entiére) qui ne conserve -

ue les chiffres précédant la virgule (ici le « point décimal »), dpuis
ivise & nouveau par cent cette partie entiére pour retrouver deux
chiffres significatifs.

Les lignes 35 et 37 auraient pu, bien siir, étre fusionnées en une
seule, mais Iartifice décrit ci-dessus serait devenu beaucoup moins
visible.

Notons ¢galement que, dans le but de ne pas distraire inutile-
ment I'attention du conducteur, chaque étape du dialogue ne se fait
quapres effacement de I'écran qui ne contient ainsi que le strict
minimum d’informations.
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2° Programme d’aide a la conduite

B REM “ROUTE"™
12 PRINT
15 PRINT "KILOMETRAGE AL DEPARE

2@ INPUT D

22 PRINT D

25 GO5SuUB 123

28 LET MD=M+ (6@ xH)

29 PRINT

3@ PRINT "“"DISTANCE R COUURIR 7

32 INPUT B
34 PRINT B
36 PRINT
38 PRINT SRS .o
39 PRAUSE 600e

4@ CLS

42 PRINT "“KILOMETRAGE 7"
43 INPUT K

44 CLS

45 GOSUB 123

48 LET MC=M+ (6@ xH)

47 PRUSE 2006

48 CLS
49 LET @=(K-D) *60 .- (MC -MD)
S@ PRINT "MOYENNE: ":8:" KMsH"

S1 PRINT "ENCORE ":B-K+D;"™ KM"

S2 PRINT "“50IT “;60x(B-K+D) @,
" MINUTES"

53 PRUSE 60

S5 CLS

6@ GOTO 42

123 PRINT

125 PRINT "HEURE 2"

126 PRINT AT &6,3;: 'HEURES ;
128 INPUT H

13@ PRINT AT 6.@;H;
i3z PRINT AT &,3138."
133 PRINT

134 INPUT M

136 PRINT AT 6,11:M
137 PRINT

138 RETURN

15@ REM "COPYRIGHT 1i1982"

MINUTES"™

Ce programme permet une surveillance constante et, partant,
une optimisation des conditions de conduite (vitesse, repos, etc.) en
fonction des impératifs du trajet en cours (distance a couvrir en un
temps donné€). Il pourra rendre service a tous les « grands rou-
leurs », du représentant au routier, et, au niveau du particulier, a
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tous ceux qui cherchent désespérément un moyen de distraire leurs
jeunes passagers lors des longs trajets.

Sitot lancé par RUN NEWLINE, le programme fait poser a la
machine les questions nécessaires a son « initialisation » :

— kilométrage au départ
— heure exacte de départ en deux étapes (heures et minutes)
— distance a couvrir.

Sitdt satisfait, 'ordinateur vous souhaite bonne route, puis at-
tend que, aprés quelques kilomeétres tout de méme, vous commen-
ciez a I'interroger.

Pour ce faire, vous devez lui indiquer le kilométrage au comp-
teur, puis I’heure, également en deux étapes.

Aprés un court instant de réflexion, il vous indique :
— votre moyenne horaire depuis le départ
— le kilométrage restant a parcourir
— le temps nécessaire pour le parcourir a la méme moyenne.

RILOMETRAGE RU DEPRRT 7
2022

HEURE <

8. . HEURES S5 MINUTES

DISTANCE R COUURIR 7
22

EOMNNE

MOYENNE: 140 HEM-AH
ENCORE 18% KM
SOIT 79.285714 MINUTES

Par manque de capacité mémoire, il n’est pas possible de faire
calculer a la machine 'heure probable d’arrivée, ni, par exemple, la
moyenne nécessaire pour arriver a une heure donnée, ni méme
d’aérer la mise en page au moyen de quelques ordres PRINT bien
placés. Cest dire a quel point les 1 024 octets sont utilisés jusqu’au
bout !
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Ici encore, I'acquisition du module 16 Ko peut ouvrir la porte a
une sérieuse extension des services rendus.

Pour les mémes raisons de pénurie de mémoire, il a fallu mettre
a contribution la technique du sous-programme, outil puissant dont
nous avions pu nous passer jusqu’a présent. En effet, la procédure
d’acquisition de I'heure, assez compliquée puisqu’une conversion en
minutes est nécessaire, intervient deux fois dans ce programme.

Cette partie de programme, cette « routine », a été reléguée tout
a fait en fin de listing, a partir de l'instruction 123, et a été
terminée par une instruction RETURN (ligne 138).

Dans ces conditions, il est possible d’« appeler » ce « sous-pro-
gramme » autant de fois que nécessaire, a I'aide d’une instruction
GOSUB 123. Ceci est effectué aux lignes 25 et 45. Sitdt I'exécution
du sous-programme terminée, 'instruction RETURN fait repren-
dre I'exécution du programme principal 1a ol il en était resté, c’est-
a-dire, dans notre cas, a la ligne 28 ou, respectivement, a la
ligne 46.

A ce niveau, il est bien siir nécessaire de « recopier », tout en
leur faisant éventuellement subir un « prétraitement », les données
H et M ¢laborées par le sous-programme, faute de quoi elles se
trouveraient « surchargées » lors de sa seconde intervention. C’est
ainsi qu’apparaissent les variables « refuge » MD (minutes départ)
et MC (minutes courantes), nécessaires pour les calculs de
moyenne a la ligne 49 (la place mémoire ne permet pas de procéder
sans risque a un arrondi).

Un aper¢u de cet encombrement de la mémoire peut étre
obtenu en listant le programme : seules quelques lignes apparais-
sent, suivies trés vite par un compte ren%lu de la forme 4/. Cela
si§nifie qu’il ne reste méme pas assez de place mémoire pour le
« fichier d’affichage », et que des catastropﬁes sont imminentes Si
on tente d’entrer de nouvelles lignes de programme (par exemple,
« panne de mémoire » dans le courant des calculs, comme cela peut
se produire avec notre programme de calcul des intégrales définies
au chapitre 5).

Nous atteignons ici I'extréme limite des possibilités du ZX-81
de base, dépourvu de module d’extension mémoire.

Nous espérons avoir démontré a nos lecteurs, au moyen des
programmes qui leur ont été proposés, que méme en se fixant cette
limite de 1 024 octets de RAM, des applications évoluées pouvaient
étre trouvées.
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I est bien évident que I'adjonction du module 16 Ko qui multi-
plie par seize la capacité de cette mémoire centrale, ouvre la porte
des applications treés sophistiquées, qu’il ne saurait étre question de
traiter dans le cadre d’un seul volume tel que celui-ci.

En contrepartie, évidlemment, I’écriture de programmes attei-
gnant ce niveau de complexité rend souhaitable une maitrise du
langage BASIC qui ne peut, et encore, étre considérée comme
acquise que dans le cas ol tous les programmes présentés ici auront
i’zté compris dans leurs moindres détails, et méme améliorés par le
ecteur.
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Chapitre 10

Manutention des programmes

La possibilité de traduire en signaux audibles, pouvant étre
enregistrés sur cassette, les programmes et données qu’il contient,
est 'un des points forts du ZX-81. Il convient donc de tirer le
meilleur parti de cette puissante fonction.

1° Comment effectuer de bons enregistrements

Le procédé d’enregistrement retenu par Sinclair fait appel a des
trains d’onde, d’une fréquence voisine de 3 kHz. C’est dire que la
qualité Hi-Fi ne s’impose pas, loin de la, et que I'on n’aura pas a
attacher d’importance a la courbe de réponse du magnétophone
utilisé. Par contre, on aura intérét a vérifier de prés la qualité
mécanique de I'appareil, un pleurage excessif ou un glissement de
vitesse pouvant entrainer des conséquences ficheuses.

Il faut noter, également, que la « vitesse de transmission » entre
'ordinateur et le magnétophone est de 250 informations par se-
conde. A la vitesse de défilement de la bande de 4,75 cm/s, ceci
correspond a une information tous les deux dixiemes de millimetre !

Ainsi, des défauts légers dans la couche d’oxyde, ou des collures
parfaitement tolérables en enregistrement sonore, sont presque tou-
jours fatals a I'enregistrement d’un programme. On évitera donc

our ces applications les cassettes «tout venant», au profit de
Bonnes cassettes de marques connues, a 'oxyde de fer cependant,
car les qualités des cassettes au chrome ou au métal ne serviraient
ici strictement a rien.

Autre calcul édifiant : sachant que les plus longs programmes
« tenant » dans 1 024 octets ne représentent, une fois enregistrés,
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qu’environ trente secondes de bande, on choisira de préférence des
cassettes C 60, ou méme plus courtes si I'on parvient a en trouver.

Une C 60 peut ainsi accepter environ soixante programmes par
piste, ce qui est déja trop pour une recherche rapide.

Il est de toutes fagons conseillé de recopier les programmes
importants sur au moins une autre cassette, et de ne pas hésiter a
utiliser les ergots défongables de Frotection contre I'effacement. Il
faut peut-étre 30 secondes pour effacer entiérement un programme,
mais un geste malheureux, de deux dixiémes de seconde, lui, suffit
a le rendre définitivement inutilisable !

2° Comment recopier des programmes

La copie de cassettes de programmes peut étre utilisée a deux
fins principales :
— protéger des programmes existants contre les risques de détério-
ration de la cassette qui les supporte ;

— communication & d’autres personnes de programmes ou de don-
nées de nature personnelle.

Nous devons mettre en garde nos lecteurs contre la tentation de
« piratage » de cassettes de programmes, similaire a celui qui sévit
dans le domaine des disques.

La loi est trés sévére sur tout ce qui concerne les reproductions
sans autorisation, et quiconque se risquerait a diffuser des program-
mes qui ne lui seraient pas personnels, par voie d’enregistrement
magnétique (par exemple ceux publiés dans cet ouvrage) doit savoir
qu’il s’exposerait 4 des sanctions sans commune mesure avec le
service rendu a ses « correspondants » (loi du 11 mars 1957).

Ceci étant précisé, il faut savoir que les programmes traduits
sous forme acoustique supportent assez mal la copie de magnéto-
phone 4 magnétophone.

Une bonne copie se fait par I'intermédiaire du ZX-81, en
chargeant le programme en machine, puis en le «sauvegardant »

sur une autre cassette, sans oublier de rappeler son nom dans la
commande SAVE.

L’ordinateur « régénere » le message sonore et ainsi, il n’existe
aucune différence de qualité entre I'original et la copie. Les opéra-
tions sont bien sdr plus longues, mais en revanche, il ne faut qu’'un
seul magnétophone.
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3° Comment « téléphoner » ses programmes

Bien qu’une cassette puisse facilement voyager par la poste, il
peut étre intéressant de tenter de les « faire passer » par le réseau
téléphonique, dont la bande passante de 300 4 3 400 Hz est exacte-
ment suffisante.

Il faut savoir que le « couplage acoustique » donne des résultats
catastrophiques avec le type de codage utilisé par Sinclair (d’ail-
leurs incompatible avec tous les autres, conduite & gauche oblige !)
et que ce n’est qu'avec des postes ultra-modernes et énormément de
paé%ence que l'auteur a pu parvenir a un résultat, tout juste accep-
table.

Il existe une méthode, devant étre réservée aux réseaux privés,
car peu apprécice par I'administration des PTT, et qui consiste a
démonter I'écouteur supplémentaire des postes «gris » type S 63
(voir a ce sujet notre ouvrage « Interphone Téléphone, Montages
périphériques ») et a relier aux deux fils ainsi li;l))érés, sans ordre
préférentiel, soit la sortie écouteur du magnétophone «transmet-
teur », soit I'entrée ligne (prise DIN) du magnétophone « récep-
teur ». Moyennant un certain soin dans les réglages de niveau, on
peut obtenir ainsi des résultats convenables. On peut également
utiliser, coté réception, les classiques «capteurs téléphoniques »
pour magnétophone. Ceux de nos lecteurs qui souhaiteraient se
livrer de fagon réguliére a de telles transmissions auraient néan-
moins intérét a réaliser et a utiliser, aprés accord de 'administra-
tion des PTT, 'adaptateur spécial dont les figures pages suivantes
fournissent tous les schémas.

La conformité aux normes téléphoniques ne devrait pas soulever
de probleme notable, puisque le circuit intégré utilisé (LS 285A de
SGS-Ates) est employé par les fabricants agréés de postes télépho-
niques les plus connus.

Le montage se branche en paralléle sur une ligne munie d’un
poste permettant d’émettre et de recevoir les appels de fagon nor-
male, et ne nécessite pas d’autre alimentation que celle fournie par
le réseau. La polarité de branchement doit cependant étre respectée
et il conviendra, en cas de doute, de prévoir un pont redresseur
entre la ligne et le montage. La encore, nos lecteurs peu familiarisés
avec les branchements téléphoniques auront intérét a consulter
notre ouvrage spécialisé, chez le méme éditeur.

L’entrée comme la sortie sont prévues pour rejoindre la prise
DIN «ligne » de tout magnétophone conforme aux normes euro-
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péennes, un réglage de niveau d’émission permettant de compenser
les différences pouvant exister d’un modéle a 'autre.

Les magnétophones seront alimentés exclusivement par des
piles tant que durera leur raccordement a I’adaptateur, et le niveau
d’enregistrement du magnétophone «récepteur » sera ajusté de
fagon a enregistrer en légere saturation (aiguille dans la zone rouge
du VU-metre).

La qualité d’un tel enregistrement a distance n’atteint pas, bien
sar, celle de Tl'original, et il est vivement conseillé d’opérer une
« régénération » par le biais d’une copie via le ZX-81.

L’interrupteur « marche-arrét » de I'adaptateur ne sera basculé
sur « marche » qu’une fois la communication téléphonique établie
normalement, et on n’oubliera pas de le basculer de nouveau sur
«arrét » en fin de transmission afin de libérer la ligne. On pourra
avoir intérét a raccrocher le poste pendant la transmission propre-
ment dite, de fagon a éviter tout bruit parasite susceptible de
fausser le programme.

Des transmissions par radio seraient également envisageables,
mais 'ampleur des précautions a prendre dépasse largement le
cadre de cette annexe a un recueil de programmes.

114

Chapitre 11

Utilisation de imprimante ZX-81

18 édacti t ouvrage, seuls
Lorsque nous avons entrepris la reddcu,(_)n de ce :
de tres qrar(:s privilégiés disposaient de lI'imprimante compatll:])lff
avec leur ZX-81. Nos programmes exploitent donc uniquement les
possibilités offertes par I'écran TV. : : ;
Ceux de nos lecteurs qui souhaiteraient faire fonctionner leu'r
imprimante avec ces programmes devront noter les points suivants :
e L’imprimante ZX-81 ne peut étre mise en service que par lesﬂ}_rms
instructions qui lui sont réservées, a savoir : LPRINT, LLIST, et
COPY!(1). ety o

e Cette imprimante fonctionne sur du papier a étincelage _(prgl’cip.c
utilisé notamment sur les télécopleur§), une pointe tres fmJe écri-
vant un balayage synchronisé avec I'avance du papier. L ne ‘I‘LI'I-.
sion peut étre appliquée, sous controle du ZX-81, entre cette

(1) Sauf recours a la programmation en langage machine (USR).

£ 0 0 O P 1 (W (0 €3
g £ CN (3 ON O C8 68 0
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pointe et le papier, créant ainsi une étincelle qui rend noir le
papier initialement gris aluminium.

Ce fonctionnement est analogue a celui d’un écran TV, A ceci pres
que le retour sur une ligne déja imprimée n’est pas possible.

e En conséquence de ceci, il n’est pas possible d’utiliser sans pré-
caution linstruction LPRINT en remplacement direct de
PRINT. En particulier, les instructions PRINT AT,
PRINT TAB, et les effets autorisés par I'emploi des point-virgules
dans les instructions PRINT, et notamment a la fin de celles-ci,
posent de réels problemes d’adaptation.

e Chaque fois qu’on le pourra, on aura donc intérét A laisser le
| programme travailler sur I'écran TV, méme de fagon fictive
' (c’est-a-dire, en I'absence de récepteur TV, dans le seul fichier

d'affichage de la machine), puis de demander une copie sur papier
du contenu de I’écran grice a une instruction COPY.

e On pourra faire éditer a la machine des listings de programmes au
moyen de I'instruction LLIST, mais celle-ci met & rude épreuve la
mécanique délicate de I'imprimante. Le moteur, en effet, ralentit
a la fin de chaque ligne pour repartir aussitt a pleine vitesse. Si
donc, on souhaite conserver un certain temps cette jolie picce
d’horlogerie, il est conseillé d’agir plutdt par le biais d’une instruc-
tion LIST, puis d’'une commande COPY. Pour les programmes
longs, on pourra procéder en plusieurs étapes en assignant a
chaque instruction LIST le numéro de la ligne suivant immédiate-
ment celle venant d’étre imprimée.

Il faut, en effet, rester bien conscient du fait que si 'ordinateur
lui-méme est infatigable, et ne se formalise guére des fausses
manceuvres, I'imprimante est un organe mécanique complexe qui
réclame quelques égards.

Il est bien évident que I'imprimante, malgré tout le plaisir que
I'on peut prendre a la voir fonctionner, n’est nullement indispensa-
ble a l'utilisateur moyen du ZX-81, auquel le module d’extension
mémoire apportera, pour un investissement comparable, des possi-
bilités considérablement plus étendues.

Cependant, ceux de nos lecteurs qui auraient préféré acquérir
imprimante avant le module 16 K, pourront I'utiliser pour soula-
ger la mémoire du ZX-81 dans certains cas de pénurie.

En effet, il faut savoir que le « fichier d’affichage », c’est-a-dire
la copie en mémoire du contenu de I’écran TV, occupe énormément

de place (jusqu’a 736 octets, ce qui est beaucoup en comparaison de
1 024 disponibles !).
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De ce fait, dés que I'on cherche a faire tracer au ZX-81 de base
des graphismes relativement complexes, la panne de mémoire est
bien souvent au rendez-vous. Il est cependant possible, dans cer-
tains cas, de laisser le fichier d’affichage vide, grace a une sortie sur
imprimante. Celle-ci travaillant ligne par !:gne « oublie » toutes les
lignes déja imprimées, et n’exige ainsi qu’un « fichier » ou « regis-
tre » de 32 octets.

Vous pourrez constater par vous-méme les avantages du pro-
cédé en entrant le programme ci-dessous :

o B PSzT
S @S :
SED L0 R D B0
E-;S_"E*g S8 s © ‘k‘
i Qas -
6 ]

2 FOR M=1 TO LEN 9%

8 TF cObE s3 Hi:=23 AND CODE

(N} (=37 THEN GOTQ iv gy
R IFTAs N = R THEN PRINT

S IF A%iN}="@" THEN B0To @

& PRINT A% iN);

2 NEXT .

18 BER Fei TO UAL A8 M}

11 PRINT * *;

13 NEXT F

13 LET N=n+1

14 GAQTO <

15 REM COPYRIGHT 1932

=‘.
o
P

Attention, il est nécessaire de placer auparavant la machine en
mode rapide en faisant FAST NEWLINE, et de frapper avec le
plus grand soin le contenu de la chaine A$ (instruction 1). Celle-ci
comprend 2 la fois des chiffres et des symboles graphiques, et exige
une action sur la touche GRAPHICS a chaque fois que I'on passe
de I'un des modes a 'autre.

Correctement entré, ce programme est cap_ablg de tracer un
contour stylisé de la carte de France. Il est extrait d’'un programme
de jeu éducatif que nos lecteurs pourront retrouver dans une pro-
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chaine publication, mettant & contribution les possibilités du mo-
dule 16 K-octets.

Notre illustration montre que la capacité mémoire de 1 K-octet

ne permet pas au programme d’aller jusqu’a son terme. Par suite

d’un «engorgement » du fichier d’affichage, la machine est obligée

de lancer un compte-rendu 4/1f avant méme d’avoir tracé la moitié
de la carte !

Modifions maintenant le programme au moyen d’instructions
LPRINT, afin d’arriver a la forme suivante :

LET S§="77 75065 g0 A5%05
‘?' -

1 78
%@5 ?’W F 21
189 ZBSE O am T O ' BS £
L 5 56@55 Séﬂgs 55 glggﬂ@ !6?
2 FOR HM=1 TO LEN AS$
IF ZSDE fs (M) »=28 8D CODFE
A% ( ]é;Sg THEN SOTOC 106
FIN)="0" THEN LPRINT “©—
IF ASINI =0 THE
LPRINT AS$(N); e

GOTO 3 :
REM COPYRIGHT 1382

=.I ".
{
o
L

ARODFEEONNEZ0
Z
m
s
-
Z

el el

x

L
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Langons le programme par RUN NEWLINE, et maintenant,
c’est sur I'imprimante que se dessine petit a petit notre hexagone,

alors que I’écran reste vide.

Grice a cette économie de place mémoire, la carte peut mainte-

nant étre imprimée en totalité.

Le programme suivant est un autre exemple des possibilités
graphiques ¢tendues du ZX-81. Il nous a servi de base pour la mise
au point d’un autre jeu éducatif que nos lecteurs pourront découvrir

dans notre prochain ouvrage.

COPYRIGHT 19582

18 FOR N=4 TO &

11 PRINT AT
12 NEXT N

4@ PRINT AT
S@ PRINT AT
S1 FOR L=10
52 PRINT AT
53 NMEXT L. .
S4 FOR L=1%
55 PRINT AT
56 NEXT L

57 PRINT 8T

S8 PRINT AT
B PRIMNT HE
6@ PRINT AT
81 PRINT AT
62 PRINT AT

70 FOR M=9 T

71 PRINT AT
5 PRINT AT
& NEXT N

N

» 1O, R

B2 ol 1 b 1 1D )
OV o o e

(o
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~ Ce programme occupe vraiment les tout derniers octets de la
mémoire de base du ZX-81, au point que, si on tente de prévoir une
instruction du type :

8¢ COPY

en supplément, notre sympathique petit bonhomme se retrouve avec
des bras atrophiés, car le programme est obligé de s’arréter a la
ligne 76 pour cause de débordement du fichier d’affichage.

Il n’est cependant pas question ici de remplacer les instructions
PRINT par des LPRINT, car, le chapeau étant tracé apres les
pieds, il faudrait que I'imprimante revienne sur des lignes déja
tracées, ce qui ne lui est pas possible. Une édition directe sur

imprimante exigerait donc une refonte du programme.

La encore, on ressent I'impérieuse nécessité de disposer d’une
plus grande place mémoire, grace au module 16 K.

~ Nous terminerons notre prise de contact avec I'imprimante en
lui confiant un travail « d’espionnage », lequel nous fera apprécier a
sa juste valeur le tour de force technique et €conomique que repré-
sente le ZX-81. Le programme que voici :

S FRST
1& FOQR N=@ TQ 21921
2@ LPRINT PEEK N; “s*;
S8 NEXT N
4@ REM COPYRIGHT 1932

211,283 -/1,258 127 1095 2@ 34D 0D
2/64 /3424 /B4 /24 S TRAIBTAI0E DG
7,195,248 ,7 /2SS 42 2D BE 1R B A 1BT
2192/0 /R /208,73 5Q .24 P47 DESDEE
<288 /198187 25/ 241 21T DT RLT
201,197 /42 /2B 54 200 108 18 » D&
183/194 S S R/ R2S S 200 2RI DI P oSS
77O 2S1 233,200,200 D4 D4R 4D
2,64 s38 /34 22 84 /128 0SS c12T 10D
24 248,228 .1 1R 2SR 11T R SERT S
3/2,84 /288,72 10 1A DR OES AR -
SR/208/1G2 R 4R D R 201 B DES LD
P,213,829/42 12 /84 SORR ,DSD 11R
11,258,221 ,2353 /83581 /4@ 82 3R 5=
#4143 ,44 /54 rBR G2 A ESE ST DR CRB
1,32 33 /28/37 38 /2S5 L SASD et s -
S8/B2/118.40 43 47 4S A R TSRS
F38/14,25,1S 24 227 22S D2R RS -
226,182 217 /224 210 201 11T DA -
222,223,114 110+ 1 18 135 13D 113 ~
11,17/18/13 /220,121 2@ 230D D1
Fl2/28/18 /10 .23 205 2R 1034128 -
202/203,2Q4 /2R 21IR 10D DAR DR
27,84 120/ 1RR 1R A 1DR ISR IER 1 1
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2120 ,12@ 2120124 2111282145
13,120,212, 188 127 228 /12RQ-12Q 5
B/2l8 /88, 8/1B/ SAIRR AT 1220138
TAI32,8 7102 713804 ,S-110 1200133

Sr131-,132,148 -1dd s1di i34 012215
Br142 180 136143 -,11 /13233188~
SFs88 I8BT4 4R B2 41 cITR SR RS
S1PP /4842 /175 B8 4B A ITR RSB /L
B4, SF AR 1T AARCSB A1 7R AR ER IS
#3887 1724 /1T 4R B I8 4SS CE

se charge de faire imprimer par la machine, séparés par des barres
de fraction, les 8 192 octets que contient la mémoire ROM du ZX-
81. Rappelons que ces 8 K-octets représentent le programme ineffa-
cable qui, rédigé en «langage machine », permet au ZX-81 de
travailler en «langage évolué » ou BASIC. Sans lui, le ZX-81 ne
serait qu’un assemblage de composants inutilisable. Si vous tenez a
votre rouleau de papier, nous vous conseillons de modérer les ar-
deurs de ce programme en appuyant sur BREAK au bout de
quelques instants, car, a raison de 9 octets en moyenne par ligne, le
listing complet occuperait environ 2,73 meétres de papier imprimé
en rangs serrés, et exigerait presque une heure pour s’éditer, méme
en mode rapide, ce qui serait une bien rude épreuve pour I'impri-
mante, et une opération sans grand intérét pour vous !

Dans le méme ordre d’idées, il est facile de faire éditer sur
imprimante la liste compléte des caractéres dont dispose la ma-
chine, afin de bien cerner les possibilités offertes. Il suffit pour cela
de lancer ce dernier programme.

i8@ FOR N=@ TOQ
28 FPRINT CHRS
38 NEXT N

35 CoPy

4@ REM CORPYRIGHT i2ads

bl x Pt -F TREX
458 789RBCDEFGHIU

KEY

P
K -

§PI23737332777

i gk <
N COS TRN ASN_ AC LN EXP INT
S8R SGN RBS PEEXK U STR$ CHRZ
NOT *% OR RAND_<=>=<> THEN TQ STE
P LPRINT LLIST STOP SLO{ FRST NE
W SCROLL CONT DIM REM FOR 8QTQO =
QSUB_INPUT LOAD LIST LET PRUSE
EXT_ POKE PRINT_PLOT RUR SRUE RAN
O IF CLS UNPLOT CLERAR RETURN COF
\‘I
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Appendice

Les branchements du ZX-81

Le micro-ordinateur ZX-81 est muni d’un jeu trés complet de
connecteurs permettant toute une variété de branchements, du plus
simple au plus compliqué.

Il nous faut cependant signaler, & ceux de nos lecteurs qui
seraient tentés «d'interfacer » leur ZX-81 avec d’autres équipe-
ments micro-informatiques, que pratiquement aucune compatibilité
n’existe, si ce n’est a4 I'intérieur méme de la gamme Sinclair. Peut-
étre est-ce voulu, d’ailleurs...

Par exemple, le format d’enregistrement des programmes sur
cassette est exclusif a Sinclair, ce qui signifie qu'une cassette
enregistrée par un ZX ne peut étre exploitée que par un ZX et vice
versa. Il n’existe aucun point commun entre le « standard » Sinclair
et, par exemple, les diverses variantes du « Kansas City » largement
utilisé par ailleurs.

Egalement, le jeu de caractéres du ZX-81 est entierement
original, ce qui est en partie dii & I'existence de nombreux symboles
graphiques inédits. Seulement, cette originalité se traduit par le fait
qu’il n’existe pas la plus petite correspondance entre les octets
affectés aux caractéres Sinclair, et le code ASCII universellement
utilisé par les autres constructeurs. Un exemple :

En ASCII, les lettres majuscules correspondent aux codes sui-
vants :

ooy o - KA i, 5ol A 5 i Gl W s by <
P65 | P66 | P67 | P68 #8s8 | ¥89 | @90
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Alors que le code Sinclair est le suivant :

A B C D X L Z

f38 | 939 | 940 | @41 po1 | g62 | P63

De méme, pour les chiffres, la situation est la suivante :

ASCII 0 1 2 7 8 9
g48 | @949 | 950 B55 | 956 | P57

SINCLAIR| 0 1 2 7 8 9
B#28 | #29 | @30 @35 | @36 | P37

Ceci, ajouté au fait que le jeu de caractéres ZX contient
beaucoup de signes qui lui sont propres, implique que de coliteux
dispositifs d’interface seront a prévoir pour I’éventuel raccordement
d’'imprimantes autres que celle d’origine (qui travaille d’ailleurs,
elle aussi, selon un principe des plus originaux).

Heureusement, d’autres possibilités s’offrent au bricoleur infor-
maticien suffisamment averti :

1 — Le connecteur arriére

Le connecteur détrompé a 44 broches (pas de 2,54), prévu pour
le branchement de I'imprimante et/ou du module 16K, contient
tous les bus du microprocesseur Z80 A, autour duquel est bati le
ZX-81. Ceci ajouté au fait que le BASIC résident posséde des
possibilités de branchement vers le langage machine, ouvre des axes
de recherche quasi illimités a quiconque maitrise bien (et ce n’est
pas si commode) le jeu d’instructions du Z80.
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Sans en arriver la d’emblée, il est possible de se procurer une
grande variété d’accessoires compatibles avec ce connecteur arriére,
et notamment des cartes d’'entrée-sortie, permettant de faire com-
muniquer le ZX-81 avec le milieu extérieur, sans pour autant
mettre sa vie en danger par des manipulations hésitantes sur les bus
du microprocesseur.

Dans notre prochain ouvrage, nous montrerons ainsi comment
le ZX-81 peut commander des appareils ménagers, jouer de la
musique, et méme... téléphoner ou faire office de centrale
d’alarme !

2 — Les connecteurs latéraux

~ On trouve sur le c6té du ZX-81 quatre douilles prévues respec-
tivement pour le branchement de I’alimentation, du téléviseur et
des entrées et sorties du magnétophone.

Au niveau de I'entrée d’alimentation, il est trés facile de substi-
tuer a I'adaptateur secteur d’origine (dont on aura d’ailleurs intérét
a controler le cdblage interne), toute autre alimentation continue
fournissant entre 7 et 11 V sous 1,2 A. On veillera a respecter la
polarité, et on n’hésitera pas a prévoir un montage réducteur de
tension lorsqu’un risque existe de dépasser 11 V (notamment en cas
d’utilisation sur batterie de voiture, pour laquelle un fusible de 2 A
est absolument indispensable).

On peut envisager une alimentation par cing grosses piles « tor-
che » alcalines, mais une batterie rechargeable de 7,5V (six élé-
ments CdNi) sera trés vite rentablisée.

Le modulateur UHF attaquant la sortie « antenne » peut trés
facilement étre adapté a la plupart des téléviseurs UHF 625 lignes,
méme de provenance é€trangére. On peut méme le «contourner »
pour attaquer directement un moniteur vidéo.

Les entrées/sorties pour magnétophone peuvent étre utilisées a
d’autres fins, mais presque uniquement par le biais de programmes
écrits en langage machine.

Quelques commentaires s’imposent par ailleurs au sujet du
branchement d’'un magnétophone : il faut utiliser une entrée
MICRO (et non radio, PU, ligne ou autre), et une sortic HAUT-
PARLEUR ou, a la rigueur, écouteur (et non ligne, ampli, etc.).
Certains magnétophones obligent a remplacer les jacks 3,5 mm
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d’origine par des fiches DIN. En régle générale, il faut utiliser les
broches 2 (masse) et 1 (signal) de la fiche « micro », tandis que le
blindage du cordon HP rejoindra la broche plate (-) de la fiche
correspondante. De telles transformations réclament du soin, certai-
nes erreurs pouvant endommager le magnétophone.

Certains magnétophones se révélent rebelles a I’association avec
un ZX-81. Ce probléme assez rare est souvent confondu avec celui,
beaucoup plus fréquent, d’incompatibilité du magnétophone avec
les cassettes d’édition ou d’emprunt,

Lorsque seules des cassettes de provenance extérieure posent
des prob(}émcs de chargement, dans neuf cas sur dix, le défaut se
situe au niveau du réglage de la téte de lecture du magnétophone
(petite vis parfois trés bien cachée). Il faut rectifier ce réglage de
fagon a obtenir une sonorité aussi séche que possible (maximum
d’aigués).

En pratique, lorsque 'on posséde une « bibliothéque » de pro-
grammes de provenances diverses, il est monnaie courante d’avoir a
refaire le réglage pour chaque cassette! D’ou notre conseil de
« sacrifier » un magnétophone a un usage exclusivement informati-
que.

NOTE POUR LA TROISIEME EDITION :

Lors de la mise sous presse de la premiére édition de ce livre, la
totalité des connaissances informatiques de l'auteur se trou-
vaient réunies dans ces 128 pages.

Depuis, bien des progrés ont pu étre accomplis vers une meil-
leure connaissance de cette merveilleuse petite machine qu’est
le ZX-81.

Patrick GUEULLE peut ainsi proposer maintenant a ses lec-
teurs de se lancer avec lui a la conquéte de la programmation
16 K, des interfaces (du commerce ou a construire soi-méme),
du IANGAGE MACHINE et d'un foule d’autres choses, dans
ses deux derniers ouvrages :

Maitrisez votre Z.X-81
Montages périphériques pour ZX-81
A trés bientot donce !

Achevé d'imprimer sur les presses de I'lmprimerie Marcel Bon 70 Vesoul
Dépot Légal | juillet 1983 - Ne éditeur : 392 - Ne imprimeur : 2701

Gagnez du temps,
EVITEZ LES ERREURS DE FRAPPE

Procurez-vous la cassette
des programmes de cet ouvrage

Les programmes dont les listings figurent dans cet
ouvrage ont été enregistrés sur cassette.

Votre libraire habituel pourra vous la commander.

B Cette cassette vous permet de charger
sur le ZX-81 I'un ou l'autre de ces
programmes, en quelques dizaines de
secondes.

B De plus, cette fagon de faire élimine
toute possibilité d’erreur lors de I'en-
trée des programmes par le clavier.

Si vous éprouvez des difficultés a vous procurer cette cassette, I'éditeur
pourra vous transmettre I'adresse d’un revendeur assurant la vente par
correspondance (joindre 1 enveloppe timbreée).

Il vous suffit de remplir et expédier le bon au dos.

B Vous pouvez également utiliser ce
bon pour nous faire connaitre vos re-
marques et suggestions sur les domai-
nes dans lesquels vous souhaiteriez

voir développer des programmes pour
ZX-81.
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PILOTEZ VOTRE ZX-81

Dans cet ouvrage I'auteur decouvre avec vous le ZX-81 de
SINCLAIR.

Des programmes originaux, qui peuvent étre utilisés direc-
tement sans notions de programmation, mettent en ceuvre
de nombreuses applications « domestiques » de l'informa-
tique. L'étude progressive des instructions du Basic et un
tour complet des possibilites du ZX-81 dans sa version de
base vous aideront a créer vos propres programmes.

B Prise de contact avec le ZX-81
W Jeux et divertissements

athematiques (f
W Calculs pratiques i
B Fonctions graphiques |
W Fichiers et répertoires |
B Annuaire électronique .
B Ordinateur de bord automobile i
B Echanges de programmes }

K7 N°1:P. GUEULLE
PILOTEZ VOTRE ZX-81

Gagnez du temps, evitez les erreurs de frappe. decouvrez de nouvelles
possibilites a votre ZX-81.

Les programmes qui figurenl dans cet ouvrage ont ete enregistres sur
cassette. Cﬂmmandez-"a a votre revendeur.
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