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RELACION DE VARIABLES - COMMODORE 64
GP PA = registro actual
B$(.) = matriz de los buffers (1 por campo S$ = sigla del test considerado

de introducción) NF$ = nombre fichero datos actual
LC(.) = longitud del campo de introduc- LR = longitud registro

AA$ = cadena de l/O con el disco
ND(.) = número de decimales en el campo MX = último registro introducido

CX(.) 1
CY(.) |

de introducción

= coordenadas en el vídeo del cam­
po de introducción

UA

= matriz de los buffers (1 por campoDX(.) 1
DY(.) 1

BS(.)
= coordenadas en el vídeo de la de introducción)

descripción LC(.) = longitud del campo de introduc-
TF(.) = matriz numérica con los códigos ción

ASCII de las teclas de comando ND(.) = número de decimales en el campo
DS(.) = descripciones en la máscara vi-

CX(.) |
CY(.) I

de introducción

VO$(*) 
BL$

deo
= voces del menú principal
= blank

= coordenadas en el vídeo del cam­
po de introducción

PDS = punto decimal DX(*) i = coordenadas en el vídeo de la
ASS = carácter identifica los campos DY(*) í descripción

de introducción alfanuméricos TF(.) = matriz numérica con los códigos
NSS = carácter identifica los cam- ASCII de las teclas de comando

pos de introducción numéricos DS(.) = descripciones en la máscara vi-
HOS = borrado de la pantalla deo
NUC = número de campos de introduc- VO$(*) = voces del menú principal

ción en la máscara vídeo activada BL$ = blank
DS = número de descripciones en la PD$ = punto decimal

máscara vídeo AS$ = carácteridentifica los campos
ss = sigla del test considerado de introducción alfanuméricos
HS(.) = matriz de las cadenas para la ayu- NS$ = carácter identifica los cam-

da pos de introducción numéricos
NL = número de preguntas previstas HO$ = borrado de la pantalla
AAS = cadena de l/O con el disco NUC = número de campos de introduc-
MX = último registro introducido ción en la máscara vídeo activada
LR = longitud registro

DS = número de descripciones en la
UP máscara vídeo
Ml(.)
MX(.)

= matriz de puntuaciones mínimas
= matriz de puntuaciones máximas 

(una gama de puntuación está 
constituida por un mínimo y un 
máximo)

= matriz de los diagnósticos finales
= sigla del test considerado

NO$(*) 
FO$(*) 
DT$(*) 
S$
MX

= matriz para los elementos
= matriz de los punteros a atributos
= matriz de atributos
= sigla del test considerado
= último registro

B$(*) 
SS

PA 
ER

= registro actual
= indicador de error

DO = indicador pregunta actual R$ = respuesta

R 
1

= indicador respuesta dada
= índice bucle sobre las preguntas GSMX = último registro introducido

PP 
PU(*)

NFS 
A,B$,C,D

GA

B$(*)

= puntuación obtenida
= puntuaciones asociadas a las 10 

preguntas
= fichero actual
= gestión errores en disco

= matriz de los buffers (1 por campo

SP$(*, *)

TA(*) 
LZ(*)

A,B$,C,D 
PA 
AA$ 
NRM

= matriz para los datos en forma al- 
fanumérica de los 5 sprites

= teclas reconocidas
= matriz de los bloques reservados 

a datos sprite
= flags para errores en disco
= registro actual
= cadena de l/O con el disco
= número máximo de introduccio-

LC(.)
de introducción)

= longitud del campo de introduc­
ción

NS 
R

= sprite actual
= respuesta prevista

ND(.)

CX(.) |
CY(.) 1

MX = última introducción= número de decimales en el campo 
de introducción SP

P1
= 1 ,er registro del VIC-II
= posición de partida para los datos

= coordenadas en el vídeo del cam- sprite
po de introducción CA = código de la tecla pulsada en

DX(.) >
DY(.) I = coordenadas en el vídeo de la 

descripción FA
creación sprite

= índice en la matriz TA(*)

TF(.) = matriz numérica con los códigos
ASCII de las teclas de comando USD$(.) = descripciones en la máscara vi-
deo SP$(*, ♦) = matriz para los datos de los 5 spri-

vo$(*) = voces del menú principal tes
BL$ = blank LZ(.) = matriz de los bloques reservados
PDS = punto decimal a datos sprite
ASS = carácter identifica los campos A,BS,C,D = flags para errores en disco

de introducción alfanuméricos MX = último registro introducido
NSS = carácter identifica los cam- AAS = cadena de l/O con el disco

pos de introducción numéricos RI = respuesta introducida
HOS = borrado de la pantalla R = respuesta prevista
NUC = número de campos de introduc- TE = test actual

ción en la máscara vídeo activada NFS = fichero considerado
DS = número de descripciones en la BL = dirección de partida para los fi-

máscara vídeo cheros datos sprite
HS(.) = matriz de las cadenas para la ayu- IN = registro de partida de los datos

da test núm. TE
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PROGRAMA DE 
UTILIZACION TEST 
ATRIBUTOS

La descripción de los atributos, 
sin embargo, se carga en 
DT$(10) para ser utilizada en 
las otras partes del programa

Carga y 
presenta el 

fichero AT“nn’
¿Explicaciones?

La presentación de las 
descripciones de los 
atributos es facultativa. 
Además, en el diagrama se 
ha omitido la petición de la 
sigla "nn" de identificación 
del test

El atributo 
se transfiere 
aB$(1)

Principio bucle extracción de 
los 10 nombres de elementos

Número aleatorio entre 
1 y MX - 1 en N8

Cada byte 
corresponde 
a un atributo

NO>^

D$(K + 1) = NO$(N8)

(*) El fichero EL“nn" está 
constituido por un máximo de 
100 registros, cada uno con 
30 caracteres (20 para el 
nombre del elemento y 10 
para los flags) y puede 
cargarse todo en memoria.

(**) El correspondiente flag de 
atributo (FO$(N8)) se 
transfiere a ROÍ, o sea 
ROÍ = ROÍ + MIDÍ
(FOÍ(N8),N9,1)
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Test con puntuación. La foto muestra la fase inicial de 
la generación de un test del tipo “con preguntas y 
puntuación" en la versión Apple. Obsérvese que el 
procedimiento HELP (ayuda) siempre está en línea 
o sea, es activo.

La siguiente máscara se utiliza para la introducción 
del texto que contiene las necesarias explicaciones.

Para cada pregunta (la foto corresponde a la n.° 2) 
deben indicarse los puntos asociados a todas las 
respuestas previstas. Estos puntos se irán sumando 
durante el desarrollo del test para dar el ''juicio”.

Como se ha indicado, la máquina emite el “juicio" en 
base a la puntuación alcanzada. La foto muestra la fase 
de definición de las “gamas" de puntuación.
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Test con atributos. En la foto se muestra la fase
de generación que, como se ve, es completamente 
análoga a las de las otras versiones.

La máscara que sigue se utiliza para asociar a cada 
elemento (en la foto el imán) uno o más atributos 
definidos anteriormente. En esta versión, el símbolo "1 ’’ 
indicará que el atributo lo tiene el elemento. El símbolo 
“0”, que el atributo le es ajeno.

Test por símbolos. La lógica y la finalidad son 
idénticas a las de las otras versiones, mientras que el 
desarrollo del programa es notablemente distinto. De 
hecho, la ausencia de una gestión de los sprites ha 
obligado a desarrollar una data entry de alta 
resolución.

A pesar de la notable diversidad de los programas, el 
procedimiento conserva las mismas funcionalidades 
de los otros. La foto muestra la máscara vídeo utilizada 
para seleccionar el tipo de lógica que se desea seguir 
en el desarrollo de un test por atributos.
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Test por símbolos. La foto muestra la máscara vídeo 
de la versión MSX utilizada en la fase de construcción 
de cada uno de los símbolos previstos en este test. En 
la misma máscara aparecen las breves notas 
explicativas necesarias para el empleo de esta función.

0 
ík

 í

Terminada la fase de generación, se puede pasar al 
uso del test. En este caso, los símbolos utilizados son 
números y, por tanto, la finalidad del test es la de 
comprobar la capacidad de analizar algunas sencillas 
series numéricas.

La respuesta dada es correcta: efectivamente, el 
elemento necesario para completar la serle es 9.

Test con atributos. La foto muestra la máscara de 
selección de la función en la generación de un test 
con atributos.
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El desarrollo del procedimiento es análogo a los de 
las otras versiones. También en este caso, aparte 
de elementos marginales como los colores, la máscara 
es idéntica para todas las versiones.

En este caso, la facilidad de incluir en la misma pantalla 
vídeo tanto texto como gráficos, permite estructurar de 
manera diferente algunas máscaras. La foto muestra la 
fase de asociación entre los atributos y los elementos.

Test con puntuación. La foto muestra la máscara 
vídeo utilizada para la introducción de una pregunta. 
Por motivos de espacio en la pantalla, el texto se divide 
en dos presentaciones sucesivas.

La versión MSX está orientada al uso con grabador, 
por lo que en todos los programas se incluyen las 
funciones de aviso para el usuario de que debe 
predisponer la unidad de grabación.
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El ordenador para el ordenador

Programar un ordenador significa proporcionarle, de 
manera que las comprenda, todas las instrucciones 
necesarias para realizar una determinada tarea.
Inicialmente, los lenguajes de programación eran de 
bajo nivel, o sea más orientados a la máquina que al 
usuario.
La evolución de los sistemas y del software de base 
condujo a la creación de lenguajes cada vez más evo­
lucionados y próximos a la manera humana de razo­
nar, aunque dirigidos a especialistas del sector. Re­
cientemente, han aparecido programas de aplicación 
de tipo «abierto», o sea adaptables a diferentes nece­
sidades y utilizadles directamente por el usuario final. 
Esta «familia de software» deberá sustituir necesaria­
mente a los lenguajes de programación, por lo menos 
en las aplicaciones menos complejas, puesto que el 
usuario final no puede ni debe estar ligado a progra­
mas configurados e inmutables, mientras que el pro­
gramador debe disponer de lenguajes de nivel cada 
vez más elevado para ahorrar tiempo. El procedimien­
to ilustrado más adelante constituye un ejemplo de 
macrolenguaje orientado al usuario final, con el que es 
posible construir un programa de aplicación utilizando 
pocas macroinstrucciones, incluso sin conocer nada 
de programación.
Este software no constituye un instrumento «profesio­
nal», pero al mismo tiempo que es un medio didáctico 
muy útil en las primeras aproximaciones a la máquina, 
permite desarrollar muchas aplicaciones, incluso de 
una cierta complejidad. Además, para los más exper­
tos, puede ser una fuente de subrutinas parametriza- 
das, y por tanto de empleo generalizado, que podrán 
utilizar en sus propias aplicaciones.

Generador de programas

La preparación de un programa requiere el desarrollo 
de tres actividades principales:

1 / Análisis
2 / Preparación de los diagramas
3 / Detallado

La primera, la más importante, es la fase de análisis, 
que consiste en plantear la estructura del programa 
mediante las descripciones de las funciones a realizar 
para obtener los resultados deseados. A ésta le sigue 
el desarrollo de los diagramas, que expresa en símbo­
los gráficos, y a veces con un notable detalle, las mo­
dalidades según las cuales deben desarrollarse las 
funciones previstas. La última fase consiste en traducir 
los diagramas a un lenguaje de programación.
En términos de utilización de recursos, esta última fase 

es la más laboriosa, y también la que puede producir 
más fácilmente errores y dificultades de detallado del 
software.
Estos aspectos negativos se deben a la necesidad, en 
esta fase, de utilizar un lenguaje más próximo al orde­
nador que al hombre, por lo que un simple concepto, 
como por ejemplo «Busca en el archivo el registro que 
en el campo ciudades tiene el valor Bilbao», debe tra­
ducirse en una serie de funciones más o menos ele­
mentales según el lenguaje utilizado. La forma de esta 
traducción depende mucho del programador. Incluso 
utilizando el mismo lenguaje, personas distintas usa­
rán métodos diferentes para obtener la misma finali­
dad. Esta situación conduce a dos inconvenientes: po­
sibilidad de errores y dificultades en las modificacio­
nes, si éstas deben ser realizadas por otro programa­
dor que no sea el que ha escrito la primera versión. 
Un método para reducir estos inconvenientes ya se ha 
presentado, y esta obra lo emplea profusamente. En 
general, consiste en utilizar módulos de empleo gene­
ralizado que puedan realizar las funciones más recu­
rrentes en los programas de aplicación. Un ejemplo 
inmediato es la data entry. Con esta subrutina es posi­
ble la gestión completa del video, simplemente defi­
niendo algunos parámetros (tipo del campo, longitud, 
posición, etc.).
Esta forma de parametrización constituye ya de por si 
una primera aproximación a la preparación de un «ge­
nerador de programas».
Sin embargo, tiene dos defectos: requiere el conoci­
miento del lenguaje de programación utilizado (Basic) 
y necesita modificaciones en el interior del programa, 
por ejemplo en los DATA y en los flags.
En cambio, el generador de programas debe ser un 
software que pueda gestionar cualquier aplicación sin 
necesidad de modificaciones, sino sólo mediante al­
gunas instrucciones. (Obsérvese que el término «ge­
nerador de programas» se utiliza inadecuadamente, 
puesto que se trata de un generador de aplicaciones, 
porque su empleo no produce un listado, o sea otro 
programa, sino el desarrollo de la aplicación).
Analizando las funciones necesarias en la mayoría de 
programas, es evidente que éstas pueden dividirse en 
unos pocos grupos principales, como:

■ Entrada y salida de datos
■ Desarrollo de los cálculos
■ Búsqueda de un dato en un fichero
■ Desarrollo de bucles
■ Decisiones

Para cada una de ellas existen instrucciones, por 
ejemplo en Basic, que pueden desarrollarlas, pero son 
instrucciones necesariamente muy generales, y cada 
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una activa funciones más elementales de lo que nece­
sita el usuario del software. Por ejemplo, la instrucción 
INPUT sirve para adjudicar un valor a una variable, o 
sea es una instrucción de entrada; pero con ella no 
puede gestionarse una máscara video ni cualquier 
otra forma de introducción de datos. Efectivamente, 
una introducción de datos tiene como consecuencia, 
por lo menos, la necesidad de validar el valor introdu­
cido y de permitir correcciones, posibilidades que no 
están previstas en la instrucción INPUT, mientras que 
se convierten en automáticas utilizando la data entry. 
Análogamente, las otras funciones pueden parametri- 
zarse para dar lugar a una serie de rutinas de empleo 
generalizado. Con estas rutinas es posible construir 
una forma de lenguaje de alto nivel y de naturaleza 
descriptiva.
Por ejemplo, la frase anterior «Busca en el archivo...», 
que expresa una necesidad del usuario, puede ser tra­
ducida para su ejecución desarrollando todas las ins­
trucciones Basic necesarias no parametrizadas, o sea 
utilizando un archivo bien determinado, un campo de­
finido y, como elemento de selección, la cadena «Bil­
bao».
Es evidente que esta rutina tiene un empleo circunscri­
to a esta aplicación particular: en este caso, ningún 
programador utilizaría un método como éste, porque 
por lo menos el elemento de selección debería para- 
metrizarse, o sea utilizar una cadena general en la que 
introducir el nombre a buscar. De manera análoga 
bastaría con parametrizar las otras magnitudes, como 
el nombre del fichero en el que realizar la búsqueda y 
la posición del campo. De esta manera se dispondría 
de una rutina que podría buscar un valor particular en 
un campo cualquiera. Por tanto, se trata de introducir 
los parámetros «desde fuera».
La generalización indicada no presenta ninguna difi­
cultad si se obtiene a nivel de programación. Efectiva­
mente, el nombre del fichero y el valor del campo («Bil­
bao») pueden parametrizarse fácilmente utilizando 
dos variables cadena en las que cargar cada vez los 
valores: en lo que respecta a la posición del campo en 
el interior del registro, la parametrización es mucho 
menos sencilla, puesto que debe utilizarse un puntero 
que debe implantarse al valor oportuno antes de utili­
zar la rutina. Esto puede conseguirse fácilmente modi­
ficando el programa, pero a cambio de una complica­
ción para el usuario, que es precisamente lo que se 
pretende evitar con este software.
Para analizar la lógica seguida en la implantación del 
programa «generador de programas» es conveniente 
referirse a un ejemplo concreto. Supongamos que se 
quiere formar un listín de direcciones. Básicamente se 
trata de estructurar una máscara video que contenga 
todos los campos previstos (Nombre, Apellido, etc.) y 
una serie de subrutinas que actualicen el fichero o rea­
licen selecciones. En realidad, definiendo la máscara 
video también se definen las posiciones de los distin­
tos campos en el interior del registro.

Por ejemplo, suponiendo que la máscara sea:

Nombre 20 caracteres
Apellido 30 caracteres
Dirección 20 caracteres
Ciudad 12 caracteres
Teléfono 11 caracteres

En las descripciones se memorizan los nombres de 
cada campo (D$(1) = «Nombre», etc.) y los valores 
asumidos cada vez se memorizan (por la data entry) 
en las cadenas B$( 1), B$(2), etcétera.
Como estos datos hay que memorizarlos, el registro se 
forma sumando las diferentes cadenas B$(l), con I = 
= 1 5. Por tanto, el registro será:

B$(1) + B$(2) + B$(3) + B$(4) + B$(5)

y tendrá una longitud fija, puesto que si un campo no 
se utiliza, se llena con espacios en blanco; en conse­
cuencia, en cada registro, en el byte 21 empezará el 
Apellido, en el 51 la Dirección, y así sucesivamente. 
En general, el campo «N» empieza en la posición co­
rrespondiente a la suma de las longitudes de los cam­
pos que lo preceden + 1. Por ejemplo, para determi­
nar de dónde debe extraerse el campo Ciudad, deben 
sumarse los valores de los campos precedentes 
(20 + 30 + 20 = 70) y al resultado sumarle 1, por lo 
que el campo Ciudad empezará en el byte 71 y tendrá 
una longitud de 12 bytes. Por tanto, para extraerlo del 
registro, y suponiendo que se ha leído en la variable 
A$, basta la instrucción MID$:

Contenido del campo Ciudad = MID$(A$,K,L)

Habiendo indicado:

K = Suma de las longitudes de los campos 
precedentes + 1

L = Longitud del campo «Ciudad»

De estas observaciones es inmediato deducir un mé­
todo de parametrización «externo». Supongamos que 
se han definido, de una manera que se ilustrará más 
adelante, todas las magnitudes que definen la másca­
ra video de esta aplicación. Por tanto, con ellas tam­
bién se han definido las descripciones de los campos 
y las longitudes, por lo que se tienen los valores:

D$( 1) = «Nombre» LN(1) = 20
D$(2) = «Apellido» LN(2) = 30
D$(3) = «Dirección» LN(3) = 20
D$(4) = «Ciudad» LN(4) = 12
D$(5) = «Teléfono» LN(5) = 11

Por tanto, en la fase de lectura del fichero es suficiente 
con indicar qué campo se desea; por ejemplo, para la 
«Ciudad», es el número 4.
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La subrutina generalizada deberá prever un bucle de 
1 a 3 (número del campo seleccionado - 1) que sume 
las longitudes (LN(*)) de los campos que lo preceden, 
obteniendo así el valor de K, que debe utilizarse en la 
instrucción MID$. El otro parámetro es el valor LN(4), 
suministrado directamente en los parámetros. Aplican­
do estos conceptos se obtiene una rutina que puede 
escribir o extraer un campo de cualquier fichero, natu­
ralmente definido anteriormente. El campo así extraído 
puede transferirse a una matriz dedicada, con la que 
se realizará la comparación con el valor a buscar. De 
esta manera se obtiene una serie de rutinas parametri- 
zadas que realizan la búsqueda de un determinado 
valor en los registros de un fichero. Los parámetros a 
implantar son:

1 / Nombre del fichero
2 / Número del campo
3 / Valor a buscar

Tal y como se han descrito las funciones, aún no están 
en la forma definitiva, porque obligan al usuario a re­
cordar la posición en la que ha definido cada campo. 
Por tanto, hace falta otra subrutina que descargue al 
usuario de esta tarea.
Una vez introducidas las descripciones de los distintos 
campos en las variables D$(*), no existe ninguna ra­
zón para que el usuario deba recordar sus posiciones, 
puesto que es más sencillo utilizar una subrutina que 
las determine. En el ejemplo anterior hay que determi­
nar la posición del campo «Ciudad», lo cual puede 
hacerse introduciendo la palabra «Ciudad» en cual­
quier cadena y comparándola con el contenido de 
D$(*). La comparación tendrá resultado positivo con 
D$(4), y el índice.de valor 4 será precisamente el nú­
mero buscado.
Es decir, la parametrización completa de la subrutina 
de búsqueda se obtiene previendo un bucle que se­
leccione el campo particular entre los definidos. De es­
ta manera ya no es necesario implantar flags a nivel de 
programación, sino que todos los parámetros pueden 
definirse mediante un coloquio, o sea son modificables 
por el usuario final.
Queda todavía un punto por aclarar. En la data entry 
normal, las características de los campos: Nombres 
(D$(*)), Longitudes, etc., se asignan utilizando unas 
DATA, por lo que no son modificables por el usuario. 
Para obtener esta nueva funcionalidad hay que prever 
una data entry que permita la introducción de los valo­
res por la data entry. Esta lógica, que parece un juego 
de palabras, en realidad sólo significa que los valores 
para estructurar la data entry (descripciones, longitu­
des, etc.), al principio pueden ser considerados, a su 
vez, como datos y, por tanto, pueden ser leídos por 
una data entry. Esta data entry inicial, después de ad­
quirir los valores en los buffers B$(*) usuales, los trans­
fiere a D$(*), LN(*). etc., evitando así la necesidad de 
las intrucciones DATA.

En este punto, un software estructurado así ya permite 
utilizar muchas funciones por introducción directa de 
los parámetros, sin ninguna modificación de los pro­
gramas. Por tanto, supondremos que se dispone de 
una subrutina que, utilizando la data entry normal, atri­
buye los valores a las variables D$(*), LN(*), etc., que 
llamaremos «subrutinas de las definiciones».
Para realizar la búsqueda de un determinado valor ha­
ce falta una segunda rutina que, dada la descripción, 
pueda determinar el byte de principio del campo y 
compararlo con el valor. Esta rutina, que a nivel funcio­
nal se reduce a un bucle para la búsqueda de la posi­
ción y a una comparación, necesita 3 parámetros: 
Nombre del fichero, Nombre del campo y Valor a utili­
zar como término de comparación. El nombre del fi­
chero puede darse en la subrutina de definición, por lo 
que sólo son necesarios la descripción y el valor.
Estas introducciones, que tienen el aspecto de un co­
mando, pueden obtenerse a través de un coloquio, 
pero esto haría perder generalidad al software. Por 
tanto, hay que «inventar» frases que, oportunamente 
decodificadas, proporcionan al ordenador todos los 
elementos necesarios.
Por ejemplo, la primera fase, que permite identificar las 
descripciones de los campos y las demás característi­
cas, puede indicarse con la palabra «DEFINE». El or­
denador, al analizar la cadena introducida, reconoce 
la palabra y pasa el control a la subrutina de las defini­
ciones. De un modo análogo, la búsqueda puede acti­
varse con la palabra «BUSCA».
De esta manera se pueden identificar muchas funcio­
nes de base a las que corresponderían otros tantos 
procedimientos, obteniendo así un lenguaje «por fun­
ciones», y no por instrucciones.
A este concepto debe prestársele mucha atención, 
puesto que es básico para la comprensión del progra­
ma. Utilizando un lenguaje de programación normal, 
cada función debe ser desglosada en las instruccio­
nes simples, y esto también requiere, además del aná­
lisis, la preparación de los diagramas y del detallado. 
Por el contrario, disponiendo de un «lenguaje» que 
permita describir la función deseada a nivel de síntesis 
por parte del usuario final, las dos últimas fases ya no 
son necesarias. De hecho, disponiendo de subrutinas 
parametrizadas, basta con la relación de las funciones 
a realizar para obtener el programa; es decir, basta 
con la fase de análisis, que deberá ser más detallada y 
descriptiva que en el otro tipo de desarrollo. Esta ne­
cesidad no es un defecto ni un aspecto negativo, sino 
una evolución de metodología. Finalmente, obsérvese 
que en el texto se ha empleado erróneamente el térmi­
no «lenguaje» para definir este programa. En realidad 
no se trata de un verdadero lenguaje, puesto que en él 
faltan algunos atributos fundamentales para poder ser 
definido como tal. Sin embargo, es una aplicación muy 
avanzada y notablemente útil, que además permite 
una cierta forma de compilación. Es decir, puede utili­
zarse tanto en interpretado como en compilado.
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Uso del programa

Dadas las particularidades del tema, en primer lugar 
se ilustrarán las características del programa y algu­
nas aplicaciones, dejando el análisis y los diagramas 
para más adelante. Esto es conveniente debido a las 
finalidades particulares del software, básicamente 
orientado a permitir el desarrollo de aplicaciones inclu­
so por personas sin conocimientos específicos.
Anteriormente se han analizado algunas funciones 
principales, comunes a un amplio conjunto de aplica­
ciones, y precisamente en esta consideración se basa 
toda la aplicación.
Como se ha indicado, la primera fase debe ser la de 
definiciones, o sea la introducción de las caracterís­
ticas de los diferentes campos de datos que se utili­
zarán a continuación. Sólo con posterioridad a esta 
fase es posible desarrollar los procesos previstos. 
Por tanto, el software debe prever por lo menos dos 
funciones:

■ Definiciones
■ Instrucciones

En la primera se introducen todos los nombres simbóli­
cos utlizados y los atributos de los campos asociados, 
y en la segunda se imparten las intrucciones, siempre 
a nivel de lenguaje «funcional». Además de las dos 
funciones principales, deben preverse voces acceso­
rias, como por ejemplo la generación de un listado, 
por lo que en este caso también se tiene un menú 
cuya presentación es automática al activar el progra­
ma. Las funciones previstas son:

1 / Definiciones: permite introducir nombres y atributos 
en los campos (en número de registros) del fichero

2 / Instrucciones: en esta fase se definen las funciones 
a realizar

3 / Listado: permite la presentación en pantalla de las 
instrucciones introducidas

4 / Ejecución: activa la realización de las instrucciones

El orden en el que se han relacionado es el de priori­
dad en las aplicaciones. Efectivamente, la primera fa­
se a activar es la 1, y le siguen la introducción y el 
eventual listado. La última es la ejecución, o sea la 4.

Definiciones. La función está dividida en dos partes: 
en la primera deben introducirse las características de 
los campos, o sea:

■ Nombre del campo (descripción)
■ Tipo (numérico, alfanumérico)
■ Número de caracteres previstos (totales)
■ Número de caracteres para la parte decimal
■ Posición (columna, línea) en la pantalla

El nombre del campo se utiliza para una doble función:

1 / Como descripción en la presentación de las más­
caras

2 / Como elemento de identificación en las otras fun­
ciones

Por ejemplo, en la constitución de una dirección, uno 
de los datos a introducir es el nombre de la ciudad, 
por lo que un campo tiene como descripción la pala­
bra «Ciudad», que también puede utilizarse como re­
ferencia para todas las instrucciones previstas en el 
software. Como se ilustrará más adelante, una vez in­
troducidos los datos, es posible realizar selecciones 
en base al valor de algunos campos que deben ser 
direccionados con el nombre dado en la fase de defi­
nición. Por tanto, si quisiéramos extraer todas las di­
recciones de Madrid, la condición que debería produ­
cirse es Ciudad = Madrid.
En la primera foto de la página 2352 se ha representa­
do la primera máscara video de las definiciones. Los 
campos previstos son como máximo 10. El usuario de­
be introducir su nombre, su tipo (columna Tipo), su 
longitud (en bytes), el número de sus cifras decimales 
(columna Dec) y su posición en la pantalla (Columna/ 
/Línea). Todos los datos deberán ser en lenguaje llano, 
salvo el tipo, que usa los acostumbrados códigos.
Por ejemplo, para definir el campo Ciudad, de 12 ca­
racteres de longitud y posicionado en la línea 5 a partir 
de la columna 10, debe introducirse:

Nombre Tipo Lon Dec Col Lin

CIUDAD 3 12 0 10 5

Naturalmente, por tratarse de un campo alfanumérico, 
no se han previsto decimales, por lo que el contenido 
de la columna Dec es cero (en esta versión debe es­
pecificarlo el usuario, pero podría preverlo el progra­
ma muy sencillamente en base al código introducido 
en la columna Tipo).
La segunda fase de las definiciones se utiliza para in­
troducir el nombre del fichero y para seleccionar los 
campos que deberán memorizarse en él. La primera 
máscara incluye bien los campos a transferir al fichero, 
bien los campos que deberán ser utilizados por el pro­
cedimiento pero no memorizados. Con esta segunda 
parte se indican los que constituirán el archivo, o sea 
se define el registro del fichero de datos. Por ejemplo, 
si se quiere formar una lista de clientes con el importe 
progresivo de sus pagos, sólo deberá contener los 
campos Nombre (alfanumérico) e Importe (numérico). 
En este último deberán ir sumándose las distintas can­
tidades a medida que se realizan los pagos, por lo que 
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la máscara video deberá prever otro campo (numéri­
co) para la introducción del importe correspondiente a 
cada movimiento simple. Este valor deberá sumarse al 
progresivo y no se memorizará en el fichero. De ahí la 
necesidad de indicar, entre todos los campos existen­
tes, cuáles deben quedar excluidos del mismo. En la 
2.a foto de la página 2352 aparece la máscara video 
correspondiente a esta segunda fase de definición. En 
ella es necesario indicar:

1 / Nombre del fichero (en esta versión se ha previsto 
la gestión de un solo fichero)

2 / Longitud en número de registros
3 / Campos, entre los definidos anteriormente, que de­

ben memorizarse.

La selección de los campos a memorizar se realiza 
simplemente introduciendo la letra “S” al lado de cada 
nombre, cuya presentación, en el mismo orden en que 
se han introducido durante la primera fase, es auto­
mática. Al final del primer procedimiento (Definicio­
nes), articulado en estas dos fases:

■ Fase 1: Introducción nombres campos y atributos
■ Fase 2: Definición fichero y forma registro

puede pasarse a la escritura del programa propiamen­
te dicho, o sea a la introducción de las instrucciones, 

que ya no son de nivel elemental como en el Basic, 
sino que asumen el aspecto de verdaderos procedi­
mientos, o mejor, de «bloques funcionales», cada uno 
dedicado a una finalidad específica.

Instrucciones. La segunda función a activar, siempre 
con una máscara video, es la introducción de las ins­
trucciones. En la última foto de la página 2352 se ha 
representado la máscara que aparece al seleccionar 
la voz 2 del menú principal.
La estructura general se muestra en la figura de abajo. 
Los campos existentes son:

■ Número: es una numeración progresiva, análoga a 
la de los números de línea en Basic, que permite 
identificar cada procedimiento.

■ Instrucción: es el nombre del procedimiento que se 
desea activar entre los previstos (LEE, ESCRIBE, 
BUSCA, etc.), presentado más adelante.

■ Parámetro: generalmente indica la unidad de l/O ha­
cia la que debe dirigirse el procedimiento; por 
ejemplo, LEE VIDEO significa que se desea una in­
troducción con data entry. También puede asumir 
otros significados en función del tipo de instrucción.

■ Otros parámetros son los nombres de los campos, 
operadores (aritméticos y lógicos) o referentes a 
otros procedimientos que deben utilizarse en el 
descrito en la primera línea.

FORMATO DE LAS INSTRUCCIONES

ParámetroInstrucciónNúmero

1-------1------ 1------ 1------ r
6 caracteres 

J______ I____ I I I
Generalmente indica la unidad de l/ONúmero progresivo Expresa la acción a realizar

Otros parámetros 

- 1---- 1---- 1---- 1---- 1---- 1---- 1---- 1---- r 
1-------------------- 10 caracteres

____l____ I____ I____ I____ l____ I____ I____ I____ L
Nombres de campos

► Operadores
Números de procedimiento

Ejemplo:

LEE VIDEO

NOMBRE APELLIDO
CALLE 
_________ I_________________________
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INSTRUCCION LEE

Funciones: permite la introducción de valores, numéricos o alfanuméricos, de los 
periféricos de entrada 
- Video 
- Cinta (C) 
- Disco (D)

Sintaxis:

Ejemplo:

La unidad de entrada puede indicarse con sólo la primera letra, por lo que la 
instrucción puede convertirse en:

20 LEE V

Limitaciones: puede utilizarse un máximo de 10 campos

Diagnóstico: en fase de introducción se controlan los nombres de la unidad de 
salida (sólo la 1 a letra) y la existencia en las definiciones de los campos 
utilizados

El valor a asignar al campo Número debe ser introdu­
cido por el operador, y de esta manera es posible anu­
lar, insertar o modificar cualquier instrucción de la mis­
ma manera que se gestionan los números de línea en 
el Basic. Durante la introducción aparecen máscaras 
sucesivas, cada una de ellas dedicada a una sola ins­
trucción, hasta que el usuario introduce la palabra FIN, 
la cual termina la fase.
Todas las instrucciones introducidas pueden presen­
tarse en pantalla con la voz 3 (Listado) del menú prin­
cipal, obteniendo un listado de la forma representada 
en la última foto de la página 2357 y en la primera de la 
página 2358. Este programa realiza las siguientes fun­
ciones:

■ Lectura del video, línea 10 LEE V (V — Video) de:
-NOMBRE
-CODIGO
- CALLE

■ Si CODIGO > = 2000, termina la ejecución (línea 15 
DECIDE..., el último valor, 99, es la línea a la que se 
transfiere el control si la instrucción DECIDE tiene 
resultado positivo).

■ Si no es así, escribe los datos en el disco, línea 20 
ESCRIBE D (D = Disco)

■ El conjunto se repite 15 veces, línea 30 REPITE 15, 
y los números que aparecen después de la instruc­
ción (10, 15, 20) representan los procedimientos a 
llamar en el bucle. La palabra FIN, en este caso, 
representa el final del bucle y no del programa, que 
en cambio está en la línea 99.

En este ejemplo se hace evidente el ahorro de tiempo 
que se obtiene utilizando el programa en lugar de las 
instrucciones Basic. Además, el programa es «auto- 
documentado», puesto que todas las funciones que 
realiza se indican clara y sintéticamente. Si estuviese 
escrito en Basic, disponiendo solamente del listado, 
sería muy difícil identificar las funciones que realiza y, 
viceversa, en este lenguaje quedan muy claras.
Además, también es válido lo contrario, o sea si hay 
que construir una aplicación, en Basic es necesario 
pasar a los diagramas después de la fase de análisis. 
En cambio, en este caso, no se necesitan ulteriores 
desarrollos, puesto que el programa nace de la senci­
lla relación de las funciones a realizar.
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INSTRUCCION ESCRIBE

Funciones: genera la introducción en el periférico de salida especificado valores 
contenidos en los campos indicados. Los periféricos previstos son:
- Video (V)
- Cinta (C)
- Disco (D)

La instrucción genera la memorización en disco del contenido del campo NOMBRE 
en el fichero especificado en la fase de definición

Limitaciones: las mismas que las de la instrucción LEE
Diagnóstico: como LEE

Con respecto a esta instrucción debe observarse que no se ha previsto el número 
de registros en que escribir el dato. Este valor debe determinarse con otros 
procedimientos, como por ejemplo una búsqueda.
Además, como periférico de salida no está prevista la impresora. Esta carencia 
puede superarse fácilmente incluyendo la sigla I (Impresora) y una subrutina que 
gestione la impresión
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INSTRUCCION BUSCA

Funciones: permite realizar elecciones, mediante comparaciones, en los registros de 
un fichero (en disco o en cinta). Como la memoria de masa (cinta o disco) 
se define al principio, no es necesario que venga especificada en la 
instrucción, por lo que, con respecto a las anteriores, no necesita el 
campo Parámetro (este campo, si se introduce, no se tiene en cuenta)

Sintaxis:

XX BUSCA

(Nombre del campo) (operador) 
(“valor”)

Ejemplo:

80

CIUDAD 
“MADRID”

En el fichero definido anteriormente busca el primer registro en el que el campo 
CIUDAD (también definido con anterioridad) contiene el valor "MADRID"

Limitaciones: los operadores que pueden utilizarse son >,<,=,<=, 
La selección puede realizarse en un solo campo cada vez

Diagnóstico: El nombre del campo ha de estar entre los definidos

N.B : En la versión C-64, las dos comillas están sustituidas por una comilla

Otra ventaja del uso de este macrolenguaje es la nota­
ble estructuración que puede darse a los programas. 
Un software es «estructurado» cuando para cada fun­
ción se utiliza una parte bien definida por sí misma. 
Esta implantación permite producir un software que 
puede modificarse fácilmente y adaptarse a distintas 
exigencias y, por tanto, es la actual tendencia seguida 
por todos los productores de software.
Entre los aspectos negativos del lenguaje Basic, tam­
bién hay el de la dificultad de estructuración. Su lógica 
se basa principalmente en la ausencia de subrutinas 
como entidades en sí mismas, lo cual conduce muy a 
menudo a producir un software «desordenado», con 
muchas instrucciones del tipo GO TO..., que son lo 
menos estructurado que puede utilizarse.
Desde este punto de vista, son mucho mejores los len­
guajes Fortran, Cobol y los más modernos, que se han 

creado con esta finalidad, como es el caso del Pascal. 
Si bien no constituye un lenguaje, el procedimientc 
descrito permite desarrollar aplicaciones de manera 
extremadamente estructurada, puesto que para cada 
función hay prevista una subrutina que se contempla 
como una «caja» a la que deben proporcionarse los 
valores (parámetros de entrada) para obtener otros en 
la salida.
En las figuras de las páginas 2345 y 2350 se han re­
presentado las informaciones principales acerca de 
las instrucciones previstas y algunos ejemplos de su 
utilización, los cuales son necesariamente muy esque­
máticos y se complementarán e ilustrarán con detalle 
en los ejemplos de aplicación que siguen.

Empleo del software. Dada la particular estructura de 
este programa, en su empleo es necesario seguir una
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INSTRUCCION CALCULA

Funciones: realiza el cálculo aritmético indicado. Obsérvese que no se ha 
introducido ninguna prioridad, por lo que el orden de ejecución es el de 
introducción

Sintaxis:

CALCULA

(Nombre del campo resultado) 
(Nombre del campo 1) o (valor numérico) 

(operador)
(Nombre del campo 2) o (valor numérico)

Ejemplo:

12 CALCULA

TOTAL 
IMPORTE +
MOVIMIENTO

Suma en TOTAL el contenido de los campos IMPORTE y MOVIMIENTO

Limitaciones: los nombres de los campos deben ser todos definidos. Las 
operaciones previstas son:

Diagnóstico: controla la existencia de las definiciones y de los operadores utilizados

determinada metodología. Ya se ha indicado la nece­
sidad de realizar la fase de análisis con métodos y 
objetivos diferentes a los previstos para la escritura de 
programas en Basic.
Para ¡lustrar el método correcto de enfoque para afron­
tar un problema de programación con este software, 
es necesario tener bien presentes las finalidades y las 
limitaciones del procedimiento.
El primer objetivo es el didáctico. El procedimiento, o 
mejor, el conjunto de procedimientos reunidos en el 
programa, permite que cualquiera escriba inmediata­
mente los primeros y sencillos programas, porque sólo 
es necesario realizar correctamente el análisis. Este 
aspecto no debe ser despreciado de ninguna manera, 
porque es fundamental en la preparación cultural y, en 
general, en la formación. El estudio de un lenguaje de 
programación, incluso sencillo como el Basic, requiere 
empeño y continuidad, a veces tan fuertes, que pue­

den inducir a despreciar el otro aspecto fundamental 
del procedimiento: la lógica.
En la preparación de un programa, muy a menudo se 
salta la fase de análisis, e incluso a veces el trazado de 
los diagramas de flujo. De esta manera se obtiene un 
programa que, si bien realiza las funciones requeridas, 
no puede ser gestionado porque está privado de orga­
nización, o sea, no está estructurado. En cambio, si­
guiendo este método, se hace evidente la necesidad 
de tener bien claros los distintos pasos a realizar, y 
para cada uno se activa una adecuada rutina dedica­
da al mismo. En consecuencia, se tiene un elevado 
grado de estructuración y de medularidad.
Por tanto, esta metodología acostumbra al usuario a 
aislar los factores principales de una aplicación y a 
resolverlos lógicamente, por lo que constituye una 
buena introducción al estudio de la programación. Na­
turalmente, el software también puede utilizarse por 
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quien ya conoce los lenguajes de programación, 
puesto que sólo se trata de desarrollar algunas aplica­
ciones de manera sencilla e inmediata.
Finalmente, obsérvese que aislando las distintas sub­
rutinas que realizan las funciones previstas, se tiene a 
disposición una «biblioteca» completa de software pa- 
rametrizada y utilizadle en cualquier aplicación.
Como ya se ha indicado, la mejor manera de desarro­
llar una aplicación con este software consiste en iden­
tificar las funciones elementales que la componen, y 
en activar los correspondientes procedimientos.
Por ejemplo, si se quiere construir una aplicación que 
permita gestionar un listín de direcciones, las funcio­
nes de base serán:

1 / Introducción datos, o sea formación del archivo
2 / Búsqueda, en base a cualquier campo, para la ex­

tracción de una determinada dirección (o sea que 
esta función es la interrogación del archivo)

Las dos funciones son completamente diferentes, y 
pueden realizarse en dos programas distintos.

Introducción. Para realizar esta función, que es un 
programa en sí misma, es necesario:

1 / Definir los campos de datos, o sea cómo estará 
constituido el archivo

2 / Definir el fichero, el nombre y la longitud
3 / Introducir los datos

Las dos primeras funciones están contenidas en el 
procedimiento de definición, y la tercera requiere algu­
nas instrucciones.
Para realizar las funciones de introducción de datos es 
necesario:

1 / Leer en el video: procedimiento LEE
2/Comprobar si el operador desea terminar la intro­

ducción: procedimiento DECIDE (por ejemplo, in­
troduciendo la palabra FIN)

3/ Escribir en el disco todo lo que se ha leído en la 
pantalla: ESCRIBE

4/ Repetir el bucle: LEE, DECIDE, ESCRIBE un núme-

INSTRUCCION DECIDE
Funciones: activa el procedimiento indicado al cumplirse la condición especificada

Sintaxis:

XX DECIDE

/Nombre del campo) 
(operador) 

(Nombre de campo), (valor numérico), (cadena) 
(Número del procedimiento a realizar)

Ejemplo:

43 DECIDE

CIUDAD 
“MADRID” 20

Envía a ejecución el procedimiento número 20 si el campo CIUDAD contiene el 
nombre MADRID

Limitaciones: los campos deben ser todos definidos. Los operadores previstos son 
>, <, =, > = , < = , < >. No realiza controles de congruencia, por lo 
que si el campo es definido, contiene caracteres y el valor de 
comparación es numérico, no se tiene diagnóstico

Diagnóstico: sólo en la definición de los campos

N.B.: en la versión C-64, las dos comillas están sustituidas por una comilla
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INSTRUCCION REPITE
Funciones: permite el desarrollo de un bucle para el número de veces indicado. En

(procedimiento)

(procedimiento) 
FIN

Ejemplo:

16 | REPITE 3

20 40
80 11

FIN

Los procedimientos 20, 40, 80 y 11 se repiten 3 veces. La palabra FIN es necesaria 
para indicar dónde termina el bucle y no puede omitirse

Limitaciones: los eventuales cálculos a realizar en el interior del bucle deben 
escribirse en un procedimiento y llamarse indicando su número

Diagnóstico: sólo en los nombres de los campos

Obsérvese que en esta instrucción, el campo (Parámetro), que normalmente 
contiene la indicación del periférico interesado, en cambio se utiliza para especificar 
el número de veces que debe repetirse el bucle

ro de veces igual al número de registros asignados 
al fichero

Terminado este análisis, mínimo, puede escribirse el 
programa simplemente completando las instrucciones 
(4 en total) con los oportunos parámetros.

Interrogación. Estructurando esta función como un 
programa en sí misma, es necesario introducir nueva­
mente las definiciones anteriores, por lo que las dos 
fases de introducción son idénticas.
En realidad, si la función se realiza de manera separa­
da, puede evitarse la segunda introducción de las de­
finiciones. Efectivamente, basta con escribir de nuevo 
las instrucciones con los mismos números de línea 
que las anteriores para obtener su sustitución, con lo 
que permanecen las definiciones y no deben introdu­
cirse.
El desarrollo del programa, o sea las instrucciones, en 
cambio, debe escribirse en base a la nueva utilización 
del archivo. La finalidad de este programa (recuérde­

se que su fisonomía de nuevo programa sólo es para 
sencillez, porque podría tratarse de una extensión del 
anterior) es la de buscar en un fichero la primera direc­
ción correspondiente a una determinada ciudad, por 
lo que las funciones que se deben realizar son las si­
guientes:

■ Introducción del nombre de la ciudad a seleccio­
nar, procedimiento LEE (en la pantalla)

■ Búsqueda del primer registro que contiene el valor 
introducido (en el campo correspondiente), proce­
dimiento BUSCA

■ Escritura en la pantalla de todos los datos conteni­
dos en el registro así seleccionado, procedimiento 
ESCRIBE

De nuevo vuelve a llamarse la atención sobre la extre­
mada sencillez y sinteticidad de las instrucciones. Por 
ejemplo, la función

20 BUSCA CIUDAD
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para ser realizada en Basic, habría necesitado varias 
decenas de instrucciones (determinación del posicio- 
nado del campo en el registro, apertura del fichero, 
bucle de lectura, extracción del campo y compara­
ción), además de presentar dificultades de interpreta­
ción. Sin embargo, téngase en cuenta que el lenguaje 
Basic no es superado por esta aplicación, pues todo el 
software es en Basic. Es decir, se produce la misma 
relación que hay entre el Basic y el Assembler: en Ba­
sic, algunos símbolos (nombres de las instrucciones, 
etc.) no hacen otra cosa que activar subrutinas escri­
tas en Assembler. Análogamente, este «macrolen- 
guaje» activa subrutinas escritas en Basic.

Módulo ilustrativo. La elasticidad del programa tam­
bién permite su empleo para generar una aplicación 
terminada e ¡lustrar el propio programa. La estructura y 
el contenido de esta aplicación pueden ser definidos 
por el usuario. A continuación se presenta un ejemplo 
destinado solamente a proporcionar ulteriores explica­
ciones sobre el uso del programa. Ya se ha puntualiza­
do que el mejor enfoque, utilizando este software, con­
siste en realizar el análisis «por funciones», o sea en 
definir paso a paso, con palabras, lo que se desea 
obtener sin entrar en detalles de «cómo obtenerlo», 
porque las macroinstrucciones permiten una traduc­
ción inmediata a nivel máquina.
En este ejemplo se ha tomado como objetivo la ilustra­
ción de las instrucciones simples que constituyen el 
lenguaje. Por tanto, es necesario crear un archivo que 
contenga las explicaciones de cada instrucción, con 
acceso mediante una clave que indique la finalidad de 
la instrucción. Es decir, la aplicación debe poder leer 
en la pantalla la función sobre la que se desean expli­
caciones, y presentar la correspondiente instrucción. 
Por tanto, para cada instrucción, el archivo debe con­
tener:

— FINALIDAD
— SINTAXIS
— PARAMETROS

— NOTAS
— EJEMPLO

Por ejemplo, la instrucción LEE puede ¡lustrarse así:

FINALIDAD : Lectura de datos en pantalla
SINTAXIS : LEE VIDEO
PARAMETROS : Nombre de un campo 
NOTAS
EJEMPLO : LEE NOMBRE

En la fase de utilización, al introducir por ejemplo la 
frase «Lectura datos pantalla» (a memorizar en el 
campo FINALIDAD), el programa realiza la búsqueda 
en el fichero y presenta las informaciones contenidas 
en el mismo. La aplicación está estructurada en dos 
fases. En la primera se introducen los datos que cons­
tituirán el archivo, y en la segunda es necesario buscar 
un determinado registro en base al contenido de un 
campo introducido por el usuario. Por tanto, se trata de 
una aplicación muy similar a la precedente (listín de 
direcciones), articulada en dos programas: el primero 
de creación, utilizando para los nombres de los cam­
pos los representados (FINALIDAD, SINTAXIS, etc.), y 
el segundo de búsqueda en el campo FINALIDAD, por 
lo que debe prever la introducción del dato a buscar 
(en el campo FINALIDAD) y la instrucción BUSCA.
El conjunto podrá incluirse en un bucle (instrucción 
REPITE) para la presentación sucesiva de una serie de 
datos, o puede agotarse con una sola búsqueda. 
Obsérvese que después de haber creado el archivo, 
nada impide desarrollar aplicaciones utilizando cam­
pos diferentes de FINALIDAD, obteniendo así distintos 
métodos de acceso; por ejemplo, utilizando el campo 
SINTAXIS, se puede tener la comprobación del cono­
cimiento del lenguaje realizando la comparación entre 
el dato introducido por el usuario y los datos memori- 
zados en el disco.
Finalmente, obsérvese que esta misma estructura 
puede utilizarse para comprobar el conocimiento de 
cualquier otro lenguaje de programación.

Menú principal. La selección de la función deseada, 
como de costumbre, se obtiene introduciendo el 
número correspondiente.
La primera función a activar es la 1 (Definiciones), 
siguen la 2 (Instrucciones) y, al final, la 4, o sea el 
desarrollo del programa. La voz 3 (Listado) puede 
activarse en cualquier momento.
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Definiciones. Se ha seleccionado la voz 1 y el sistema 
presenta la máscara para la introducción de los 
parámetros correspondientes a los campos que se 
utilizarán a continuación. En esta fase hay que definir 
tanto los campos a transferir al fichero como los 
necesarios sólo para procesos intermedios. La 
elección entre memorizar o no se realiza con la 
máscara siguiente.

Terminada la primera parte de la fase de Definiciones, 
hay que introducir los parámetros correspondientes a 
la gestión del fichero datos, como nombre y longitud 
(en número de registros). En la parte inferior de la 
máscara, el programa indica todos los nombres de los 
campos definidos anteriormente; introduciendo la letra 
“S", el usuario debe indicar los que desea memorizar.

Al final de las Definiciones, o sea después de haber 
completado la máscara anterior, hay que indicar qué 
tipo de soporte se utilizará para el fichero. 
Respondiendo “S" a la pregunta presentada en la 
máscara de aquí al lado, se activa la gestión del disco.

Instrucciones. Todas las instrucciones se introducen 
con la misma máscara, naturalmente variando el 
formato según el tipo de instrucción.
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Listado. Seleccionando la voz 3 se tienen dos 
opciones: listado en pantalla o en impresora. La 
elección entre una y otra se obtiene respondiendo 
1 o 2 a la pregunta presentada en la máscara.

Sintaxis de la instrucción LEE. La foto muestra la 
estructura de la instrucción LEE direccionada a la 
pantalla. La línea es la número 10 y los campos, que 
serán leídos por el ordenador, son: nombre, código, 
calle. El tipo, la longitud y su posición en la pantalla 
deben haberse definido previamente (durante el 
desarrollo de la voz Definiciones).

Sintaxis de la instrucción ESCRIBE. Direccionada al 
disco, y por tanto destinada a memorizar en el fichero 
definido previamente los valores contenidos en los 
campos especificados, esta instrucción y la 
precedente constituyen un ejemplo de programa que 
puede leer en la pantalla algunos datos y memorizarlos 
en el disco. Obsérvese que la adquisición desde la 
pantalla (instrucción LEE anterior) contiene una 
complicada data entry. Para desarrollar en Basic un 
programa que proporcionara los mismos resultados, 
serían necesarias varias decenas de instrucciones.

Instrucción REPITE. Las dos fotos anteriores 
muestran las instrucciones necesarias para gestionar 
un grupo de datos, o sea una sola memorización en 
disco. Utilizando la instrucción REPITE, puede 
generarse un bucle que active las dos instrucciones 
anteriores para un número cualquiera de veces. 
La instrucción REPITE mostrada en la foto genera un 
bucle que reclama 15 veces las instrucciones 10, 15 
y 20. La palabra FIN que aparece en la máscara 
constituye el final del bucle, no del programa.
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Instrucción DECIDE. El usuario desea "saltar” a 
la instrucción n.° 99 (que siempre indica el final del 
programa) al cumplirse la condición nombre = “fin”. 
Este método puede utilizarse para interrumpir un bucle 
antes de cumplirse el número de repeticiones 
previstas.

Instrucción CALCULA. Permite realizar algunas 
operaciones sencillas. La foto muestra el cálculo 
de un valor (en el campo Total) como la suma de los 
contenidos de dos campos de nombres "uno” y "dos".

Instrucción BORRA. La instrucción se dirige al video 
y, por tanto, no contiene otros parámetros.

Instrucción BUSCA. El usuario desea seleccionar, 
entre todos los datos presentes en el fichero, el 
correspondiente al valor "Madrid” en el campo ciudad. 
Utilizando esta instrucción puede realizarse una 
selección de datos en base al contenido de cualquier 
campo. Es decir, se dispone de una estructura que 
tiene tantas "claves” de acceso como campos 
lo constituyen.
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La foto muestra la instrucción que debe terminar cada 
programa, constituida por la palabra "fin” e insertada 
en la línea 99.

Al final de cada instrucción, el procedimiento realiza 
un control de sintaxis y emite un diagnóstico. La foto 
muestra el caso de una instrucción introducida 
correctamente.

Si la sintaxis no es correcta o se emplea un nombre 
de campo no definido, la introducción es anulada y 
el usuario debe volver a escribir toda la instrucción.

La foto muestra una parte del listado en la pantalla. 
Para permitir su lectura, todo el listado se presenta 
en partes sucesivas con espera de un acuerdo 
(introducción de un carácter)
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Después de la introducción, que activa el acuerdo para 
proseguir la presentación del listado, se muestra la 
parte siguiente del programa.

La foto muestra la primera parte de un programa de 
ejemplo para la gestión de un listín. La línea 10 permite 
la introducción, desde la pantalla, de los datos. La 20 
se utiliza para terminar el programa antes de las 20 
direcciones previstas (ver la foto siguiente) bajo la 
condición NOMBRE = "FIN”.
La línea 30 permite la memorización en el disco de los 
datos introducidos (leídos por el ordenador) con la 
línea 10. Obsérvese que las unidades de l/O (Video y 
Disco) pueden indicarse únicamente con la primera 
letra (V y D).

La foto muestra la segunda parte del programa, 
constituida por la instrucción REPITE, que activa un 
bucle sobre las instrucciones precedentes (10, 20, 30) 
para 20 veces, y por la última línea (99), que con el 
código FIN termina el programa.

La foto muestra la fase de definiciones necesarias para 
generar tres campos numéricos de nombres TOTAL, 
UNO y DOS.
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Los campos son gestionados en un programa que 
prevé la lectura en la pantalla de UNO y DOS 
(instrucción 10), el cálculo de TOTAL = UNO + DOS 
(línea 20), la presentación del resultado (TOTAL, línea 
30), y la repetición de todo por 5 veces.

La foto muestra el resultado de la instrucción 10 de la 
máscara anterior. El usuario ha introducido el valor 127 
en el campo UNO y está terminando de introducir otro 
valor en el campo DOS.

Al final de la introducción se calcula el total (línea 20) y 
se presenta el resultado (línea 30).

En el procedimiento hay incluidos algunos controles.
La foto muestra el diagnóstico que aparece por errores 
en el disco.

ERROR en disco 
UNIDAD fuera de linea
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La lógica del programa

La lógica del procedimiento puede resumirse en los 
siguientes pasos:

1 / El sistema debe poseer un conjunto de rutinas 
completamente parametrizadas, que, por área de 
datos, utilice las mismas variables para obtener fá­
cilmente los intercambios de una a otra

2 / El usuario, mediante frases simbólicas (instruccio­
nes), proporciona a la máquina la dirección de la 
rutina que desea activar. Los eventuales paráme­
tros necesarios para su desarrollo se introducen en 
el área de datos comunes

3 / En este punto sólo hace falta un intérprete que ana­
lice las palabras, o frases, de direccionado y active 
la oportuna rutina

En la página siguiente se ha representado el esquema 
de principio del programa. La primera parte se dedica 
a las definiciones (campo y ficheros) y a la introduc­
ción de las instrucciones, y la segunda a su desarrollo. 
Durante la fase de definición y de introducción de las 
instrucciones se realiza un diagnóstico para evitar el 
uso de campos no definidos o de instrucciones no co­
rrectas, por lo que en la fase de ejecución no son ne­
cesarios otros controles. En realidad, esta metodolo­
gía no impide la producción de errores durante la eje­
cución. El diagnóstico inicial puede detectar errores 
formales, precisamente del tipo de campos no defini­
dos o de instrucciones no reconocidas, pero no puede 
determinar eventuales errores «lógicos», como por 
ejemplo la división por cero. Por tanto, este tipo de 
error es interceptado por el sistema operativo de la 
máquina (recuérdese que si bien el sistema utiliza un 
lenguaje particular, en realidad trabaja bajo Basic) y 
da lugar a los usuales diagnósticos que, además, for­
man el bloque de la ejecución. Sin embargo, como 
implantación puede incluirse una rutina de «trampa» 
para los errores que detecte y emita un diagnóstico 
preparado por el usuario en lugar de hacerlo el siste­
ma. Esta implantación está estrechamente ligada al ti­
po de máquina utilizado, por lo que, por motivos de 
generalización, no se comenta en los listados presen­
tados. La segunda fase, ejecución, puede resumirse 
en un bucle que realiza las siguientes funciones:

1 / Toma una instrucción de la memoria
2 / La interpreta (toma del nombre simbólico el puntero 

a la subrutina que realiza la función indicada)
3/ Llama la subrutina «de sistema» así identificada

Más adelante, en el gráfico de la página 2360, se ha 
representado un esquema que muestra cómo se uti­
lizan los datos introducidos en la fase de definición (de 
los campos):

■ Nombre del campo (p.e. DIRECCION): se utiliza 
para dos finalidades, presentar en las máscaras vi­
deo la descripción del campo al que se refiere y 
como referencia en todas las instrucciones. Una 
vez definido y memorizado un nombre, todas las 
instrucciones y también las definiciones del fichero 
pueden utilizarlo. Por ejemplo, si en la instrucción 
LEE hay el nombre del campo DIRECCION, a tra­
vés de los atributos memorizados conoce su longi­
tud, su tipo y su posicionado en la pantalla y, por 
tanto, puede activar la rutina para su lectura (estruc­
turalmente muy similar a la de la data entry)

■ Tipo (p.e. 3): es un código numérico que indica el 
tipo al que pertenece el campo, con lógica y funcio­
nes análogas a las de la data entry

■ Longitud (p.e. 20): define la longitud del campo. Se 
utiliza para la formación del registro (la longitud es 
igual a la suma de las longitudes de los campos 
que lo constituyen), para la extracción del valor del 
campo de un registro (por ejemplo, en el procedi­
miento BUSCA) y en la preparación y la gestión de 
la máscara video

■ Número de decimales (p.e. 0): define las cifras de­
cimales de los campos numéricos. Se utiliza en la 
gestión y la presentación de la máscara video. El 
formato exacto de escritura en el fichero se obtiene 
automáticamente de estas gestiones que insertan 
en la posición justa los símbolos (coma o punto) de 
separación entre la parte entera y la decimal del 
valor numérico

■ Columna y línea (p.e. 2, 4): definen el posicionado 
del campo en la pantalla. Por tanto, sólo se utilizan 
en las funciones de I/0 correspondientes a este pe­
riférico

En lo que respecta al formato de las instrucciones, el 
significado de los distintos parámetros es:

■ Número (p.e. 21): define la posición de la instruc­
ción en el interior del área de memoria dedicada a 
contener el listado del programa. Su empleo es ne­
cesario para poder insertar líneas en un listado ya 
existente y, además, puede utilizarse como puntero 
en la decodificación y en la memorización del pro­
grama en el disco

■ Instrucción (p.e. LEE VIDEO): mediante el nombre 
simbólico, identifica la subrutina a activar. El meca­
nismo de decodificación y de activación de la 
subrutina se ¡lustra más adelante

■ Nombres de los campos (p.e. DIRECCION): deter­
minan en qué campos, entre los definidos anterior­
mente, deben realizarse las diversas funciones es­
pecificadas en la subrutina identificada por la ins­
trucción.
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Fase de definición. Como ya 
se ha indicado, la primera fun­
ción a activar durante el uso 
del software es el procedimien­
to de definición, a su vez dividi­
do en dos fases. En la primera 
se definen los nombres simbó­
licos de todas las variables que 
se van a utilizar y de sus atribu­
tos. En la segunda se especifi­
can cuáles, entre los introduci­
dos, deben transferirse al dis­
co. Esta segunda fase es nece­
saria para permitir el uso de va­
riables «locales», o sea que 
puedan utilizarse para una apli­
cación particular sin interesar, 
directamente, los datos memo- 
rizados en el fichero.
Por ejemplo, se desea gestio­
nar unas existencias de alma­
cén con los siguientes campos:

■ Nombre del artículo
■ Existencia
■ Costo

Los valores de los 3 campos 
previstos deben introducirse 
en la fase de generación para 
todos los artículos que se de­
sea gestionar. Por tanto, la for­
mación del archivo consiste en 
un bucle de lectura de vídeo y 
escritura en disco. Terminada 
esta fase, debe actualizarse la 
existencia, sumando la canti­
dad de llegada y restando la 
de salida. Por tanto, es necesa­
rio un nuevo campo (Movimien­
to) en el que escribir la canti­
dad a mover. Sin embargo, es­
te valor no debe memorizarse, 
puesto que su uso se limita al 
desarrollo del cálculo de una 
nueva existencia. Por tanto es 
necesario un programa (dife­
rente al de generación) en el 
que, además de los campos 
que componen el registro, se 
defina el campo de movimien­
tos, cuyo contenido se utilizará 
para calcular la nueva existen­
cia, que deberá memorizarse 
en el fichero. Este programa, 
por ejemplo para la llegada de 
nueva mercancía, se compone 
de los procedimientos:

DIAGRAMA DE FLUJO DE PRINCIPIO

Nueva 
instrucción

Fase de definiciones y

Este bloque analiza la 
instrucción y predispone 
el puntero a la subrutina a 
realizar

Apunta a la próxima instrucción

entrada instrucciones

_____ Fase de desarrollo

Condición de error
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DEFINICIONES DE LOS CAMPOS

DIRECCION

• Longitud
total 

ae y número
campo Ho

I
Nombre 

del 
campo

Referencia para los otros Datos para la Forma el
procedimientos máscara vídeo registro

Columna y 
línea en la 
pantalla

Al 
posicionado 
en la pantalla

INTRODUCCION INSTRUCCIONES

El campo se compara con los 
introducidos ® y de éste se 
toman las características

Después de la decodificación, 
es convertido en puntero para la 

selección de la rutina

Utilizado para posicionar la 
instrucción en orden con 

respecto a las otras

■ Definiciones: como el programa de generación, pe­
ro con el campo MOVIMIENTO además, en el que 
se introducirá la cantidad a sumar o a restar. Este 
campo no deberá transferirse al fichero, por lo que 
en la segunda parte del procedimiento de defini­
ción, al lado del nombre MOVIMIENTO, deberá es­
cribirse una N (no, no memorizar)

■ Lectura del vídeo de los campos NOMBRE (del ar­
tículo) y MOVIMIENTO

■ Búsqueda, en el fichero, del artículo (BUSCA NOM­
BRE)

■ Cálculo de la nueva existencia (existencia leída en 
el disco + MOVIMIENTO)

■ Memorización del nuevo dato, o sea de los campos 
definidos a transferir al disco, menos MOVIMIENTO.

Este ejemplo utiliza dos procedimientos similares para 
los dos tipos de movimientos previstos (entrada y sali­
da), mientras que, definiendo un segundo campo «lo­
cal», es posible incluir los dos cálculos en el mismo 
procedimiento. Por ejemplo, creando un campo en el 
que esté contenido el tipo de movimiento (entrada, sa­
lida), con el procedimiento DECIDE se puede determi­
nar si el cálculo es una suma o una resta, unificando 
así los dos modos de desarrollo.

El diagrama de principio correspondiente al procedi­
miento de definición y de introducción de las instruc­
ciones se ha representado en la página siguiente. An­
tes de proceder a su descripción, son necesarias al­
gunas precisiones de carácter general. El software se 
ha desarrollado de manera que gestione tanto la uni­
dad de disco como la de cinta: la particular estructura 
de este segundo periférico necesita siempre la carga 
en memoria de todo el fichero datos, por lo que para 
ello es necesario reservar una importante área de me­
moria, limitando además el número máximo de regis­
tros para cada fichero. En cambio, si sólo se tomase en 
consideración la unidad de disco, todos estos proble­
mas quedarían superados. Además, y siempre por es­
tos motivos, no se ha previsto la posibilidad de memo- 
rizar los programas para volverlos a utilizar, puesto que 
se trata de una función accesoria poco importante, ya 
que los programas escritos con este software se redu­
cen a unas pocas líneas y, por tanto, es muy sencillo 
volverlos a escribir.
En el mismo gráfico se presentan los tres pasos del 
procedimiento. Inicialmente se activa la definición de 
los nombres y de los atributos de los campos que se 
prevé van a utilizarse. Esta parte, como las otras, sólo 
es una aplicación particular de la subrutina de gestión
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DEFINICIONES E INTRODUCCION INSTRUCCIONES: DIAGRAMA DE PRINCIPIO

La primera máscara 
(definiciones, fase 1) permite 
introducir los datos de definición 
de los campos (nombre, tipo, 
longitud, etc.) y se gestiona con 
la data entry habitual

Los datos así introducidos están 
en B$(*), que deberá utilizarse 
en los otros pasos del programa. 
Por tanto, su contenido debe 
salvarse, o sea memorizarse en 
otra matriz (B2$(*))

La segunda máscara contiene el 
nombre del fichero, su longitud y 
las indicaciones de los campos 
que formarán el registro

Principio bucle

En la salida, los principales parámetros son:
B2$(») Contiene los nombres de los campos, el tipo, la longitud y todos los demás atributos
P7$(*) Contiene los nombres de los campos utilizados en las instrucciones
SK$(*) Indica los campos que deberán transferirse al fichero
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de la data entry, por lo que no son necesarios ulterio­
res comentarios. Sólo deben tenerse en cuenta even­
tuales definiciones preexistentes. Por ejemplo, en la 
gestión de almacén ¡lustrada anteriormente, en la defi­
nición correspondiente a la escritura del programa de 
actualización, hay que tener en cuenta lo que está es­
crito en el programa de generación.
En la actualización se necesita tan sólo el nombre del 
artículo para su identificación, la existencia y la canti­
dad movida; por tanto, con respecto al programa de 
generación, a fines del desarrollo del programa no es 
necesario definir el campo «Costo». Sin embargo, en 
realidad, este campo debe preverse aunque no se uti­
lice, porque si no se hiciese así, este campo tendría 
una longitud que no correspondería al formato real del 
fichero, con los consiguientes errores.
Sin embargo, hay que tener en cuenta que esta posibi­
lidad de redefinición puede aprovecharse para au­
mentar las potencialidades del programa, introducien­
do una forma de estructuración de los datos.
Por ejemplo, supongamos que se quiere construir un 
archivo en el que memorizar los datos correspondien­
tes a una biblioteca, y precisamente:

1 / Título
2 / Autor
3 / Materia tratada
4 / Tema
5 / Armario en que está el volumen
6 / Estante
7 / Persona que lo tiene en lectura
8 / Fecha en que se ha prestado
9 / Fecha de devolución

Algunos de estos campos presentan afinidad, por 
ejemplo, la materia tratada y el tema (campos 3 y 4) 
pueden resumirse como «claves de acceso», los cam­
pos 5 y 6 pueden convertirse en «posición», etc. Por 
tanto, el formato puede convertirse en:

1 / Registro (título + autor)
2 / Clave (materia + tema)
3 / Posición (armario + estante)
4 / Préstamo (suma de los campos 7, 8 y 9)

Naturalmente, los distintos campos deberán tener una 
longitud igual a la suma de los que los constituyen. La 
estructura de datos podrá redefinirse entonces en ba­
se a la aplicación particular.
Por ejemplo, si se desea buscar los libros escritos por 
un determinado autor, conviene adoptar la primera es­
tructura activando el procedimiento BUSCA en el cam­
po 2 (Autor), mientras que si se desea saber dónde se 
encuentra un determinado volumen, conviene la se­
gunda, activando el procedimiento BUSCA en el cam­
po 1 (Registro = título + autor).
Esta metodología es muy importante, puesto que el 
procedimiento BUSCA sólo puede utilizar un campo, y 

sin una oportuna estructuración de los datos sería de­
masiado limitativa y no permitiría más selecciones si­
multáneas. En cambio, con el método expuesto pue­
den redefinirse varias claves de acceso en función de 
las necesidades específicas de la aplicación. Final­
mente, obsérvese que aplicando correctamente esta 
metodología, y con oportunas implantaciones en el 
software, es posible construir una Base de Datos de 
tipo «relacional», muy difícil de gestionar en Basic, 
costosa si se realiza con otros métodos, de difícil eje­
cución en sistemas pequeños y, por esto, práctica­
mente desconocida en los ordenadores domésticos.
En lo referente a la simbología adoptada en los diagra­
mas de estas páginas, hay que recordar que:

■ Los números de línea en que empiezan las distintas 
subrutinas se refieren únicamente a la versión C-64; 
para el MSX y el Apple deben considerarse mera­
mente indicativos. Las subrutinas representadas, si 
bien son comunes a todos desde el punto de vista 
lógico, presentan notables diferencias de desarro­
llo; baste pensar por ejemplo en la generación de 
una cadena en blanco, que en algunas máquinas 
(sistema MSX) se resuelve con una sola instrucción 
(SPACE$(*)), mientras que en otras se necesita un 
bucle. En la gestión del disco también hay impor­
tantes diferencias

■ No se han dado detalles de presentación ni de ges­
tión de máscaras porque, después de su reiterado 
empleo en programas anteriores, se supone que 
están suficientemente claras.

Reconocimiento instrucción. En la segunda parte de 
las definiciones, en el momento de la introducción, ca­
da instrucción es «reconocida», o sea se realiza un 
control para comprobar que la función requerida (ins­
trucción) pertenece a las previstas. En la página si­
guiente se ha representado el diagrama de la subruti­
na que realiza este control. Cada instrucción es reco­
nocida analizando únicamente los 3 primeros caracte­
res, después la subrutina la extrae y efectúa una com­
paración con el contenido de la matriz FR$(*), que 
contiene las siglas de las instrucciones previstas.
Si el control es positivo, la instrucción se da como váli­
da y el flag I0 asume el valor numérico correspondien­
te a la posición en la que se ha hallado la instrucción 
en la matriz FR$(*); si no es así, I0 se mantiene en el 
valor 0. Por tanto, como respuesta de la rutina se ten­
drá el puntero I0 al valor 0 si se está en error o a un 
valor distinto si la instrucción es reconocida.
El empleo de este indicador no se limita sólo a la seña­
lización de error, sino que puede extenderse a una co­
dificación numérica de la instrucción.
Una primera y obvia implantación del programa con­
siste en incluir en él la función de memorización y re­
lectura para su. ulterior utilización. En esta fase, para 
ahorrar espacio, en lugar de memorizar las instruccio­
nes en forma descriptiva, tal y como se introducen,
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RECONOCIMIENTO DE INSTRUCCIONES

En la llamada, la matriz FR$(») debe contener las 
primeras 3 letras de los nombres de procedimientos activos

Extrae los primeros 
3 caracteres del 
procedimiento

Los primeros 3 caracteres del 
nombre del procedimiento se 
transfieren a la variable A$

Los procedimientos se reconocen utilizando los tres primeros caracteres del nombre, por lo 
que las cadenas que constituyen la matriz FR$(») de comparación son todas de 3 caracteres

Nombre del procedimiento 
LEE 
ESCRIBE
BORRA 
BUSCA 
CALCULA 
DECIDE 
REPITE

FR$(») Puntero (10)
LEE 1
ESC 2
BOR 3
BUS 4
CAL 5
DEC 6
REP 7

f) En éste, así como en los siguientes diagramas, los números de línea se refieren únicamente 
a la versión C-64. Para el MSX y el Apple, deben considerarse puramente indicativos

conviene transformarlas en numéricas y memorizar su 
valor. Por ejemplo, la instrucción LEE se convierte en 
1, la BUSCA en 4, y así sucesivamente, con un ahorro 
de muchos bytes.
Sin embargo, al activar esta implantación, el listado’ 
que se obtiene después de la relectura ya no puede 
ser en «lenguaje llano», porque las instrucciones han 
sido sustituidas por un código numérico. Por tanto, pa­
ra permitir su lectura es necesario regenerar el nombre 
simbólico, lo cual puede conseguirse, limitándose a 
los 3 primeros caracteres, utilizando la matriz FR$(*).

Así, con el ejemplo anterior, para obtener las siglas de 
las instrucciones codificadas, basta con utilizar 
FR$(1), que contiene "LEE” y FR$(4), que contiene 
’’BUS". Si no se desea utilizar esta forma abreviada, 
habrá que memorizar en FR$(*) todo el nombre de la 
instrucción, obteniendo una reconstrucción completa. 
En el diagrama se han representado las siglas y los 
valores numéricos de las 7 instrucciones previstas. En 
los listados, la matriz FR$(*) tiene un dimensionado su­
perior en previsión de nuevas instrucciones que po­
drían ser creadas e introducidas por el usuario.
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Por último, obsérvese que en esta subrutina no se rea­
liza ningún control sobre los campos y, por tanto, para 
asegurar la exactitud de la instrucción, el control debe 
hacerse en otro punto.

Búsqueda de un campo y extracción atributos. En 
la descripción de la subrutina anterior, se ha indicado 
la necesidad de prever un control de existencia de las 
definiciones de los campos utilizados en las instruccio­
nes. Abajo se ha representado la subrutina que realiza 
esta función, y que se utiliza en muchos puntos del 
programa. En algunas instrucciones, el simple recono­
cimiento no es suficiente, y es necesario extraer tam­
bién los atributos del campo utilizado. A este fin se ha 
creado la subrutina que se muestra en la página si­
guiente, que también incluye la función realizada por 
la anterior (comprobación de existencia). La subrutina 
de búsqueda de un campo pide, en la llamada, la im­
plantación de la variable K al valor correspondiente al 
campo que se busca. Al escribir las instrucciones, las 
distintas líneas de la máscara se transfieren inicial­
mente al buffer de la pantalla B$(*), como si se tratase

de una data entry normal. A la salida de la introducción, 
el buffer se desempaqueta en sus componentes, entre 
ellos, los parámetros asociados a la instrucción que 
son transferidos a la matriz P7$(*); en consecuencia, 
ésta contiene los nombres utilizados en la instrucción. 
En la llamada a la subrutina representada abajo, asig­
nando un valor a la variable K se identifica el corres­
pondiente nombre: por ejemplo, poniendo K = 3, la 
rutina realiza el control sobre el contenido de la cade­
na P7$(3). La comprobación se obtiene con un bucle 
que compara P7$(K) con todas las cadenas de la ma­
triz B2$(*). Además, en la subrutina se utilizan los índi­
ces J e I. El primero se incrementa con cada paso en 
el bucle e indica, si la búsqueda ha tenido un resulta­
do positivo, la posición del campo buscado en B2$(*). 
El segundo (I) es el índice del bucle que debe tener 
paso 6 (por este motivo se emplean dos índices), por­
que en la matriz B2$(*), los nombres de los campos 
distan 6 posiciones entre sí (cada nombre va seguido 
del tipo, la longitud, el número de decimales, la línea y 
la columna, o sea 5 parámetros) y para identificar el 
segundo nombre hay que avanzar con paso 6. La sub-
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rutina representada arriba se desarrolla de manera 
análoga, con la diferencia de que el puntero K al cam­
po a buscar es gestionado internamente. Efectivamen­
te, la subrutina anterior determina la posición de un 
solo campo, por lo que necesita su indicación. La se­
gunda extrae los parámetros de todos los campos 
cuyos nombres están contenidos en la matriz P7$(*), 
por lo que el valor de K debe variar entre 1 y el número 
máximo previsto, para poder así extraer todos los 
nombres. A medida que los campos son identificados, 
de ellos se extraen los atributos y se transfieren a la 
matriz B$(*), a la TP(*), etc.: así se obtienen los valo­
res necesarios para el funcionamiento de la data entry 
o para la transferencia al disco.
Obsérvese que en estas, así como en las demás sub­
rutinas previstas, las matrices B$(*), TP(*), etc., son 
consideradas áreas de trabajo, por lo que para realizar 
cualquier proceso hay que transferirles antes los datos 
a los que se refiere el proceso y después llamar la 
subrutina que lo ejecuta. De manera análoga, los 

eventuales resultados de cálculo se transfieren a una 
cadena de la matriz B$(*). Esta lógica a veces obliga 
a «salvar» los contenidos de B$(*), etcétera, que po­
drían ser «ensuciados» con procesos intermedios.

Decodificación y desarrollo de las instrucciones 
En los diagramas que siguen se ilustran los principales 
aspectos de las subrutinas que interpretan y ejecutan 
las distintas instrucciones. También para éstas valen 
las advertencias anteriores, o sea:

■ La gestión de las máscaras se indica sintéticamen­
te con un solo bloque funcional, suponiendo que el 
lector conozca suficientemente las correspondien­
tes subrutinas que, sin embargo, pueden ser anali­
zadas en los programas anteriores.

■ Muchas funciones se esquematizan en un bloque 
descriptivo único; para ver su detalle, diferente en 
cada máquina, hay que consultar los respectivos 
listados.
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■ En general, los nombres de las variables permane­
cen invariables en las distintas versiones. Sin em­
bargo, no es una regla fija, porque a veces son ne­
cesarias algunas modificaciones debidas a las dife­
rencias entre las distintas versiones del Basic.

Instrucciones LEE y ESCRIBE. Son las instrucciones 
de l/O previstas en este lenguaje. En la versión presen­
tada no se incluye la gestión de la impresora, que pue­
de ser implantada por el propio usuario siguiendo el 
trazado de las funciones realizadas para el vídeo.
En el gráfico de abajo se ha representado la subrutina 
de las dos instrucciones. La diferencia entre la una y la 
otra (lectura/escritura) viene indicada por el valor de 
10, mientras que los otros parámetros no varían.
En ambos casos, las primeras funciones son la bús­
queda de los campos reclamados en la instrucción y 
la extracción de sus atributos: esto se realiza utilizando 
la subrutina de la página anterior, que, en la salida, res­
tituye las matrices B$(*), TP(*), etc., con los valores co­
rrespondientes a los campos que se van a utilizar.
Sigue la selección de la oportuna rutina en base al pe­
riférico seleccionado entre:

1 / Vídeo: se activa el bloque de gestión de las másca­
ras (data entry) con la implantación de la matriz 
TP(*), que se pone al valor correspondiente a la 
presentación si I0 vale 2

2 / Cinta o disco: activan las dos subrutinas correspon­
dientes. La distinción entre lectura y escritura está 
en el interior de las propias subrutinas.

Para incluir la implantación de la impresora basta con 
un control que determine si el periférico asociado es la 
impresora, por ejemplo comprobando la sigla «P» (re­
cuérdese que los periféricos, aunque se escriben con 
su nombre entero, son identificados sólo por la primera 
letra: V = vídeo, D = disco, C = cinta). Al satisfacerse 
la condición, hay que llamar una subrutina que envíe a 
impresión, por ejemplo con una serie de instrucciones 
LPRINT para la versión MSX, el buffer B$(*), cuyo 
nombre está especificado en las instrucciones.

Gestión disco. En la página siguiente se ha represen­
tado el diagrama de esta subrutina. Los parámetros a 
implantar antes de la llamada son:

I0 = 1 o 2, según si se desea leer o escribir en el 
disco.

RE = Número del registro a leer, por lo que sólo 
se utiliza con I0 = 1

R8 = Número del registro en el que escribir. En 
esta versión, R8 no debe implantarse en la 
llamada, porque lo pide el sistema a través 
del contenido del directorio (registro 1 del 
fichero; en introducción, el número del re-

DECODIFICACION INSTRUCCIONES LEE (O ESCRIBE)

El diagrama de la subrutina de gestión cinta no se ha representado, ya que ésta es análoga a la del disco
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GESTION DISCO

En la llamada hay que implantar
10 = 1 si lectura, 2 si escritura
B$(*) Matriz datos
RE Número del registro en lectura 
R8 Número del registro en escritura 
NM$ Nombre del fichero

La subrutina de gestión cinta es análoga, con las diferencias: 
- El fichero siempre se carga interiormente en la memoria 
- No hay el directorio
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gistro en que escribir se obtiene sumando 1 
al valor memorizado en el directorio). Sin 
embargo, puede considerarse como un pa­
rámetro de entrada a fines de futuras im­
plantaciones

NM$ = Nombre del fichero. En esta versión, el 
nombre del fichero es único y definido a 
priori (definiciones, fase 2), pero puede pre­
verse una implantación que permita el uso 
de más ficheros simultáneamente. En este 
caso, los distintos nombres deberán memo- 
rizarse en una variable de cadena dimen- 
sionada de la que, cada vez, se tomará el 
nombre el que se desea utilizar, transfirién­
dolo seguidamente a NM$.

La subrutina, aunque tiene una estructura básica aná­
loga a las utilizadas en los otros programas, presenta 
algunas diferencias debidas a la parametrización. Esto 
sucede sobre todo durante la formación de un regis­
tro, obtenida con un bucle que suma los contenidos de 
B$(*); por tanto, hay que tener en cuenta dos casos 
posibles:

1 / Un campo presente en B$(*) no debe transferirse 
al fichero

2 / Un campo previsto en el registro, en fase de defini­
ción, no está en el buffer B$(*).

El primer caso se supera incluyendo un control en el 
bucle. Si el campo no es para sumar la instrucción que 
sigue (suma de los campos A$) se salta. La indicación 
de si sumar o no el campo deriva de las elecciones 
realizadas en la fase de definiciones (segunda parte). 
El otro caso puede introducir errores. Utilizando el pro­
grama en generación, cada uno de los campos previs­
tos se inicializa en la longitud justa con espacios en 
blanco, por lo que basta llamar cada campo en una 
operación de l/O para tener la certidumbre de la forma­
ción correcta del registro. Sin embargo, debe prestar­
se atención a eventuales programas sucesivos en los 
cuales no se utilizan todos los campos que, sin embar­
go, deben estar presentes.

Instrucción BORRA. Esta instrucción, cuyo diagrama 
puede verse abajo, permite borrar el contenido del ví­
deo o el de un fichero.

DECODIFICACION INSTRUCCION BORRA

Inicializa 
el directorio
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¿Periférico 

vídeo?

4^ NO

Borra 
pantalla

En la versión cinta, el fichero 
siempre se carga en memoria. 
Por tanto, su puesta a cero 
consiste en poner a cero la 
matriz correspondiente, que 
se transferirá a la cinta cuando 
el programa encuentre la 
palabra FIN



En el primer caso sólo es una «limpieza de la panta­
lla», porque el buffer (B$(*)) no se altera. Por tanto, se 
reduce únicamente a la instrucción de borrado de la 
pantalla cuyos códigos, en las distintas versiones, de­
ben consultarse en los listados.
En el segundo caso, direccionado a la unidad de dis­
co o cinta, activa en cambio un verdadero borrado de 
los registros: la lógica seguida es escribir, en todo el 
fichero, espacios en blanco. Como alternativa se po­
dría activar la remoción total del fichero (con instruc­
ciones Basic del tipo KILL...), solución que, sin embar­
go, podría ser causa de inconvenientes, como por 
ejemplo una excesiva fragmentación de los espacios 
disponibles en el diskette.
La solución elegida presupone que el usuario no de­
sea renovar el fichero, sino sólo borrar su contenido 
conservando el espacio ocupado. Esta solución tam­
bién se ha elegido considerando el hecho de que un 
eventual borrado del fichero puede obtenerse muy fá­
cilmente con los comandos Basic normales o de siste­
ma operativo y, por tanto, que no es necesario prever­
la en las instrucciones de alto nivel.
Volviendo al diagrama de flujo de la página anterior, 
las funciones a realizar no necesitan otros comenta­
rios, a no ser la puntualización de que antes de los 
bucles de escritura de los registros en blanco hay que 
preparar una cadena que contiene los espacios, cuya 
longitud debe ser igual a la del registro, o sea a la 
suma de las longitudes de cada campo que lo consti­
tuye. El bucle de preparación de esta cadena (no indi­
cado en el diagrama) debe incluir un control sobre la 
presencia o no de los distintos campos del registro, o 
sea un IF... que compruebe la existencia del carácter 
«S» asociado al campo (ver definiciones, parte 2).

Instrucción BUSCA. La instrucción BUSCA identifica, 
entre los registros del fichero, el que tiene un determi­
nado valor en el campo especificado. Para analizar el 
diagrama, en primer lugar deben puntualizarse las 
modalidades operativas previstas. La instrucción pue­
de utilizarse de tres maneras:

BUSCA nombre de campo
BUSCA nombre de campo < operador > valor
BUSCA nombre de campo <operador> nombre de 

campo 2

Los operadores previstos son: >, <' =,>=,< =, 
< >. Por ejemplo, considérese la estructura de un lis­
tín telefónico, con los campos de datos:

Apellido
Nombre
Teléfono
Ciudad

La primera forma, por ejemplo con el campo Apellido, 
se convierte en:

BUSCA APELLIDO

El programa, bajo esta instrucción, busca en el fichero 
datos el primer registro que en los bytes correspon­
dientes al campo Apellido contiene el mismo valor (al- 
fanumérico) que el contenido en el campo. Por ejem­
plo, si en la fase de definición se ha asignado a este 
campo la longitud de 20 bytes, por ser el primer regis­
tro, empieza por el byte 1 hasta el byte 20. El progra­
ma lee los diferentes registros, extrae la parte intere­
sante (del byte 1 al 20) y la compara con el contenido 
del campo. Naturalmente, este campo debe tener un 
valor, el cual debe haberse leído. Generalmente, esta 
forma se emplea en la búsqueda de un dato leído en 
pantalla, por lo que la secuencia normal de las instruc­
ciones es:

LEE VIDEO APELLIDO
BUSCA NOMBRE

En cambio, la segunda forma se utiliza para buscar en 
el fichero el primer registro que en el campo especifi­
cado tiene un valor definido con una constante.
Supongamos por ejemplo que el símbolo «*» en el 
campo Ciudad tenga un significado particular (registro 
borrado, en suspenso o cualquier otra característica); 
para obtener la extracción del registro que tiene este 
indicador, la instrucción será:

BUSCA CIUDAD = «*»

El valor, constante, de referencia puede ser también 
numérico, como por ejemplo la instrucción:

BUSCA TELEFONO = 12345

Selecciona el registro que tiene el valor 12345 en el 
campo TELEFONO. Es muy importante observar la di­
ferencia que existe entre la búsqueda de caracteres o 
la de valores numéricos. El número de teléfono, al no 
tener que utilizarse para cálculos, también podría defi­
nirse de tipo alfanumérico, y en este caso sería nece­
sario respetar sus bordes en cuanto a eventuales es­
pacios en blanco (antes y después del número) que 
se toman en consideración, y viceversa, definiendo el 
campo como numérico no tienen ningún peso.
La última forma permite utilizar, como elemento de 
comparación, el contenido de otro campo, pertene­
ciente o no a la estructura de los datos definida en el 
fichero. Por ejemplo, la instrucción:

BUSCA APELLIDO = CIUDAD

extrae el registro en el que el contenido del campo 
APELLIDO es igual al de CIUDAD. Como ya se ha indi­
cado, en esta forma también puede utilizarse un cam­
po que no perténezca al fichero, aunque definido (por 
tanto, introducido en la fase 1 de las definiciones
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DECODIFICACION INSTRUCCION BUSCA (PRIMERA PARTE)

En la llamada debe suministrarse:

OP$(*): En las últimas 6 posiciones contiene los operadores previstos (>,<,>=,=,<=,<>)
P7$(*): Contiene los parámetros
SK$(*): Contiene la letra “S" en correspondencia con los campos que constituyen el fichero

La comparación se 
realiza cotejando con un valor

NO

En la salida, la subrutina pone 
en J la posición del campo 
especificado en la instrucción 
BUSCA

Busca con un bucle 
el operador 

indicado en Instrucción

(con error 4)

Si el operador está entre 
los previstos (OP$(*)), “I" 
indica su posición, o sea el 
código

El término de comparación 
es un valor numérico, 
que se transfiere a la 
variable numérica Z
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DECODIFICACION INSTRUCCION BUSCA (SEGUNDA PARTE)

En el directorio (registro 1 
del fichero) se memoriza el 
número del último registro 
escrito, o sea el del último 
dato introducido

Principio del bucle de 
búsqueda en el fichero

El registro leído se transfiere a 
la matriz de tránsito A$, que 
será utilizada por la siguiente 
subrutina (Comparación)

La parte de registro 
identificada por P1 y P2 se 
compara con CP$ si la 
búsqueda es sobre cadenas 
o con Z para búsqueda de 
valores numéricos

Con el procedimiento 
ESCRIBE VIDEO se presenta 
el registro así identificado

y excluido de la 2, la cual corresponde al formato de 
registro).
El diagrama de la subrutina puede verse en la página 
anterior y en la misma figura se han representado los 
principales parámetros utilizados que deben implan­
tarse antes de la llamada. En la entrada de la subrutina 
debe determinarse la posición del campo, por lo que 
se llama una segunda rutina (Busca un campo, ver 
pág. 2364, que en la salida pone en la variable J la 
posición del campo seleccionado (por ejemplo, en la 
estructura de datos anterior, buscando el APELLIDO 
se tendría J = 1). Este valor se utiliza como puntero 
para la extracción de los atributos (longitud, tipo, etc.). 
Después se comprueba el segundo término de la ins­
trucción. Si está ausente, se trata de la primera forma, 
y si está, es una de las otras formas.
En el primer caso, el contenido del campo selecciona­
do, o sea B$(J), se transfiere a la variable CP$ (utiliza­
da para las comparaciones) y el operador que expre­
sa el tipo de comparación a realizar se hace igual a 10 
(o sea condición de igualdad). Estas transferencias de 
contenido entre variables necesitan una explicación. 
La subrutina que comprueba la condición implantada 
en la instrucción es única y, por tanto, debe utilizar dos 

variables predeterminadas (ver la figura de arriba). En 
particular controla si entre las variables CP$ y A1$ 
existe la condición impuesta (>, <, =, etc.).
Esta metodología implica la necesidad de transferir 
cada vez el valor adecuado a las dos variables:

■ la primera debe contener el valor del campo elegi­
do, o sea CP$ = B$(J)

■ la segunda (A1$) la implanta el sistema extrayendo 
de los distintos registros los bytes correspondientes 
al campo a seleccionar y eventualmente convirtién­
dolos en un valor numérico.

La segunda modalidad de funcionamiento, correspon­
diente a las otras dos formas de la instrucción en las 
que aparece tanto el operador como el término de 
comparación, es mucho más compleja. Ante todo hay 
que comprobar que el operador esté entre los previs­
tos, y si el resultado es positivo, se pasa al análisis de 
lo escrito en la segunda parte de la instrucción para 
determinar la forma. Para mayor sencillez, en el diagra­
ma se representa la lógica que corresponde sólo al 
caso de comparación con una constante (numérica o 
alfanumérica). En el otro caso (comparación con otro
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COMPARACION

En la llamada:
A$ : Contiene un registro en el que realizar la comparación
CP$ : Valor a buscar, en el caso de búsqueda de cadena
Z : Valor a buscar, en el caso de búsqueda numérica
OP : Código del operador (6 para >, 7 <, 8 > =, 9 < =. 10 =, 11 < >)
P1 ,P2 : Punteros a A$ para la extracción del valor

Comparación 
con 
caracteres

A A$ se transfiere el 
campo identificado por P1 y P2

CP$ = indica comparación 
con valor numérico

El operador OP indica el tipo de 
comparación (>, c, etc.) a 
realizar, pero su valor empieza 
por 6, por loque para la 
instrucción ON... GOSUB se 
resta 5

ON O 
GOSUB

Los 6 tipos de comparación (>, 
c, etc.) son ejecutados por 6 
rutinas distintas, muy similares 
entre sí.
A titulo de ejemplo, sólo se ha 
representado la primera (caso 
0=1, símbolo >)

Comparación con buen 
resultado (el caso 1 es la 
comprobación del campo > ...)

RETURN

En la salida, FC = 1 indica 
comparación con buen 
resultado

(*) Para todos los demás casos sólo varían en consecuencia estas dos instrucciones. Por ejemplo, en el caso 0-2 
(OP = 7, <), se hacen A1$ < CP$ y Z1 < Z
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campo) hay que memorizar el contenido del campo 
indicado por P7$(3) y, por tanto, determinar la posición 
correspondiente al campo cuyo nombre está en 
P7$(3), por ejemplo K, y extraer y transferir B$(K), po­
niendo CP$ = B$(K).
A esta fase sigue la determinación de la posición del 
campo a buscar (P1 y P2) y el bucle sobre el fichero 
con análisis (comparación) de cada registro. Si la 
comparación (ver gráfico de la pág. anterior) es positi­
va, el registro se presenta en pantalla.

Comparación. Los parámetros a implantar antes de la 
llamada a esta subrutina son:

A$ = Cadena que contiene el dato a analizar 
CP$ = Valor a buscar en el caso de comparación 

con caracteres (cadenas)
Z = Valor a buscar en el caso de comparación 

entre valores numéricos
OP = Indice del tipo de comparación a realizar 
P1, P2 = Punteros que identifican, en el interior de

A$, la zona a extraer para la comparación.

La cadena A$ contiene un registro del fichero que se 
desea examinar, pero puede utilizarse de cualquier 
otro modo, por ejemplo transfiriéndole el contenido de 
una variable (búsqueda en memoria).
Después de esta transferencia (del fichero o de la me­
moria) debe especificarse, implantando al valor ade­
cuado los dos punteros P1 y P2, en qué elementos 
(caracteres) de la cadena se desea el control. P1 indi­
ca el byte de inicio y P2 el número de bytes a conside­
rar. Por ejemplo, poniendo P1 = 3 y P2 = 5, la compro­
bación se realiza examinando la parte de A$ compren­
dida entre el byte 3 y el byte 7 (a partir de 3 y para 5 
caracteres, el campo se extrae con la instrucción 
MID$...). Definidos estos punteros y después de haber 
cargado A$, hay que especificar el tipo de análisis a 
realizar. Los operadores previstos son los operadores 
lógicos normales utilizados en Basic: >,<,>=,<=, 
=, < >. Para su identificación en el interior de la rutina, 
el operador OP debe implantarse al valor numérico co­
rrespondiente a la posición del operador elegido, te­
niendo en cuenta que, por motivos estructurales del 
programa (véanse las subrutinas anteriores), el primer 
indicador ocupa la posición 6. Por tanto, si se quiere 
activar la operación «>», hay que implantar OP = 6. 
Por último, como la rutina puede comparar tanto cade­
nas como valores numéricos, en el primer caso hay 
que transferir la cadena a buscar a CP$, dejando la 
variable numérica Z al valor 0. En el segundo caso, 
CP$ debe ser nula, o sea vacía, y Z implantada al valor 
numérico a buscar.
A los fines de búsqueda únicamente, esta lógica no 
sería necesaria, porque en ciertas condiciones, la 
comparación entre valores numéricos puede efectuar­
se también entre las cadenas equivalentes. Es decir, si 
la búsqueda debe hacerse en campos con contenido 

numérico, se podrían comparar los caracteres que 
contienen. Esta segunda solución, que no utiliza cam­
pos numéricos, es mucho más sencilla para la progra­
mación, pero también mucho más limitativa.
Por ejemplo, supongamos que en el interior de los re­
gistros de un fichero se ha definido un campo numéri­
co de 5 caracteres de longitud y que se desea buscar 
el registro que contiene el campo numérico 1. Con la 
comparación por cadenas es necesario generar la va­
riable CP$ de longitud 5 con los primeros 4 bytes en 
blanco si el valor numérico, como normalmente suce­
de, está situado a la derecha. En cambio, en el caso 
de búsqueda en campos númericos, basta con im­
plantar Z = 1, sin tener en cuenta la longitud del cam­
po en el fichero, por lo que es una solución mucho 
más generalizada y fácil de utilizar.
Sin embargo, este método comporta algunas compli­
caciones en la escritura de las subrutinas, porque para 
cada tipo de comparación a realizar hay que prever 
los dos casos. El problema se ha resuelto implantando 
un flag que indica, con su valor, el tipo de análisis. Si la 
comparación es numérica, se comparan las dos varia­
bles Z (implantadas en la llamada) y Z1 obtenida con­
virtiendo en numérica la parte de A$ definida por los 
punteros P1 y P2; en el otro caso (comparación por 
caracteres) se comparan las cadenas CP$ (implanta­
das en la llamada) y A1$, que contiene la parte de A$ 
sometida a control. Por brevedad, en el diagrama sólo 
se ha representado la lógica correspondiente al opera­
dor «>». Para los demás sirve la misma, excepto la 
instrucción de control, que varía en función del opera­
dor elegido. Finalmente, obsérvese que esta rutina, 
además de utilizarse para la instrucción BUSCA, tam­
bién se utiliza para la DECIDE; funcionalmente es dife­
rente, pero estructuralmente es análoga a la anterior.

Instrucción DECIDE. Esta instrucción, cuyo diagrama 
aparece en la página siguiente, tiene un desarrollo 
análogo a la BUSCA. Antes de comentar el diagrama 
hay que llamar la atención sobre su sintaxis y finalidad. 
La instrucción se introduce en la forma (a menudo la 
forma no corresponde al formato):

DECIDE

< valor > < operador > 
< instrucción >

valor >
campo 2

con el siguiente significado: si la condición expresa­
da por < operador > entre < campo > y < valor > 
(o < campo > y < campo 2 >) es verdadera, enton­
ces ejecuta la instrucción cuyo número está en 
< instrucción >. Por tanto, el procedimiento consiste 
en efectuar una comparación (entre un campo y un 
valor, o entre dos campos) y, si la comparación es 
positiva, de activar el procedimiento definido en el 
campo < instrucción >.
Por tanto, la primera función a ejecutar es la decodifi-
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DECODIFICACION INSTRUCCION DECIDE

Este bloque realiza funciones 
análogas a las de la 
instrucción BUSCA, En la salida, 
el código del operador está 
en la variable "I"

RETURN ¿Positiva?
Ejecuta la función

Esta primera parte analiza la 
condición expresada 
en la instrucción DECIDE, En 
base al resultado se activa o no 
la segunda parte, consistente 
en el desarrollo de un 
procedimiento cualquiera entre 
los previstos

Memoriza los atributos y las 
modalidades de desarrollo

Reconoce la función a activar, 
o sea comprueba que el 
número de línea existe

RETURN

ON... 
GOSUB

Escribe
'4*’ Ejecuta el procedimiento 

indicado
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cación del operador que expresa la condición a com­
probar (>, <, etc.) a la que le sigue la comparación 
realizada utilizando la subrutina anterior. Naturalmen­
te, si la comparación es con otro campo, primero hay 
que buscarlo, o sea determinar su posición, para po­
der extraer de él el contenido (a utilizar en la compara­
ción). Esta comparación la realiza la subrutina de la 
página 2364 (búsqueda de un campo). Si la compara­
ción da resultado negativo, la subrutina termina; en 
caso de que no sea así, se activa la segunda parte, 
relativa al desarrollo del procedimiento identificado en 
el campo < instrucción >.
También en este caso, la primera función a ejecutar es 
la búsqueda del procedimiento, que por un error de 
introducción podría no existir (recuérdese que, en esta 
versión, el procedimiento, o sea las instrucciones, se 
identifica con un número progresivo).
Si la instrucción se encuentra, o mejor dicho, si existe 
el número de línea especificado, se extraen los pará­
metros y la instrucción se ejecuta como si se hubiese 
llamado explícitamente.
Por consiguiente, en esta subrutina hay un bloque de 
decodificación y uno de selección análogos a los uti­
lizados para enviar a ejecución las distintas instruccio­
nes del programa.

Instrucción REPITE. La instrucción REPITE (ver pág. 
siguiente) es la equivalente a los bucles en Basic. Su 
sintaxis es:

REPITE < número de veces > 
< procedimiento >

< procedimiento >
FIN

El desarrollo consiste en un bucle, repetido el número 
de veces especificado, que llama en secuencia las 
instrucciones identificadas por el correspondiente nú­
mero de línea en los campos < procedimiento >. Los 
procedimientos a repetir pueden ser un número cual­
quiera (compatible con la ocupación de memoria); el 
bucle termina al encontrar la palabra FIN.
Obsérvese que con esta estructura, mantenida volun­
tariamente sencilla, no puede utilizarse un bucle den­
tro de otro, o sea la instrucción REPITE no puede refe­
rirse a sí misma. Para implantar una función como ésta 
(análoga de los bucles anidados del Basic), ante todo 
hay que definir, para cada palabra FIN que se encuen­
tra, cuál es la correspondiente instrucción REPITE (de 
manera análoga a la función que ejecuta la instrucción 
NEXT del Basic, que especificando el nombre del índi­
ce a incrementar, proporciona el medio para identificar 
cada bucle).
El diagrama no presenta dificultades particulares, 
puesto que se trata de una utilización diferente de las 
lógicas y de las subrutinas ya vistas.
El único punto que es necesario ¡lustrar es la determi­

nación del número de veces que el bucle debe repetir­
se. Se han previsto dos casos:

■ el número es expresado con un valor, que simple­
mente debe extraerse (N = VAL...)

■ el número lo proporciona el contenido de un cam­
po. En este caso, primero hay que buscar el campo 
(definido con el nombre en < número de veces >) 
y de éste extraer el valor.

Después de esta función puede activarse el bucle que 
consiste en llamar todos los procedimientos especifi­
cados hasta la palabra FIN.
Obsérvese que el diagrama sólo es de principio, y 
muestra la lógica del bucle indicando cómo se realiza 
un solo procedimiento. En realidad, el listado contiene 
una parte de más, que es precisamente el desarrollo 
de todos los procedimientos comprendidos entre la 
instrucción REPITE y la palabra FIN.

Instrucción CALCULA. El desarrollo de una fórmula 
puede sintetizarse como sigue (en la hipótesis de una 
sola operación, y por tanto dos operandos):

■ reconocimiento y extracción del primer operando
■ extracción del operador
■ reconocimiento y extracción del segundo operando
■ desarrollo del cálculo
■ conversión en cadena del resultado.

La primera función (reconocimiento del operando) ne­
cesita un análisis sobre el tipo de dato. Efectivamente, 
el operando puede ser un valor numérico, en cuyo ca­
so sólo debe transferirse a una variable numérica, o 
bien el nombre de un campo. En este caso hay que 
buscarlo entre los definidos y, si está, extraer su valor. 
Sólo después de este paso se dispone del valor numé­
rico a utilizar para el cálculo (también en este caso a 
convertir en cadena).
Siguen la búsqueda del operador con un bucle de 
comparación entre el presente en la operación y los 
operadores previstos en los DATA, y la extracción del 
segundo operando, realizada de manera análoga a la 
primera.
Terminadas las extracciones, se tiene:

■ Z1 = Valor numérico correspondiente al primer 
operando

■ Un flag, fijado en la búsqueda del operador, que 
indica el cálculo a realizar

■ Z2 = Valor numérico del segundo operando.

Sólo queda por activar la línea de programa (o la sub­
rutina) correspondiente a la operación, o sea la línea 
apuntada por el flag.
Realizada la operación, el resultado que se encuentra 
en la variable Z3 se transforma en cadena y se trans­
fiere al campo indicado en la operación.
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DECODIFICACION DE REPITE

En la llamada, PER$ contiene el número de veces que debe repetirse el bucle, 
o el nombre del campo que, a su vez, contiene este valor

Calcula en N el número de 
veces que debe repetirse el 
bucle

El procedimiento REPITE 
no puede 
llamarse a sí mismo
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DECODIFICACION DE CALCULA
El diagrama presentado, por motivos de sencillez, se refiere a la subrutina en la 
forma más elemental, y sólo puede realizar cálculos de tipo Resultado = Valor 
1(+, *, /, f ) valor 2

B$(J) = STR$(Z3)
Memoriza Z3 (resultado), 
transformándolo en cadena

RETURN
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Ejemplos de aplicación

Para ilustrar la técnica particular que debe seguirse al 
escribir programas con este lenguaje, a continuación 
se indican algunos ejemplos de aplicación.
Para todos ellos deberán tenerse siempre presentes 
las principales reglas:

1 / Antes de utilizar cualquier campo, debe definirse, y 
dado que esta función precede a la de introduc­
ción de las instrucciones, hay que definir a priori 
todos los campos que se quieren utilizar, distin­
guiendo entre los que deben transferirse al fichero 
y los destinados únicamente al uso en memoria

2 / La longitud del fichero datos debe definirse a priori, 
por lo que siempre debe tenerse por lo menos una 
idea del orden de magnitud de las cantidades de 
datos a memorizar

3 / La fase de las definiciones no admite correcciones, 
por lo que hay que prestar mucha atención en su 
preparación, bajo pena de tener que volver a escri­
bir los atributos de todos los campos.

Programa con actualización de datos. El programa 
que sigue no está identificado con una aplicación con­
creta, pero sirve para mostrar el empleo de todas las 
instrucciones principales. A fines prácticos puede apli­
carse a la gestión de un plan de cuentas o para el 
control de compras a plazos si a los campos numéri­
cos se les atribuye el significado de dinero, o bien co­
mo gestión de almacén si los campos tienen el signifi­
cado de cantidad.
Considérese la siguiente máscara:

Código
Descripción ---------------------------------------
Importe
Saldo
Movimiento --------------
Resto

Identifican una estructura de datos dividida en tres ti­
pos:

■ El primero, constituido por los campos Código y 
Descripción, es una parte descriptiva utilizada para 
identificar un determinado elemento' En la aplica­

ción al plan de cuentas puede ser el código de la 
cuenta, en las compras el objeto, y en el almacén la 
voz, o sea el artículo

■ Siguen los campos Importe y Saldo (en la aplica­
ción de almacén podrían ser Existencia inicial y 
Existencia actual)

■ El último, constituido por los campos Movimiento y 
Resto, es la zona de datos de «movimientos», o sea 
de los valores que deben sumarse o restarse para 
obtener el valor actual de balance.

Para fijar las ¡deas, supongamos que con esta aplica­
ción se gestiona un recordatorio de las situaciones de 
pagos a plazos.
El Código y la Descripción, como se ha indicado, iden­
tifican el objeto al que se refiere el registro. El importe 
es la cifra total (costo), mientras que el Saldo consti­
tuye la cifra que aún hay que pagar, y se obtiene res­
tando del importe inicial cada pago realizado. Expre­
sado en fórmula:

Saldo = Importe - Suma movimientos

Como los distintos pagos se realizan en momentos su­
cesivos, por ejemplo cada mes, el mejor modo de cal­
cular el Saldo consiste en atribuirle un valor inicial igual 
al importe, restando cada movimiento en el momento 
de su introducción.
Para obtener esta lógica existen otros dos campos: el 
Movimiento (que es el importe del pago a restar al Sal­
do) y el Resto, que se utiliza como variable de tránsito. 
Además, ni el Movimiento ni el Resto deben transferir­
se al fichero, que está estructurado para contener so­
lamente los datos descriptivos (Código y Descripción), 
el valor inicial (Importe) y el actual después de cada 
movimiento (Saldo).
Como de costumbre, la primera fase es la definición. 
En ella deben identificarse todos los campos (incluso 
si no se transfieren al disco).
Por ejemplo, una estructura podría ser la presentada 
en la tabla de abajo.
Como ya se ha indicado, sólo deben transferirse al fi­
chero los campos CODIGO, DESCR., IMPORTE y 
SALDO, por lo que en la fase 2 de las definiciones se 
introducirá la letra «S» sólo en estos campos y no en 
los otros (MOVIMIENTO y RESTO), que se dedican a 
la introducción y al cálculo. Como es habitual, la apli-

Nombre Tipo Long. Dec. Colum. Línea

CODIGO 1 1 — 5 5 Identifica el registro
DESCR. 3 20 — 5 7 Descripción de la voz
IMPORTE 1 7 — 5 9 Valor inicial mantenido como recordatorio
SALDO 1 7 — 10 12 Valor que queda después de cada movimiento
MOVIMIENTO 1 7 — 10 15 Valor del movimiento
RESIDUO 1 7 - 10 18 Utilizado como matriz de cálculo
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cación se realiza con dos programas. El primero co­
rresponde a la fase de generación de datos para el ar­
chivo, y el segundo se dedica a la generación de mo­
vimientos, o sea a las actualizaciones y a los cálculos.

Creación y archivo. En la fase de creación, tras las 
definiciones anteriores, las funciones a realizar son:

1 / Introducción de CODIGO, DESCR. e IMPORTE
2 / Cálculo del valor inicial del SALDO (inicialmente es 

igual al IMPORTE, porque no se ha efectuado nin­
gún movimiento)

3 / Memorización en disco.

El conjunto se repite el número de veces necesario, o 
sea el número de plazos que se desea realizar (como 
en este ejemplo al campo CODIGO se le ha reservado 
un solo byte, el número máximo es 9).
El programa correspondiente a las funciones expues­
tas se ha representado en esta página y en las si­
guientes.
Las instrucciones son todas sencillas y comprensibles, 
excepto la 20, que necesita algunos comentarios.
Ante todo hay que recordar la sintaxis de ilustración 
CALCULA, que no puede prever el signo "=” y, por 
tanto, se sobreentiende que entre el primer campo, en 

el que se depositará el resultado, y los siguientes, que 
expresan el cálculo a realizar, es como si existiese el 
símbolo por tanto, la instrucción equivale a:

SALDO = IMPORTE + 0

El objeto de esta instrucción es el de transferir al cam­
po SALDO el valor contenido en el campo IMPORTE, o 
sea: SALDO = IMPORTE.
Esta versión del programa no prevé instrucciones de 
este tipo, pero necesita dos operandos y un operador, 
por lo que para ejecutar la función deseada (transfe­
rencia de contenido) es necesaria una operación arit­
mética que deje sin variación el valor, por ejemplo la 
suma con 0 o equivalente, como por ejemplo el pro­
ducto o la división por 1.
Por último, obsérvese que el bucle tiene un índice has­
ta el valor 9, lo que implica la necesidad de introducir 9 
registros (el bucle no puede ser interrumpido), pero 
podría parametrizarse fácilmente, por ejemplo introdu­
ciendo antes de la 10 una instrucción de lectura del 
número de veces de repetición del bucle. Naturalmen­
te, este campo deberá definirse de la misma manera 
que los otros. La correspondiente instrucción de lectu­
ra debe realizarse fuera del bucle y antes de que em­
piece, por lo que deberá efectuarse en la línea 5.

Para cada dato se leen en pantalla los campos de 
descripción (CODIGO, DESCR) y el importe.

El SALDO inicial debe ser Igual al Importe. Se calcula 
poniendo:
SALDO = IMPORTE + 0
El cálculo + 0 es necesario para respetar la sintaxis de 
la instrucción.

SALDO IMPORTE
+ O
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Todos los campos se han representado, incluyendo el 
SALDO calculado.

Los mismos se transfieren al disco.

Con esta instrucción se activa el bucle de repetición 
para 9 veces. Así se introducen 9 grupos de datos 
(registros) diferentes.
El bucle se ejecuta sobre las instrucciones 10, 20, 30 y 
40. La palabra FIN indica el final del bucle y no el del 
programa.

Para dar a la palabra FIN el significado de final del 
programa, hay que escribirla en el campo reservado a 
la instrucción, o sea en la misma línea del número de 
línea (que debe ser 99).
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RELACION DE LAS PRINCIPALES VARIABLES PHILIPS VG 8010

B$(*) = buffer data entry gistro del fichero definido en la fa-
B2$(*) = contiene la descripción, el tipo, la se Definiciones 2

longitud, la posición, etc., de los SK$ = contiene la “S" para los campos
campos definidos por el usuario que forman parte del fichero defi-
en la fase Definiciones nido

D$(*) = descripciones campos de la data G5 = contiene el número de instruccio-
entry nes introducidas + 1

TP(,) = tipo de campos de la data entry OPZ = contiene el número de referencia
LCW = longitud de los campos de la data para la presentación máscara y la

entry lectura de las DATA
ND(*) = número decimales campos de la NUC = contiene el número de campos de

data entry la data entry
DX(*) 1 
DY(*) J
CX(.) 1 
CY(*) J

= coordenadas de la descripción 
campos de la data entry

IST$

NT

= contiene la instrucción que se eje­
cuta en aquel momento

= contiene el número de la instruc-
= coordenadas campos de la data clon que se ejecuta en aquel mo-

entry mentó
TF(*) = contiene los códigos de teclas de PER$ = contiene el periférico o parámetro

función de la instrucción ejecutada en
M3 = contiene el número máximo de aquel momento

instrucciones P7$W = contiene los campos, los operado-
0P$(*) = contiene los 11 operadores mate- res, etc., de la instrucción ejecuta-

máticos y lógicos previstos da en aquel momento
IST$(*) = contiene las instrucciones Z,Z1 1 = se utilizan para cálculos y compa­

raciones numéricasNT(*) = contiene los números de las ins- Z2,Z3 J
trucciones A1$ Ì

CP$ JPER$(*) = contiene el periférico o el paráme- = se utilizan para comparaciones al-
tro de las instrucciones fanuméricas

PAR$ 
(*> *) = contiene los campos, los operado­

res o las constantes a que se refie-

FC

G9, B7

= contiene el resultado de la compa­
ración (1 o 0)

= se utilizan como switchesren las instrucciones
FR$(*) = contiene las 8 instrucciones pre-

vistas
NP(*) = contiene el número máximo de pa- Versión disco

rámetros previstos para cada ins­
trucción TD$ = variable de comunicación con dis-

SOW = contiene la posición de las instruc-
WQ$

co
ciones en FR$(*) = contiene el número de registros

PROGS = contiene el nombre del'programa que hay en el disco
NV = contiene el número de voces del RE = número del último registro leído

menú R8 = número del último registro escrito
VOS = contiene las voces del menú
FS = indica el número (de 1 a 15) de la

tecla función apenas pulsada Versión cinta
NM$ = contiene el nombre del fichero de-

finido en la fase Definiciones 2 TD$(*) = contiene los registros leídos de
NR = contiene el número de registros cinta o de grabación en cinta

del fichero definido en la fase Defi- RE = número del último registro leído
niciones 2 R8 = número del último registro escrito

LR = contiene la longitud de cada re- H6 = se utiliza como switch
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Actualización. La actualización consiste en introducir, 
para un determinado código, el importe movido (en el 
campo Movimiento) y en calcular el nuevo valor del 
SALDO, con la expresión:

SALDO = SALDO - MOVIMIENTO

El significado de esta expresión es: el nuevo saldo es 
igual al anterior menos el movimiento. Y, aunque lógi­
camente nada impide realizarlo de la manera indica­
da, conviene adoptar otro método de cálculo introdu­
ciendo una variable auxiliar: el RESTO. De esta mane­
ra, se tiene:

RESTO = SALDO - MOVIMIENTO

que expresa el nuevo valor del saldo, a memorizar con 
la expresión:

SALDO = RESTO + 0 (el operador + y el segundo 
sumando derivan de la sin­
taxis de la instrucción)

Por tanto, el programa puede desarrollarse con los si­
guientes pasos:

— Introducción del CODIGO al que se refiere el movi­
miento (línea 10)

— Búsqueda en el fichero (línea 20)
— Representación, para comprobación, de la másca­

ra completa (30)
— Introducción del MOVIMIENTO (40)
— Cálculo del RESTO (50)
— Cálculo del SALDO (60)
— Representación de la máscara (70)
— Transferencia de los nuevos valores al correspon­

diente fichero (80)

Sin embargo, en la forma presentada, el programa tie­
ne un defecto. Si en la instrucción 20 no se encuentra 
el código, el proceso continúa a pesar de ello, por lo 
que el desarrollo de las instrucciones que siguen de­
berá condicionarse (con la instrucción DECIDE). En 
este caso particular, el error no puede producirse, por­
que el fichero se ha creado con una longitud igual al 
código máximo utilizadle (9).
Téngase en cuenta que al escribir este segundo pro­
grama no es necesario introducir de nuevo las defini­
ciones, porque pueden volverse a utilizar las del pro­
grama anterior. En este caso, el segundo programa 
debe escribirse sin apagar el ordenador para no per­
der las definiciones anteriores.

Introducción del código para la selección del registro. 
El valor introducido por pantalla, según el formato 
especificado en la fase de definición, se transfiere al 
campo de nombre CODIGO.

CODIGO

Busca el valor contenido en el campo CODIGO y se 
compara con los que hay en el fichero, en los bytes 
reservados para este campo.
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Presentación en pantalla del contenido del registro, 
o sea del importe inicial y del último saldo, 
correspondiente al movimiento anterior.

Lectura del nuevo movimiento.

Cálculo del resto, o sea del nuevo valor del saldo.

Transferencia al campo saldo.
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Presentación en pantalla de los nuevos valores.

ESCRIBE VIDEO

Escritura en disco.

Fin de tarea.

CODIGO
IMPORTE

DESCR 

SALDO

EJEMPLO DE SALIDA EN IMPRESORA (C-64)

1Û LEE V
CODIGO 40 ESCRIBE D
DESCR CODIGO
IMPORTE DESCR

IMPORTE
SALDO

20 CALCULA
SALDO
IMPORTE 60 REPITE 9
+ 10
0 20

30
40

30 ESCRIBE V FIN
CODIGO
DESCR
IMPORTE 99 FIN
SALDO
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Menú principal. Este procedimiento no utiliza los 
gráficos, por lo que la versión Apple es formal y 
funcionalmente idéntica a las otras.

Introducción de los campos. En esta fase deben 
definirse los atributos de todos los campos que se van 
a utilizar a continuación.

También en esta versión, al final de la fase de definición 
hay que especificar entre todos los campos previstos 
los que se desea memorizar en el fichero.

La foto presenta la máscara vídeo correspondiente a la 
introducción de las instrucciones. Su estructura y su 
utilización son idénticas a las de las otras versiones.
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Ejemplo de programa. Los dos líneas, la 10 y la 20, 
se emplean para leer dos valores (respectivamente 
memorizados en las variables UNO y DOS) y para 
calcular la suma.

El completado del programa anterior se realiza con dos 
instrucciones: la número 30 para la escritura en pantalla 
del resultado y la número 40 para la activación del bucle 
de repetición.

Esta máscara vídeo aparece en el momento de la 
ejecución del programa y corresponde a la línea 
número 10. Naturalmente, todos los atributos de los 
campos deben haber sido definidos previamente.

La foto muestra el efecto de la línea 30, que contiene la 
instrucción ESCRIBE (en vídeo). El valor numérico que 
aparece al lado del nombre del campo TOTAL es el 
resultado del proceso sobre los valores de los dos 
campos anteriores.
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Menú principal. También para la versión MSX, aparte 
de diferencias marginales, resulta válido todo lo dicho 
para las versiones anteriores.

Definiciones. Comparando esta versión con las otras 
resulta evidente una coincidencia casi absoluta.

Al final de los atributos de los campos hay que definir 
cuáles, entre todos los introducidos, deberán constituir 
el registro del fichero.

En esta versión existe la diferencia introducida por 
el uso de la unidad de cinta en lugar de la de disco.
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Formato de las instrucciones. La máscara vídeo 
también es similar a las anteriores. Obsérvese que 
no se ha previsto ningún control sobre el periférico 
utilizado, por lo que debe ser el usuario quien no ha de 
llamar la unidad de disco (si su sistema no la prevé).

Ejemplo de programa. Las funciones realizadas son: 
línea 10: lee de pantalla los campos especificados (por 

lo que se trata de una data entry)
línea 20: comprueba si en el campo NOMBRE se ha 

introducido el valor FIN. En caso afirmativo, 
el programa termina

línea 25: transfiere la introducción a la cinta (periférico 
C = cinta)

línea 30: activa el bucle para diez veces.
En este programa se muestran las dos maneras de salir 
de una introducción repetitiva al final del bucle 
(después de diez repeticiones) o al cumplirse una 
determinada condición (línea 20).

La foto muestra el desarrollo de un listado del 
programa. Al final del mismo, el procedimiento se pone 
en espera de una tecla cualquiera antes de proseguir.

Máscara vídeo generada por la instrucción número 10.
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Extensiones y modificaciones

El procedimiento, en la forma presentada, tiene finali­
dades didácticas, y por tanto está orientado a usuarios 
poco expertos cuyas necesidades pueden satisfacer­
se con un número de funciones limitado. Para aplica­
ciones más complejas, con programas para proble­
mas específicos de aplicación, son necesarias algu­
nas implantaciones. Las principales son:

■ Inserción de un procedimiento de gestión en la im­
presora

■ Inserción de instrucciones análogas a las llamadas 
de subrutinas

■ Posibilidad de memorizar el programa

La primera, gestión de la impresora, no presenta difi­
cultades de concepto, reduciéndose a una subrutina 
de impresión parametrizada. Una forma muy sencilla 
puede obtenerse insertando en los códigos de los pe­
riféricos conocidos la sigla IM (IMPRESORA) y una 
subrutina que envíe a impresión los contenidos de los 
campos especificados en la instrucción. Esta subruti­
na puede obtenerse modificando la instrucción ES­
CRIBE correspondiente al vídeo.
El segundo punto es mucho más complejo, y la ilustra­
ción debe empezar especificando las motivaciones. 
En la escritura de un programa es frecuente utilizar ins­
trucciones bajo condición. Por ejemplo, en este ma- 
crolenguaje, la instrucción DECIDE envía a ejecución 
otras instrucciones al producirse una determinada 
condición. Sin embargo, para un funcionamiento co­
rrecto, es necesario que dichas instrucciones no se 
realicen en el flujo normal.
Analizando la lógica de este procedimiento, es eviden­
te que las condiciones expuestas no se producen. Ca­
da instrucción está identificada por un número de línea 
y se envía de alguna manera a ejecución. Es decir, si 
por ejemplo se quiere emitir un mensaje por pantalla al 
producirse una cierta condición, la instrucción a utilizar 
es DECIDE... ”N”, con N número de línea a ejecutar si 
el test (DECIDE) da un resultado positivo. En cualquier 
caso, este número de línea (N) debe estar presente y, 
por tanto, en la versión actual, la función correspon­
diente debe ejecutarse dos veces: una en el flujo nor­
mal y otra al cumplirse la condición. En consecuencia 
hay que insertar una lógica que en el flujo principal 
impida la ejecución de determinadas instrucciones, 
las que sólo deben activarse al producirse una condi­
ción. Una solución consiste en prever números de lí­
nea de 3 cifras. De esta manera, las instrucciones a 
activar bajo condición pueden numerarse con valores 
superiores a 99 y, por tanto, no se ejecutan en el flujo 
normal, que tiene este valor como límite del desarrollo. 
Procediendo así se tiene una forma extremadamente 
estructurada: las instrucciones hasta 99 constituyen el 

flujo principal, ejecutado en orden creciente, mientras 
que las numeradas a partir de 100 constituyen proce­
dimientos «aislados», activados solamente si son lla­
mados desde el flujo principal.
Sin embargo, existe una vía indirecta para activar esta 
lógica, que consiste en un uso particular del procedi­
miento: las instrucciones a ejecutar sólo bajo condi­
ción deben numerarse de manera que ocupen la parte 
final, inmediatamente antes de la línea 99, y precedi­
das por una instrucción de salto (DECIDE) que «des­
víe» el flujo principal a la 99 sin interesar las líneas 
intermedias. Naturalmente, esta instrucción DECIDE 
debe contener un test que proporcione siempre un re­
sultado positivo; de esta manera, la instrucción se ha­
ce análoga a la GOTO. Sin embargo, a pesar de que 
esta solución proporciona el resultado deseado, no es 
la mejor, puesto que reduce notablemente la estructu­
ración de los programas realizados con este macro- 
lenguaje.
La última implantación sugerida, o sea la posibilidad 
de memorizar el programa, es la más importante, in­
cluso por las particulares implicaciones que comporta 
su realización.
El programa está contenido en 4 variables dimensio- 
nadas (de las que una bidimensional contiene los pa­
rámetros, el primer índice identifica la instrucción y el 
segundo los correspondientes parámetros) y para me- 
morizarlo basta con transferir secuencialmente al dis­
co (o a la cinta) cada matriz.
Análogamente, para volverlo a cargar en la memoria 
basta prever una rutina de lectura que extraiga el con­
tenido del fichero subdividiéndolo en cada una de las 
4 variables, que son:

NT(*) : Contiene los números de línea
IST$(*) : Instrucciones
PER$(*) : Parámetros (periféricos)
PAR$(*, *) : Campos

Por tanto, la temporización del programa consiste en 
un bucle entre 1 y el número máximo de las instruccio­
nes (o sea el dimensionado de cada matriz) que sume 
el contenido de cada matriz en el orden visto. Por 
ejemplo, el registro genérico ”1” está compuesto por:

A$ = STR$(NT(I)) + IST$(I) + PER$(I) + A1$

donde A1 $ es la suma de todos los parámetros previs­
tos en la instrucción:

A1$ = PAR$(I,1) + PAR$(I,2) + ... + PAR$(I,10)

Naturalmente, el cálculo indicado en A1$ es indicativo, 
porque en el programa deberá ser un bucle.
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Programas para la profesión
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INTRODUCCION
Esta última parte se dedica a programas de tipo «pro­
fesional», o sea orientados a usuarios que deseen es­
tructurar las posibilidades que ofrece un ordenador en 
el ámbito de su propio trabajo.
Sin embargo, hay que establecer una premisa. Todos 
los procedimientos ilustrados en esta obra están confi­
nados en la categoría de «ordenadores domésticos», 
o sea máquinas de un costo limitado y empleadas nor­
malmente como videojuego.
La propuesta de implantar en este tipo de máquinas 
un software para empleos profesionales puede pare­
cer pretenciosa e inadecuada, pero en realidad no 
existe ningún impedimento para ello, puesto que los 
ordenadores domésticos de la nueva generación tie­
nen muy poco que envidiar a sus hermanos mayores. 
Si comparamos atentamente las características de un 
ordenador doméstico de buena calidad con las de 
uno personal, las diferencias pueden ser muy margi­
nales. Las características sobre las que basar un juicio 
son:

■ capacidad y tiempo de acceso de las memorias de 
masa (diskettes)

■ software que la máquina puede albergar
■ capacidad de memoria (muy marginalmente)

En particular, el último punto, capacidad de memoria, 
es uno de los parámetros que más inducen a evalua­
ciones erróneas, porque los intérpretes Basic o los 
compiladores tanto Basic como de otros lenguajes no 
direccionan más allá de 64 K de memoria, por lo que 
en la mayor parte de las aplicaciones es del todo inútil 
disponer de áreas mucho más amplias.
Incluso los ordenadores domésticos modernos (como 
los MSX) han superado con mucho este límite. Tam­
bién en lo que respecta a la gestión de la memoria de 
masa, no existe una diferencia sustancial entre los dos 
tipos de máquinas, e incluso sucede que algunos or­
denadores domésticos tienen unidades de disco de 
500 Kbytes en diskettes de 3" 1/2, contra los 360 Kby- 
tes en 5" 1/4 de los personales. Por tanto, la única dife­
rencia verdadera reside en el software.
Mientras que para la categoría PC se han desarrollado 
desde hace tiempo sistemas operativos avanzados y 
programas de empleo generalizado, para los ordena­
dores domésticos, el esfuerzo de los productores de 
software se ha orientado principalmente a los vi­
deojuegos, y sólo recientemente ha empezado la difu­
sión de software «profesional».
Los cuatro campos que siguen

■ el tablero electrónico
■ la Base de Datos
■ los gráficos de ordenador
■ el tratamiento de textos 

constituyen un ejemplo de cómo es posible automati­
zar algunas funciones en el ámbito profesional, incluso 
con un ordenador doméstico.
En cualquier actividad profesional hay algunos aspec­
tos comunes como:

■ proceso de valores numéricos
■ gestión de archivos
■ preparación de gráficos para representar
■ preparación de textos (cartas, listas, etc.).

Todos estos puntos tienen las mismas características, 
independientemente del sector en cuyo ámbito se de­
sarrollan:

1 / Conservan la misma lógica
2 / Necesitan un elevado período de generalización
3 / Si se desarrollan con un ordenador, no deben re­

querir ninguna otra preparación específica.

A partir de esta observación se han desarrollado pro­
gramas que responden a las características enuncia­
das y que realizan las funciones vistas. Para los proce­
sos de valores numéricos se ha producido el tablero 
electrónico, para los archivos la Base de Datos, los 
gráficos se han desarrollado en el tercer paquete y 
para la preparación de los textos se ha previsto el pro­
grama de tratamiento de textos.
Utilizando adecuadamente el «paquete» de software 
así constituido, es posible delegar a las máquinas mu­
chas de las operaciones, no creativas, que se efec­
túan en la actividad laboral. Los cuatro programas se 
presentan, como de costumbre, bajo el doble aspecto 
de utilización y de desarrollo.
La parte dedicada a la utilización está orientada a 
quienes desean aprovechar el programa sin entrar en 
los detalles de las distintas funciones.
El desarrollo muestra en detalle la lógica seguida y co­
loca al usuario en posición de aportar todas las modifi­
caciones y las implantaciones que considere necesa­
rias para adaptar mejor el software a sus necesidades 
específicas.
Téngase en cuenta que esta sugerencia no es una 
contradicción por la que se invita a «personalizar» un 
programa generalizado, sino que se debe a una moti­
vación muy precisa. Por la extremada generalidad que 
deben tener, estos programas en algunos casos pue­
den resultar farragosos, poco adaptados y excesiva­
mente lentos. Si se tiene la posibilidad de modificarlos, 
pueden eliminarse las partes no interesantes, obte­
niendo versiones más limitadas pero más «ágiles» pa­
ra su aplicación específica. Naturalmente, una vez 
realizadas las modificaciones habrá que recompilar to­
do el procedimiento.
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El tablero electrónico

El tablero electrónico está entre los más útiles, y sin 
duda es el más versátil de todos los programas de 
empleo generalizado. Su lógica se basa en el hecho 
de que cualquier proceso de tipo numérico puede re­
presentarse en una tabla cuyo contenido puede estar 
constituido bien por valores sobre los cuales efectuar 
el proceso, bien por las fórmulas a aplicar. Esquemati­
zado de esta manera el problema, es posible realizar 
un programa que puede adaptarse a la mayor parte 
de las necesidades de cálculo.
La versión presentada permite realizar cálculos con 
fórmulas definidas por el usuario o con fórmulas «inter­
nas», o sea con algoritmos predefinidos y dedicados 
al desarrollo de procesos que se realizan con frecuen­
cia (por ejemplo, el sumatorio o la media de valores, 

etcétera). El campo de aplicación es prácticamente ili­
mitado, desde el uso como sencilla calculadora, aun­
que muy potente, hasta el desarrollo de cálculos esta­
dísticos o de funciones matemáticas: por tanto, su em­
pleo también puede ser ventajoso en el ámbito docen­
te en las escuelas.
Un ejemplo de sus posibilidades es en la distribución 
de un gasto comunitario; una vez memorizada la tabla 
milésima!, ya no es necesario realizar ningún cálculo, 
puesto que el tablero electrónico dará los resultados. 
La intervención del usuario estará limitada a la intro­
ducción de los importes a repartir. Con la misma facili­
dad se puede crear una aplicación para la gestión de 
un almacén (entradas, salidas, existencias), o para el 
análisis de la rentabilidad de una inversión.

Uso del programa

Con «tablero electrónico» se indica una «familia» de 
programas de empleo generalizado y particularmente 
adecuados para la realización de cálculos.
Su empleo prescinde del conocimiento de cualquier 
lenguaje de programación, por lo que estos progra­
mas deben contener un intérprete que traduzca las 
instrucciones de alto nivel (impartidas por el usuario) a 
códigos máquina o que las «explote» en instrucciones 
más elementales pertenecientes a un lenguaje de pro­
gramación.
El mejor enfoque para la preparación de un software 
de este tipo es el lenguaje Assembler, puesto que per­
mite interpretar directamente las instrucciones y apro­
vechar completamente las posibilidades de la máqui­
na. Sin embargo, el uso de este lenguaje requiere co­
nocimientos no corrientes e implica una notable dedi­
cación. Como alternativa puede utilizarse un lenguaje 
de programación más evolucionado, como el Basic, 
obteniendo una mayor facilidad en la escritura del pro­
grama, si bien con algunas limitaciones, en particular 
una menor velocidad de ejecución y un aprovecha­
miento incompleto de la memoria disponible.
El programa presentado se ha estructurado utilizando 
el lenguaje Basic, y por tanto está sujeto a las limitacio­
nes indicadas. En compensación ofrece la posibilidad 
de modificaciones e implantaciones. Naturalmente, 
para su empleo hace falta la versión compilada, pues­
to que, de otro modo, los problemas de tiempo serían 
demasiado grandes para que fuese utilizable.
Como ya se ha comentado, un tablero electrónico se 
emplea para el desarrollo de cálculos. En sustancia, 
para obtener este resultado es necesario prever las 
siguientes funciones principales:

■ Introducción
■ Desarrollo del cálculo
■ Presentación de los resultados.

La diferencia sustancial con un programa análogo es­
crito en Basic y no orientado a un empleo generalizado 
reside en el modo de tratar las variables y en la pre­
sentación del resultado.
Por ejemplo, supongamos que se quiere escribir un 
programa que permita la realización de cualquier ope­
ración entre dos datos.
En Basic, las funciones a realizar son:

1 / Lectura por teclado de dos valores
2 / Lectura por teclado de la operación a realizar, o 

sea de los símbolos (+, -, *, /) correspondientes
3 / Realización del cálculo
4 / Presentación del resultado.

La primera función consiste en asignar dos nombres 
simbólicos a las dos variables y en adquirir su valor 
por teclado, por ejemplo con una instrucción INPUT. 
La segunda función necesita una lectura más que tie­
ne el significado de código, en base al cual se realiza­
rá el cálculo. El desarrollo del cálculo es el punto difícil. 
Si se conociese a priori el tipo de operación no habría 
dificultades. En cambio, si se desea parametrizar, hay 
que prever todas las posibles operaciones, escribien­
do una subrutina para cada una y después utilizar la 
correspondiente al símbolo introducido. Por tanto, se 
necesita una matriz de control en la que memorizar 
(con una DATA), una vez introducidos, los símbolos 
previstos y, después determinar con un bucle cuál se 
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ha pedido y, en base a la respuesta, llamar la corres­
pondiente rutina.
En este ejemplo, con sólo dos variables, no hay pro­
blemas de una cierta complejidad. Sin embargo, de­
ben tomarse algunas precauciones: como mínimo es 
necesario que el programa compruebe la correcta su­
cesión de la introducción de los valores. Por ejemplo, 
suponiendo que las dos variables tengan los nombres 
simbólicos A y B y que la subrutina que ejecuta el co­
ciente prevea el cálculo de A/B, es necesario que la 
introducción sea controlada para asegurar la correcta 
asignación de los valores. Es decir, el usuario debe 
estar informado de cómo se realiza el cálculo y adon­
de (en qué variables) se transfieren los valores numéri­

cos que intervienen en el cálculo. Para resolver estos 
problemas, el mejor modo es parametrizar incluso ca­
da operación simple, realizándola sobre dos variables 
diferentes a las de introducción. De esta manera, el 
usuario deberá indicar las variables a utilizar, evitando 
así un posible equívoco.
Las variables A y B utilizadas para la introducción de 
los valores numéricos toman el significado de «direc­
ción» en la que la rutina de cálculo debe extraer los 
valores. Por ejemplo, considérese una aplicación más 
generalizada que prevea el uso de 5 variables distin­
tas de introducción y el desarrollo de un cálculo, en 
este caso, el cociente entre 2 de ellas. Las funciones 
que deben realizarse son:

ESTRUCTURA DE UNA CELDA

A$

Línea = L 
B$(R) XXS PF$

I

2 32

D$ 

4_______ 5 7 86

I i
Dato = 8 bytes 

J____ I____ I

Comprendido entre 1 y “N", indica 
la fórmula

Si vale 1, el campo (D$ = 
dato) está constituido por caracteres

ESTRUCTURA DE UNA LINEA

celda 1 celda 2 celda 3

Línea L 
buffer 
B$(R) 1 12 13 24 25 36

Posición de principio celda "N” = Bl = 1 + 12 * (N - 1)
Contenido celda "N" de la línea "L”

Contenido = MID$(B$(R),BI,12)

La estructura mostrada sólo es un ejemplo. En los listados, la longitud total de cada celda 
está limitada, por motivos de espacio, a 9 bytes: 7 para el valor, 1 para el puntero 
a las fórmulas (que por tanto son un máximo de 9) y 1 para el tipo
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SELECCION Y DESARROLLO FORMULAS

Celda “C"

L = Línea actual

1 / Presentación de las 5 variables para la introducción 
de los valores

2/ Introducción de la indicación de cálculo.

La primera puede resolverse con una data entry que 
presente los nombres de las variables esperando una 
respuesta. La segunda debe estar constituida por una 
cadena que expresa el cálculo a realizar.
Terminada la fase de introducción tanto de los valores 
como de las operaciones, hay que activar una subruti­
na que analice la cadena, reconozca las variables 
contenidas en ella y las sustituya por los correspon­
dientes valores numéricos.
Implantando la subrutina con todas las operaciones, 
se obtiene un módulo completamente parametrizado 
para el desarrollo de los cálculos, aunque en él aún 
subsisten limitaciones: la necesidad de volver a definir 
a priori los nombres de las variables y la asignación de 
los valores con una máscara vídeo que prevea su pre­
sentación.
Sin embargo, teniendo en cuenta que estos nombres 

simbólicos han perdido el significado de variables pa­
ra adquirir el de direcciones de las que tomar los valo­
res numéricos, es inmediato sustituirlos por un meca­
nismo de «selección posicional». El programa conser­
va los nombres simbólicos, mientras que el usuario ya 
no debe utilizarlos: en su lugar indica la posición.
Por ejemplo, en el caso de 5 variables, en la pantalla 
aparecerán 5 zonas, indicadas con las letras A, B, C, 
D y E, cada una de introducción. El usuario introducirá 
en las distintas zonas los respectivos valores numéri­
cos y podrá indicar el cálculo especificando las dos 
zonas a considerar.
Desde este punto de vista, el desarrollo es completa­
mente análogo al anterior. La única diferencia consiste 
en tener limitados los nombres de las variables a una 
sola letra. En realidad, esta metodología no permite 
utilizar variables internas.
Como se ha indicado, la posición de los 5 campos de 
introducción es fija y bien definida, por lo que puede 
utilizarse el posicionado del cursor para determinar 
cuál es la variable que está en fase de introducción.

2411



Por ejemplo, suponiendo que cada campo tenga una 
longitud de 6 caracteres y que los 5 campos sean con­
secutivos, se tiene la situación:

A : empieza en la columna 1
B : empieza en la columna 7
C : empieza en la columna 13
D : empieza en la columna 19
E : empieza en la columna 25

Por tanto, basta con determinar la posición del cursor 
para saber a cuál de las 5 zonas corresponde el valor 
numérico que se está introduciendo.
Además, como la subrutina de cálculo no utiliza los 
mismos símbolos que la de introducción, no es nece­
sario definir 5 variables diferentes, sino que basta con 
considerar un solo buffer de ubicación dividido lógica­
mente en 5 zonas. De esta manera puede preverse 
una cadena de 30 caracteres de longitud en la que 
realizar, con paso 6, las introducciones.
Para el desarrollo de los cálculos es suficiente tomar 
las partes interesadas (indicadas por la posición del 
cursor) y transferirlas, como parámetros, a la subrutina 
de cálculo. Cada zona en que está dividida la cadena 
de introducción recibe el nombre de «celda», y si el 
cursor está por ejemplo en la columna 19, se toma la 
celda número 4, marcada con la letra D, y viceversa, 
empleando la letra D, que ocupa la cuarta posición en 
el alfabeto, se selecciona la celda correspondiente 
que empieza en la posición 19 en el buffer de línea. 
Utilizando de manera análoga diferentes buffers, uno 
para cada línea de la pantalla, se dispone de una «re­
tícula» de celdas en la que cada una está identificada 
por una línea y una columna.
En los ejemplos anteriores no se ha definido el cálculo 
del resultado de cada operación. Esto se ha hecho 
voluntariamente, puesto que está estrechamente li­
gado a la estructura final. Cada celda puede conte­
ner tanto un valor (numérico o alfanumérico) como una 
fórmula. En este caso no se presenta el verdadero 
contenido, como en los otros casos, sino el resultado 
de la fórmula.

Para memorizar la fórmula hay que utilizar una matriz 
diferente, porque la celda debe contener el resultado 
y, por tanto, a ésta hay que relacionarle un puntero 
que defina la cadena que representa el cálculo aso­
ciado a la celda. Además de este puntero hay que 
prever la indicación del tipo de contenido. El valor me- 
morizado en una celda puede ser numérico o alfanu­
mérico (caracteres). Para distinguir un caso de otro se 
utiliza un flag que forma parte de la celda y, por tanto, 
la longitud real es superior al número de caracteres 
presentados. En la página 2410 se han representado 
las escrituras de una celda y de una línea. El espacio, 
en bytes, reservado a la celda está dividido en dos 
partes, la primera dedicada a los punteros, y la otra al 
valor. Los punteros utilizados en esta versión son:

PF$ = indica la fórmula asociada a la celda 
F0$ = tipo del dato ("1" = alfanumérico).

En la parte inferior de la figura se ha representado un 
ejemplo de extracción del contenido de una celda del 
buffer general de línea B$(R). El número del buffer, o 
sea el valor de R, está determinado por la línea en que 
se encuentra el cursor, mientras que el número de cel­
da N está ligado a las columnas.
En la página anterior se ha representado un esquema 
de la lógica seguida en el desarrollo de las fórmulas 
asociadas a una celda (presentación del resultado). 
El programa extrae de la matriz B$(R) la parte que co­
rresponde a la celda examinada utilizando el método 
del gráfico de la página 2410. De esta cadena (A$) se 
toma el punto PF$ que, si es diferente de cero, indica 
la fórmula asociada a la celda. En este caso, PF$ 
(transformado en numérico) se utiliza para tomar de la 
matriz F$(*), que contiene la fórmula, la perteneciente 
a la celda examinada. La fórmula así obtenida se apli­
ca, y el resultado se deposita en la adecuada zona de 
la celda.
La lógica descrita sólo es válida a nivel funcional, ya 
que en realidad, la subrutina que ejecuta las funciones 
descritas es muy compleja, sobre todo en la parte que 
se ocupa del desarrollo de los cálculos.

El área de trabajo del tablero electrónico está 
constituida por una retícula de 15 x 26 casillas de 
introducción. En la pantalla puede presentarse 
simultáneamente un máximo de 9 x 5.
La indicación de la celda considerada es 
proporcionada por la presentación de la misma en 
caracteres invertidos. En la versión C-64, los comandos 
para el desplazamiento son: 
CRSR UP (1) : mueve arriba
CRSR DOWN ( i ): mueve abajo 
CRSR RIGHT (->) |: mueve a derecha 
CRSR LEFT («-) : mueve a izquierda
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Desplazamiento de la pantalla. Posicionándose en 
los extremos de la pantalla, se produce el "scroH" del 
contenido de las celdas de todo el tablero, con la 
consiguiente actualización de los ejes de referencia 
(línea, columna). En este caso se ha activado un 
desplazamiento a la derecha: esto ha producido el 
"scroll" del contenido de la pantalla hacia la izquierda 
y la actualización del eje horizontal.

Al pedir un desplazamiento hacia abajo, se activa un 
procedimiento análogo al anterior. El contenido de la 
pantalla corre hacia arriba y el eje vertical se actualiza 
con cada desplazamiento. Esta operación permite 
presentar, en grupos de 9, todas las 15 líneas previstas 
en el tablero (de la letra A a la O).

Introducción de datos. La introducción de los datos se 
produce en la zona inferior de la pantalla. El tipo de dato 
se selecciona con el comando activado (carácter 
amarillo de abajo a la derecha). Los comandos de 
introducción son:
F: para la introducción de fórmulas (máx. 30 caracteres) 
A: para la introducción de datos alfanuméricos (máx. 7 

caracteres)
N: para la introducción de datos exclusivamente 

numéricos (máx. 7 caracteres).

Una vez completada la escritura, mediante la tecla 
RETURN se confirma la introducción: así, el dato se 
transfiere a la celda en la que se había pedido el 
comando de introducción. En este caso, la cadena 
"AAAAA” se ha introducido en la celda D1.
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Introducción de datos numéricos: La introducción 
de datos numéricos se realiza de manera análoga a la 
anterior: cualquier introducción diferente de un número 
será ignorada, excepto el signo El dato numérico 
introducido se transfiere a la celda alineado a la 
derecha, como se ve en la celda D1.

Introducción de fórmulas. Para las fórmulas se ha 
previsto un campo de introducción de 30 caracteres, 
cuyo contenido no deberá ser transferido simplemente 
de manera visual en el tablero, sino que deberá 
analizarse y procesarse para dar el resultado. Este 
comando puede utilizarse de diferentes maneras: 
introduciendo por ejemplo las coordenadas de una 
celda que contiene datos numéricos, éstos se toman y 
se insertan en la celda actual (en la foto, el contenido de 
D1 se ha transferido a la E2, casilla en la que se ha 
introducido la fórmula).

La introducción de formulas permite utilizar operadores 
matemáticos, además de varias funciones. Las 
introducciones reconocidas por el programa son:
f = elevación a potencia
/ = división
* = multiplicación
- = resta (o números 

negativos)
+ =suma

ABS = valor absoluto 
INT = valor entero 
COS = coseno
SIN =seno
TAN = tangente
SOR raíz cuadrada

En el espacio reservado a la introducción de las 
fórmulas es posible insertar las coordenadas de casillas 
que contienen valores numéricos o ulteriores fórmulas. 
Este método hace que los 30 caracteres sean 
suficientes también para procesos complejos: la rutina 
de cálculo realizará la sustitución del direccionado (p.e. 
“D1") por los valores contenidos en aquella casilla.
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Función SUM. En la introducción de las fórmulas se ha 
previsto la función SUM, que permite calcular la suma 
de los valores contenidos en una serie de casillas del 
tablero. En este ejemplo se ha pedido el total de la suma 
de las casillas de la línea correspondiente a la letra D.

El programa, una vez reconocida la función SUM, 
identifica la casilla de principio para el cálculo y le suma 
los valores leídos en las siguientes casillas hasta la 
última. El resultado se presenta después en la casilla 
en la que se ha pedido la función (en la foto, la 
correspondiente a las coordenadas F4).

Comandos. Los comandos que no corresponden a la 
introducción de los datos son identificados por las letras 
I, M, Ly C, y tienen los siguientes significados:
I = inserciones
M = memorización
L = carga de los datos
C = copia
En este caso se ha activado el comando I: sigue la 
búsqueda por parte del programa del tipo de inserción 
a realizar.

Se ha seleccionado el comando I (inserción) y aparecen 
las opciones L, C, E con los significados:
L = línea (inserta una línea)
C =columna (inserta una columna)
E =end (termina el comando).
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En la máscara anterior, el usuario ha seleccionado la 
opción C: el sistema inserta una nueva columna en la 
posición indicada por el cursor.

Ejemplo de utilización del comando C (copia). La 
letra correspondiente aparece invertida y el programa 
se pone en espera de los parámetros, o sea la 
indicación de la zona del tablero a copiar. El primer 
parámetro está constituido por la línea de principio 
de la zona.

La foto muestra la introducción del segundo parámetro, 
o sea la línea en la que termina la parte a copiar. 
Obsérvese que la dirección a las líneas está constituida 
por números progresivos: 1 para la primera línea, 2 para 
la segunda, etc.

Ultimo parámetro del comando C: el sistema pregunta 
en qué línea debe empezar el posicionado de la copia.
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La foto muestra el resultado del comando anterior: se 
han copiado las dos primeras líneas (A y B) en las 
posiciones G y H (correspondientes a 7 y 8).

Comando M (memorización). Este comando permite 
memorizar parte del tablero de un fichero. Los 
parámetros asociados al comando están constituidos 
por las direcciones (nombres de las celdas) del 
principio y del final de la zona a transferir. En la foto 
se ha presentado la celda de principio del área de 
memorización (celda A1).

La foto muestra la introducción de la dirección que 
identifica el final de la zona de memorización 
(celda H6).

En este punto se activa la memorización en el fichero de 
la zona comprendida entre la celda A1 y la celda H6. El 
fichero en el que se memorizan los datos es único, por 
lo que los datos eventualmente presentes en el mismo 
se pierden.
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Ejemplo de aplicación para la distribución de los 
gastos comunitarios: en la foto se muestra la tabla 
de las superficies habitadas.

Cálculo de las distribuciones milesimales: en la foto se 
presenta la fórmula:

(1000/H2) * C2

en la que H2 es la superficie habitada total y C2 es la 
superficie del apartamento considerado (por tanto, esta 
dirección puede variar de B2 a F2).

Tabla de la distribución milesimal completada 
(aplicando 5 veces la fórmula anterior): en la celda J3 se 
ha insertado el gasto total a repartir.

Cálculo de los importes debidos por cada apartamento 
en función del gasto anterior.

2418



La lógica del programa
Las funcionalidades del programa pueden dividirse en 
dos tipos:

1 / Posicionado del cursor, introducción de datos o 
cálculos, con eventual ejecución, y presentación 
del resultado

2 / Gestión de funciones particulares como el borrado 
o el desplazamiento de valores de una celda a otra.

El tipo de funcionamiento pedido por el usuario se de­
termina en el momento de la introducción de cada ca­
rácter. Normalmente, el programa se encuentra en el 
primer estado (desplazamiento o introducción) y si se 
introduce un carácter particular que se utiliza como 
flag (por ejemplo, el símbolo “C”) pasa a la otra fun­
ción. Por tanto, el programa principal (main) está cons­
tituido por un bucle de lectura, comprobación del 
carácter y definición de la actividad requerida. En la 
página siguiente se ha representado el diagrama de 
principio y, para analizarlo, antes hay que definir la 
estructura que se va a utilizar.
Como se ha indicado, el espacio disponible está divi­
dido en celdas, cada una identificada por una línea y 
una columna propias que deben ser presentadas al 
usuario. Por tanto, la primera función a activar es la 
presentación de un sistema de referencia constituido 
por dos ejes con origen en la parte superior izquierda 
y una sene de símbolos de identificación de la posi­
ción. En esta versión, la línea está identificada por una 
letra, mientras que la columna lo está por un número 
(hay que tener en cuenta que por el término “columna” 
no se entiende una columna de la pantalla, sino una 
columna de celdas, o sea un grupo de columnas de 
pantalla en número igual a la longitud en bytes de ca­
da celda).
Como se ha indicado, la primera función es la presen­
tación de los ejes (subrutina 8000) que, además, pone 
L = 1 y C = 1, indentificando así la primera celda (en 
el cruce de la línea 1 con la columna 1). En este punto, 
el programa se pone en espera de un carácter y, en 
función del tipo de carácter introducido, se tiene la ac­
tivación del correspondiente bloque principal:

1 / Subrutina para los desplazamientos
2 / Subrutina para los comandos 
3/ Subrutina para la introducción.

Al final de cada función, el programa vuelve a la ins­
trucción de espera de un carácter.

Subrutina de cálculo. Esta subrutina sólo se examina 
desde el punto de vista funcional; para el detalle de las 
operaciones simples hay que consultar los listados. 
Para su funcionamiento hay que definir:

OP$(5) =símbolos de los cálculos aritméticos en or­
den de prioridad ('[',/,*,+, -)

FZ$(*) = símbolos (primeras tres letras del nombre) 
de las funciones previstas.

En la llamada, la cadena A$ contiene el cálculo a reali­
zar con todos los valores ya preparados, por lo que 
antes de activarla en la fórmula, se hace referencia a 
una celda de la que hay que tomar el valor y sustituirlo 
por la dirección. En la cadena pueden emplearse pa­
réntesis, funciones propias del Basic y funciones parti­
culares específicas de esta aplicación, porque las di­
recciones ya están decodificadas, o sea sustituidas 
por el correspondiente valor numérico. Por ejemplo, si 
se quiere sumar el contenido de la celda n.° 1 al de la 
n.° 3, respectivamente de nombres A1 y C1, el usuario 
escribirá la fórmula A1 + C1. El sistema debe interpre­
tar las letras A1 y C1 como direcciones, tomar su con­
tenido y transformar la cadena sustituyendo los valores 
numéricos por las referencias. Este proceso inicial es 
necesario para obtener una expresión que contenga 
letras que sólo indican nombres de función. Como ya 
se ha indicado, la subrutina puede realizar cálculos 
que contienen funciones. Las previstas en las distintas 
versiones se indican en las correspondientes instruc­
ciones DATA de carga en la matriz FS$(*). Téngase en 
cuenta que, en algunos casos, se han previsto funcio­
nes que no están incluidas en el Basic, pero muy útiles 
en este tipo de aplicación. En la página 2421 se ha re­
presentado el diagrama de principio de la subrutina. 
Los bloques principales son dos: el primero dedicado 
al desarrollo de las funciones y el segundo a los cálcu­
los aritméticos. Por tanto, para eventuales implantacio­
nes, hay que modificar el correspondiente bloque. En 
la salida, el resultado de la expresión se transforma en 
A$, que por lo tanto se utiliza tanto como parámetro de 
entrada como de salida.

Desplazamiento del cursor. Para analizar el funciona­
miento de esta rutina hay que seguir el funcionamiento 
del programa desde el principio.
Como ya se ha indicado, la primera función realizada 
es la presentación de los ejes y de las direcciones, 
líneas y columnas de las celdas. En esta fase, el cur­
sor está posicionado en la línea 1, columna 1.
Introduciendo el comando de desplazamiento, por 
ejemplo a la derecha, el cursor debe posicionarse en 
la segunda celda de la primera línea, o sea en la co­
lumna 8 de la pantalla (una celda ocupa 7 bytes). Por 
tanto, el posicionado del cursor en el sentido horizontal 
se hace con paso 7. En los diagramas se entiende con 
el término “columna” una columna del tablero, o sea 
una celda, igual a 7 columnas de vídeo.
La subrutina empieza con la lectura de la celda de
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coordenadas L,C correspon­
dientes a la posición del cur­
sor. En la salida de la rutina de 
lectura se tiene:

F0$ = Indicador del tipo de 
campo (1 byte)

PF$ = Puntero a la fórmula (1 
byte)

D$ = Dato (7 bytes)

Por tanto, puede determinar­
se si la celda contiene o no un 
cálculo.
En el primer caso (PF$ < > 
“0"), hay que llamar la subruti­
na 17000 que efectúa el cálcu­
lo y deposita el resultado en la 
celda. En el segundo, basta 
con presentar el contenido.
En uno y otro caso continúa el 
cálculo de las nuevas coor­
denadas (en base al tipo de 
desplazamiento pedido).

Lectura del contenido de una 
celda. La subrutina debe resti­
tuir el contenido de la celda 
apuntada por los valores L y C, 
en las variables F0$, PF$ y D$. 
Por tanto, la primera función es 
el cálculo del byte de principio 
de la celda número "C" en la 
cadena "L” (B$(R)). Siguen la 
extracción de todos los datos 
de la celda y su desempaque­
tado en las tres variables de 
cadena.

Desarrollo de los cálculos. 
Los cálculos se desarrollan uti­
lizando la subrutina generaliza­
da descrita al principio. Sin 
embargo, antes de llamarla, 
hay que preparar los datos, o 
sea la fórmula, en la variable 
A$ y, en la salida, transferir el 
resultado a D$ para la escritura 
en la celda y la presentación 
en pantalla.
La subrutina no presenta nin­
guna dificultad ni particulari­
dad, puesto que sólo pide el 
control sobre la longitud de D$. 
Esta función no se indica en el 
diagrama, y se reduce a añadir 
un número de espacios igual 
a los bytes que faltan en el 
caso de una longitud inferior a
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DIAGRAMA DE PRINCIPIO DE LA SUBRUTINA 
DE DESARROLLO DE CALCULOS

9400

En entrada:
A$ = Contiene el cálculo 

a sustituir
En salida:
A$ = Contiene el resultado

RETURN

Esta subrutina se presenta separada de las otras porque puede utilizarse también 
para las otras aplicaciones, por ejemplo en la Base de Datos, con pocas 
modificaciones

la prevista, o a truncar el resultado en el caso de una 
longitud superior. Recuérdese que en el caso de que 
se añadan espacios para completar el campo, la su­
ma debe realizarse a la izquierda del valor numérico.

Escritura de una celda. La transferencia de un valor 
(campo D$ + F0$ + PF$) a una celda se obtiene in­
sertándolo en la correspondiente posición del buffer 
de línea.

El tablero está compuesto por un cierto número de 
buffers (B$(*)), cada uno correspondiente a una línea 
y dividido lógicamente en tantos campos como cuan­
tas columnas hay. Por tanto, para cambiar el valor de 
una celda es necesario insertar, en el correspondiente 
buffer de la línea a la que pertenece la celda, el valor 
dado en la posición correspondiente a la columna. 
Esta función se obtiene aislando la parte de B$(*) a la 
izquierda de la celda, o mejor, de los bytes que debe­
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rán acoger el contenido, y a la de la derecha. Así se 
obtienen 3 cadenas:

A1$= Parte de B$(*) a la izquierda del campo 
A2$= Parte de B$(*) a la derecha del campo 
A$ = Campo (contenido de la celda) a insertar 

(F0$ + PF$ + D$)

Sumando los tres valores se reconstruye el buffer 
B$(R), incluidos los nuevos valores correspondientes a 
la celda que hay en la columna C.
Esta subrutina, cuya lógica no queda alterada, es utili­
zada por todos los puntos del programa que piden la 
memorización del contenido de una celda (por ejem­
plo, en la fase de introducción o al final del desarrollo 
de un cálculo).
Obsérvese que al transferir el valor D$ también se 
reescriben los flags (F0$, PF$ y eventualmente otros), 
por lo que la cadena A$ que representa el nuevo con­
tenido de la celda debe estar compuesta por F0$ + 
+ PF$ + D$, cada uno con el adecuado número de by- 
tes (1,1,7) para no alterar la longitud total de la celda.

Presentación del contenido de una celda. La subru­
tina presupone que el cursor está correctamente posi- 
cionado, o sea en la línea L y la columna C del tablero, 
en la correspondiente columna de pantalla: 1 + 9 * 
(C-1).
En la llamada sólo es necesario indicar la dirección (L, 
C) de la celda.
La subrutina ejecuta las funciones:

1 / Lectura del contenido de la celda (D$)
2 / Presentación del valor.

En el diagrama se muestran los dos modos posibles 
de determinación del tipo de desplazamiento.
El primero se basa en el contenido del flag H1, implan­
tado en otro lugar, para vincular el desplazamiento in­
dependientemente del tipo de dato.
El segundo analiza el contenido de la celda (flag F0$) 
y activa el desplazamiento congruente (izquierda para 
los datos alfanuméricos, derecha para los numéricos). 
El flag H1, cuya activación genera el desplazamiento 
independientemente del tipo de dato, se implanta a

SUBRUTINA DE DESPLAZAMIENTO
En la llamada, AO contiene el código del desplazamiento pedido

1 = Arriba ( f) L = L + 1
2 = Abajo ( i ) L = L - 1
3 = A derecha (-.) C = C + 1
4 = A izquierda (^)C = C - 1

1100

Lectura celda
9500

La celda es apuntada por L (línea) y C (columna)

Cálculo 
17000

NO /
¿PF$ = b?

Desarrolla el cálculo 1
contenido en F$ (VAL(PFS)) 
poniendo el resultado en D$

SI

Presenta 
1300

Presenta el contenido de la celda, o sea D$

Por ejemplo, para A0 = 3 (->) L e Y no varían
C = C + 1 X = X + 7

Cálculo nuevas 
coordenadas

RETURN
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través de la gestión de los comandos (subrutina 
16000) y se utiliza para presentaciones especiales.
En el diagrama, los bloques finales, que generan el 
desplazamiento deseado, no están detallados porque 
dependen del tipo de máquina utilizado. Sólo hay que 
tener en cuenta que la variable local H2 se ha inserta­
do para no modificar el flag H1, cuyo contenido es 
gestionado por otra vía.

Traslación de la pantalla vídeo. En la página 2439 se 
ha representado el diagrama de principio que muestra 
la lógica seguida para asignar los valores de los extre­
mos del bucle y el método seguido.
El diagrama está muy simplificado y no corresponde a 
los listados porque, para no complicarlo demasiado 
desde el punto de vista gráfico, no se han indicado 
algunos de sus bucles. Por ejemplo, en el desplaza­
miento vertical (parte izquierda del flujo), hay indicado 
el bucle sobre las líneas, pero la presentación de las 

celdas sólo se indica como subrutina. En realidad se 
trata de un bucle similar al mostrado en el flujo de la 
derecha (desplazamiento horizontal).
Análogamente, en el flujo de la derecha se muestra el 
bucle que permite la traslación horizontal de una línea, 
mientras que en los listados se necesita uno más exte­
rior sobre todas las líneas presentadas.
Finalmente, hay que observar que la metodología se­
guida, consistente en simular un «scroll» del vídeo en 
lenguaje Basic, es la menos adecuada desde el punto 
de vista funcional, aunque sí la más comprensible. 
Seguramente, una mejor versión puede obtenerse 
sustituyendo esta rutina (8100) por una en lenguaje 
máquina que trabaje sobre la memoria vídeo, transfi­
riéndole cada vez la zona de B$(*) a presentar.
Como esta solución está estrechamente ligada a la 
máquina utilizada, no se ha representado en el diagra­
ma, y en su lugar se ha indicado la de la página 2439, 
que únicamente puede ser útil a nivel funcional.
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DESARROLLO CALCULOS
Entradas:
L,C = Coordenadas celda
F0$, PF$, F$(»)
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Gestión de los comandos. La subrutina de gestión 
de los comandos debe adquirir el carácter que repre­
senta la función deseada, comprobar su existencia en­
tre las previstas (matriz CO(*)) y activar la correspon­
diente subrutina de desarrollo.
En el diagrama de flujo, estas subrutinas no se han 
representado porque su número y su variedad depen­
den de la máquina utilizada o, mejor dicho, de la es­
tructura y las posibilidades del Basic y de la cantidad 
de memoria disponible.
El método para insertar un comando es el siguiente:

1 / Primero hay que incluir la letra (código) de identifi­
cación del comando en la matriz CO(*)

2/ Preparada la rutina para su desarrollo, debe com­
pletarse la instrucción ON I... con su dirección (nú­
mero de línea).

En este punto, el comando se activa y puede ser utili­
zado. Sin embargo, hay que tener en cuenta que, en 
algunos casos, la inclusión de una nueva función tiene 
como consecuencia la necesidad de importantes mo­
dificaciones en las otras subrutinas. Por ejemplo, una 
función muy frecuente en los tableros electrónicos da 

la posibilidad de variar la longitud de los datos presen­
tados (o sea D$). Activando esta implantación hay que 
modificar los valores numéricos utilizados, como en la 
8100 (desplazamiento por la pantalla) y en todas las 
subrutinas que utilizan D$.
Algunas funciones están incluidas en los programas y 
se describen más adelante. Los correspondientes dia­
gramas se han omitido, por lo que hay que consultar 
los listados.

Introducción (subrutina 3500). En el main (pág 2420) 
se lee un carácter, en base al cual se activan 3 subruti­
nas. Las primeras dos para el desplazamiento del cur­
sor o la gestión de los comandos, y la última para la 
introducción de los datos. A su vez, esta subrutina pre­
vé 3 posibilidades, siempre en función del carácter 
(CHS) introducido en el main:

1 / El usuario desea escribir una fórmula. Este caso se 
indica con un valor particular de CH$ (por ejemplo, 
el símbolo F)

2 / El dato está constituido por una cadena alfanuméri- 
ca. Este caso también se indica con un valor parti­
cular de CHS (por ejemplo, el símbolo A)
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PRESENTACION DEL CONTENIDO DE UNA CELDA

En llamada:

H2 = Flag de desplazamiento (0 = N.D., 1 = I, 2 = D)
L = Línea
C = Columna
H3 = Flag que activa la lectura de la celda

1300

Lectura celda
9500

Esta subrutina sólo 
se llama si H3 = 1 
(ver subrutina 3000)

Predispone el flag de lectura 
celda

La subrutina es indicativa por motivos de velocidad de desarrollo; en algunas versiones, 
el desplazamiento se hace en el momento de la introducción (con una lógica análoga)
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TRASLACION DE LA PANTALLA

En llamada:
Cl = Primera columna vídeo
LI = Primera línea vídeo
L = Línea de final de traslación
C = Columna de final de traslación 
H3 = Flag de traslaciones horizontales 
H4 = Flag de traslaciones verticales

La subrutina de escritura de B$(l) no se ha representado porque su desarrollo 
depende de la máquina utilizada. Sin embargo, puede estar constituida por: lectura y 
presentación de la cadena D$, o sea por las rutinas 9500 y 1300

N.B.: El diagrama sólo es indicativo. Hay que consultar los listados
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3/Si no se cumple ninguna de las condiciones ante­
riores, el programa supone que el dato está consti­
tuido por valores numéricos.

En el diagrama, cada uno de los 3 posibles casos se 
trata con una subrutina, aunque la diferencia entre va­
lor alfanumérico y numérico puede obtenerse simple­
mente activando un flag que sirva de control. Efectiva­
mente, los caracteres introducidos son transferidos en 
los dos casos a la variable D$ y, de ésta, al buffer 
B$(R) en la columna C (L y C son las coordenadas de 
la celda actual).
La única diferencia entre ambos casos es el control 
sobre los valores introducidos para evitar que el usua­
rio, por error, escriba un carácter alfabético en un 
campo numérico. Este control puede subordinarse fá­
cilmente al valor de un flag.
En el diagrama y en los listados, se ha preferido sepa­
rar ambos casos, incluso si esto produce la duplica­
ción de algunas instrucciones, para obtener una mayor 
estructuración y una mejor elasticidad del programa.

Introducción fórmulas. La subrutina es llamada por 
la 16500 introduciendo el carácter de reconocimiento 

de fórmula (por ejemplo, el símbolo F) y realiza las fun­
ciones:

■ Lectura de un carácter
■ Si es diferente de la tecla RETURN, lo acumula en la 

cadena A$ que, al final de la introducción, conten­
drá la fórmula

■ Terminada la introducción, el usuario pulsa la tecla 
RETURN y la subrutina pasa a la fase de elabora­
ción: inicialmente se busca la primera posición va­
cía en la matriz F$(*) en la que hay memorizada la 
fórmula y, a continuación, se desarrolla el cálculo y 
se presenta el resultado.

En el diagrama no se ha representado la función de 
presentación del carácter, pero sí está en los listados y 
consiste en la lectura, carácter por carácter, de todo lo 
introducido. Además, para simplificar el diagrama, no 
se ha incluido en él ningún control sobre los datos in­
troducidos (el control parcial se realiza en la subrutina 
de cálculo), mientras que es una buena norma com­
probar los datos a medida que se van introduciendo, 
por lo menos formalmente. En esta aplicación, los valo­
res que pueden ser aceptados son:

de D$ en bytes

El posicionado en la columna C = 15 implica la presentación de una zona de 
tablero exterior al vídeo, por lo que el contenido de la pantalla debe trasladarse hacia 
la derecha. La activación de la traslación en las dos direcciones (<—. y t) depende de 
N = Cl + 7- 1 = Cl + 6
M = Ll + 15- 1 = Ll + 14
Suponiendo que el número máximo de columnas en la pantalla sea 7 y el de las columnas 15
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1 / Numéricos, hasta un máxi­
mo de 5 cifras

2 / Alfanuméricos, sólo si cons­
tituyen el nombre de una 
función prevista

3 / Los siguientes símbolos: f 
(elevación a potencia), / (di­
visión), *, +, - y los parén­
tesis ”(” ”)”.

El control, excepto del segun­
do punto, es muy sencillo: se 
trata de descartar los caracte­
res que ni son números ni es­
tán comprendidos entre los sie­
te símbolos $,*,/, +, -, (,). 
Sin embargo, la necesidad de 
tener que reconocer los nom­
bres de las funciones (consti­
tuidos por 3 letras) genera una 
complicación de los controles, 
porque al presentarse un ca­
rácter alfanumèrico, antes de 
aceptarlo o descartarlo hay 
que esperar que el eventual 
nombre de la función se haya 
completado. Es decir, para re­
conocer si se ha introducido 
una función, hay que leer los 
datos en grupos de a 3, com­
probando la eventual corres­
pondencia con un elemento de 
la matriz. Además es necesario 
determinar cuándo el carácter 
forma parte de una dirección; 
por ejemplo, si se quiere multi­
plicar el contenido de la celda 
A1 (columna A, línea 1) por el 
valor numérico 5, la fórmula in­
troducida será A1 * 5: la subru­
tina debe poder reconocer el 
direccionamiento. Téngase en 
cuenta que este reconocimien­
to sólo es con el fin del diag­
nóstico de introducción, por­
que la fórmula debe escribirse 
siempre con las direcciones; 
los valores correspondientes 
sólo pueden ser sustituidos en 
el momento del desarrollo.
Resumiendo, para tener un 
diagnóstico completo en la fa­
se de introducción, hay que 
realizar estos controles:

1 / El valor introducido es un 
número o un símbolo: se 
acepta
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INTRODUCCION

En llamada:
L,C = Coordenadas de la celda actual

CHS = Carácter leído en el main

2 / El valor es una letra: se tienen dos casos:
■ La letra va seguida de un número, se trata de 

una dirección
■ La letra va seguida de otra letra, hay que espe­

rar el 3er carácter del grupo para determinar si 
las 3 letras resultantes constituyen un nombre de 
función.

Obsérvese que la lógica de identificación de una di­
rección mediante la combinación letra + número (la 
letra para las columnas y el número para las líneas) 
está limitada a un tablero con las columnas marcadas 
con una sola letra, mientras que en el caso más gene­
ral puede ser necesario un número mayor y, por tanto, 
con identificación de 2 letras, con ulteriores complica­
ciones en las funciones de control.

Funciones. Como se ha indicado, la principal finali­
dad del tablero electrónico es permitir el desarrollo de 
cálculos, incluso complejos, organizados en tablas. La 
subrutina de cálculo presentada permite el desarrollo 
de cálculos aritméticos, incluidas algunas funciones, 
que pueden ser tanto las del Basic como particulares, 
no previstas en el lenguaje «huésped». Las funciones 
previstas en el tablero electrónico deben declararse 
todas incluyendo, con una DATA, su nombre en la ma­
triz adecuada, y se activan mediante subrutinas escri­
tas en Basic, por lo que es muy sencillo idear nuevas 

funciones escribiendo el desarrollo en una subrutina 
dedicada.
Por ejemplo, suponiendo que se quiere incluir la fun­
ción SQR(N) en el tablero (SOR es el nombre simbóli­
co de la extracción de la raíz cuadrada del número N), 
basta con escribir su sigla (SQR) en la matriz de los 
nombres; la subrutina de desarrollo analiza la cadena 
que contiene el cálculo a desarrollar, extrae las letras 
SQR y, reconocido este nombre entre los previstos, 
activa una subrutina de desarrollo a la que se refiere la 
única instrucción SQR(N) que realiza la función pedi­
da. De manera análoga pueden crearse funciones no 
previstas en el Basic: por ejemplo, para efectuar un 
sumatorio de varios valores en los tableros electróni­
cos se utiliza el código SUM seguido de las direccio­
nes de partida y de final de la suma. La lógica a seguir 
es la misma, con la única diferencia del desarrollo de 
las funciones, que en este caso está al cuidado de la 
subrutina porque no está incluido entre los previstos 
en el Basic.
A título de ejemplo, en la página siguiente se ha repre­
sentado el diagrama de la subrutina que activa las fun­
ciones, mientras que en la página 2444 hay el de la 
subrutina que realiza el sumatorio de los contenidos 
de las celdas especificadas en la instrucción SUM.
Los diagramas son a nivel funcional y los detalles pue­
den verse en los listados. La subrutina 17500, una vez 
reconocido un carácter no numérico, activa el bucle
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INTRODUCCION DE FORMULAS
En entrada:
L,C = Coordenadas de la celda actual

17500

RETURN

En el diagrama no se ha representado el bloque que ejecuta la presentación del carácter introducido
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EJEMPLO DE DESARROLLO DE LA FUNCION SUM (...)

para la determinación del nombre de la función (este 
desarrollo es simplificado, puesto que en realidad hay 
que insertar un control para comprobar que el carácter 
no pertenezca a una dirección).
Como los nombres de las funciones son de tres letras, 
basta con leer los dos caracteres que siguen a CHS en 
A$ para extraer la sigla a examinar. Determinada la 
posición de la sigla en la matriz de los nombres, puede 
activarse la subrutina de desarrollo.
A este propósito hay que observar que el valor resul­
tante del cálculo debe escribirse siempre en la misma 
variable, sea cual fuere la subrutina que se esté em­
pleando.

Esta variable podrá ser la misma en todas las subruti­
nas previstas. De esta manera, basta con transferir di­
cho valor a A$ (naturalmente, después de haberlo con­
vertido en cadena) para obtener el resultado del cálcu­
lo, ya preparado para la transferencia en una celda o 
en la pantalla.
La figura de arriba muestra el desarrollo de la función 
SUM. Ante todo hay que definir la sintaxis según la 
cual debe escribirse la función y que será utilizada co­
mo lógica de desarrollo. En este ejemplo, la forma ele­
gida es:

SUM (Dirección de partida.Dirección de final)
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El símbolo es muy importan­
te. Divide las dos direcciones 
y, de hecho, a la entrada de la 
subrutina, la primera función es 
precisamente la separación de 
las dos direcciones y se basa 
en la posición del punto. La 
parte de la izquierda se memo- 
riza en A1$ y la de la derecha 
se memoriza en A2$ (obsérve­
se que A1$ también se utiliza 
para extraer todo el contenido 
de los paréntesis; por tanto, es 
una asignación provisional que 
puede perderse).
De estas dos cadenas (A1$ y 
A2$) se aíslan sucesivamente 
los valores de línea y de colum­
na que identifican respectiva­
mente las celdas de principio y 
de final.
Por tanto, sólo queda por acti­
var un bucle que tome el conte­
nido de cada celda compren­
dida entre las dos direcciones 
y los totalice en la variable Z. 
Obsérvese que el sumatorio 
puede realizarse de dos mane­
ras: por línea o por columna. 
En el primer caso, el bucle ex­
trae las celdas incrementando 
el índice de línea (o sea las ex­
trae de los distintos buffers 
B$(*)), mientras que en el se­
gundo, es el índice de columna 
el que se extrae de las distintas 
posiciones del mismo buffer 
B$(*).

Comandos. La gestión com­
pleta del tablero electrónico re­
quiere la presencia de algunas 
subrutinas para el desarrollo 
de funciones particulares, dife­
rentes de las de desarrollo de 
cálculos. Estas funciones, que 
no deben confundirse con las 
matemáticas, pueden dividirse 
en algunos grupos principales:

■ Funciones relativas al forma­
to de presentación de los da­
tos

■ Comandos para la modifica­
ción de la estructura del ta­
blero

■ Gestión del disco
■ Comandos particulares.

INSERCION DE UNA LINEA O DE UNA COLUMNA

La subrutina es activada por la 1200 introduciendo el código "I” (Inserción)

L.C = Línea y columna actuales
CO$(*)= Códigos de los comandos entre los que debe preverse la letra "I"
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A continuación se analizan algunas funcionalidades 
de cada grupo, si bien en los listados no están todas. 
Por tanto, el análisis que sigue, en algunos casos, 
constituye la guía para la interpretación de los listados 
y, en otros, es una pista con la que pueden desarrollar­
se las implantaciones.

Formatos de presentación. La estructura representa­
da presupone una longitud máxima del contenido de 
cada celda igual a 7 bytes, pero nada impide ampliar 
este campo en función de las propias necesidades es­
pecíficas.
La ampliación puede obtenerse modificando los lista­
dos y precisamente todas las instrucciones de extrac­
ción, de memorización y de presentación de la cadena 
D$ (siempre teniendo en cuenta la limitación de la lon­
gitud total de cada línea).
La estructura de tablero presentada utiliza un cierto 
número de buffers para memorizar las distintas celdas. 
Cada buffer corresponde a una línea, por lo que su 
longitud es igual a la suma de las longitudes de todas 
las celdas presentes en la línea, o sea, a la suma de 
las amplitudes, en bytes, de las columnas.
El buffer de línea (B$(*)) es una cadena, por lo que su 
longitud total no puede superar los 255 bytes.
Con la estructura de celda vista (total de bytes, 2 para 
los flags y 7 para el valor), el número máximo de cel­
das y, por tanto de columnas, es: 234/9 = 26.
Al aumentar la longitud de cada celda se tiene una 
disminución proporcional del número de columnas. 
Además, la pantalla puede contener un número limita­
do de caracteres (generalmente, en este tipo de má­
quinas es de 40), por lo que utilizando una anchura 
excesiva de columna se tiene la presentación de un 
número de datos limitado.
Para obviar estos inconvenientes es útil parametrizar la 
forma de presentación, o sea el número de caracteres 
presentados en cada celda. Para ello debe haber un 
comando adecuado que, al activarlo, pregunte el nú­
mero de caracteres a presentar y adecúe las distintas 
subrutinas a la nueva situación.
Sin embargo, hay que tener en cuenta que esta im­
plantación no es tan sencilla como puede parecer, 
porque también necesita una modificación de la 
subrutina de presentación de los ejes, del desplaza­
miento del cursor, del deslizamiento de la pantalla, etc. 
Otra opción, muy utilizada, consiste en la posibilidad 
de modificar el formato de presentación de los datos, 
aunque respetando su longitud.
En los 7 bytes previstos para el valor de la celda pue­
de memorizarse un número cualquiera, incluso con va­
rios decimales.
En algunas aplicaciones es útil disponer de un coman­
do que pueda limitar, y eventualmente anular, la pre­
sentación de los decimales.
El desarrollo de esta función es mucho más sencillo 
que el anterior, porque corresponde exclusivamente a 
la subrutina de presentación (1300) y permite extraer 

únicamente la parte que interesa de la cadena D$. 
Operativamente, la activación de este comando re­
quiere la inclusión del código en la matriz CO(*), la 
preparación de la subrutina de gestión y la modifica­
ción del bloque de presentación (D$) (incluido en la 
1300).
Por ejemplo, suponiendo que se quiera asignar la letra 
F (formato) como código de activación de la función, el 
código deberá incluirse en CO(*) y, en la 1200, escri­
bir la rutina de gestión que consiste en la activación de 
un flag que después se utilizará en la 1300 en la fase 
de presentación de D$.
Naturalmente, esta subrutina, además de activar el 
flag, debe pedir el número de cifras que se quieren 
presentar, valor que puede incluirse en el flag, por 
ejemplo inicializando al valor 7 (máxima longitud pre­
vista) y modificándolo de acuerdo con la introducción. 
En la 1300, la implantación consiste en extraer y pre­
sentar un número de cifras igual al valor del flag.

Modificaciones de la estructura del tablero. Con es­
te tipo de comando se activan dos funciones:

1 / Inserción de una nueva línea
2 / Inserción de una nueva columna.

Naturalmente, es posible implantar el programa con 
muchas otras funciones, tales como: la subdivisión en 
ventanas, la protección de la escritura, etc., que, sin 
embargo, tienen un carácter secundario y, por tanto, 
no se tratarán en esta versión.
En la página anterior se ha representado el diagrama 
de principio de la subrutina de inserción de línea o de 
columna.
En sustancia se trata de transferir los contenidos de 
B$(*) de manera que quede una línea o una columna 
completamente en blanco. El diagrama está muy sim­
plificado y puede utilizarse únicamente como indica­
ción de una metodología.
En particular, y para abreviar, la parte correspondiente 
a la inserción de una columna no se muestra, pero 
puede desarrollarse conceptualmente de manera aná­
loga a la utilizada para las líneas, aunque además re­
quiere un bucle de traslación de los distintos campos 
de una misma línea.
Este bucle puede desarrollarse utilizando las subruti­
nas ya vistas de lectura y de escritura del contenido de 
una celda.

Gestión disco. Con este tipo de comando se obtiene 
la memorización en disco de todo el tablero o de una 
parte del mismo.
Los ficheros previstos son dos, el primero para la me­
morización del contenido de las celdas, o sea de los 
buffers B$(*), el segundo para las fórmulas (F$(*)). 
La función se desarrolla mediante dos subrutinas, la 
primera para la definición de la parte de tablero a me­
morizar y la segunda para la transferencia al disco.
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La subrutína de transferencias 
utiliza dos pares de punteros:

LI.CI = línea y columna de 
principio de memori­
zación

LF,CF = línea y columna de fi­
nal

implantados con una subrutina 
llamada anteriormente; por lo 
tanto, en la 16000 (gestión de 
comandos), para este tipo de 
comando, hay que insertar en 
sucesión dos subrutinas de lla­
mada.
La primera se utiliza para la de­
finición de la zona a memorizar 
(en la salida de los valores de 
LI.CI y LF.CF) y la segunda se 
emplea para la transferencia 
de estos valores al disco.
A la derecha se ha representa­
do la subrutina de transferen­
cia suponiendo una estructura 
que prevé como máximo 20 
columnas y 20 líneas. Pueden 
obtenerse eventuales implanta­
ciones simplemente variando 
los parámetros numéricos utili­
zados.
Además, la lógica empleada 
consiste en copiar en disco la 
zona de tablero indicada, 
dejando en blanco la zona que 
queda libre.
Esto implica que cada celda 
esté memorizada y representa­
da teniendo en cuenta que hay 
que considerar siempre todas 
las direcciones como corres­
pondientes a la posición del 
cursor. Con este procedimien­
to, se obtiene un posicionado 
diferente de las celdas en la 
fase de carga.
El diagrama de la subrutina pa­
ra la determinación de los pun­
teros LI.CI y LF,CF se ha omiti­
do, porque se trata de una sen­
cilla gestión del cursor o de 
una introducción directa (por el 
teclado), según si se desea pe­
dir el margen indicándolo con 
el cursor o introduciéndolo.
Finalmente, téngase en cuenta 
que esta función no está en la 
versión de cinta.

SUBRUTINA DE TRANSFERENCIA AL DISCO

En llamada:
LI.CI = Línea y columna de 

principio transferencia
LF,CF = Línea y columna 

de final

30000

¿Cl = 1?

Pone a cero los elementos 
que no deben transferirse

La línea LI se transfiere 
totalmente

La condición se 
reconoce por: 
Ll = 1 Cl = 1
LF =20 CF = 20

¿Todo el tablero?

El bucle termina en la línea 
anterior Ll, que sólo 
podría transferirse 
parcialmente

N = 1 + 7*(CI — 1)

Modifica 
B$(RI)

En el caso Cl ± 1, 
el buffer B$(RI) 
debe estar 
compuesto por 2 
partes, la primera 
hasta la 
columna Cl - 1, 
en blanco, la 
segunda con 
el contenido del 
tablero

Forma de modo 
análogo los 

elementos de LF a 20

Transfiere 
B$(*) al disco

Transfiere 
F$(*) al disco

Salta si LF = 20

Con un bucle de 1 a 20 para 
B$(») y de 1 a 9 para F$(*).

> Cada elemento en un 
registro de 235 bytes 
de longitud

RETURN

La subrutina no tiene equivalente en la versión cinta, por lo que 
no incluye ninguna forma de memorización
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SUBRUTINA DE COPIA POR LINEAS

En llamada:
LI.LF = Definen la parte a copiar
LO = Indica la línea en la que empieza la copia

Comandos particulares. El tablero electrónico es un 
programa generalizado, incluso si se orienta al desa­
rrollo de cálculos, por lo que debe incluir un cierto nú­
mero de comandos que permitan su adaptación a las 
situaciones más dispares. El número y la variedad de 
dichos comandos dependen de la generalidad que se 
quiera dar al software. En esta versión se activa la úni­
ca función que permite realizar una copia del conteni­
do de las celdas de un punto a otro del tablero, pero 
pueden incluirse otras funciones, como la realización 
de los cálculos con sólo un comando, el posicionado 
del cursor con instrucciones del tipo GOTO, etc.
El diagrama de la subrutina para la copia del conteni­
do de celdas puede verse arriba; su empleo requiere 
habitualmente la introducción de un código de activa­
ción, por ejemplo la letra “C” (Copia), la definición del 
margen a copiar y la indicación del punto inicial en 
que se posicionará la copia; por tanto, la lógica es 

análoga a la anterior. La función se realiza con dos 
subrutinas, la primera para la definición de la zona a 
copiar y de la dirección de partida de la copia. La se­
gunda para la ejecución de la transferencia. El diagra­
ma de la figura sólo se refiere a esta segunda subruti­
na y la primera puede reducirse a un simple coloquio 
que permita la introducción de:

Ll = Línea de principio parte a copiar
LF = Línea de final parte a copiar
LO = Línea en que empieza la copia

El ejemplo se realiza activando la única función de co­
pia por líneas; si se desea por columnas, la lógica per­
manece la misma, variando los direccionados.
Además, obsérvese que el diagrama corresponde so­
lamente a la transferencia del contenido de las celdas, 
mientras que las fórmulas permanecen sin variación.
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Tablero electrónico. La versión DOS de este programa 
prevé, para el posicionado, las teclas:
CTRL + W: desplaza arriba
CTRL + A: desplaza a la izquierda
CTRL + S: desplaza a la derecha
CTRL + Z desplaza abajo
Los comandos utilizables (presentados en la parte 
inferior de la pantalla) son:
F = introducción fórmulas
A = introducción datos alfanuméricos
N = introducción datos numéricos
I = inserción línea o columna
M = memorización
L = carga desde el disco
C = copia

Moviendo el cursor más allá de los límites de la pantalla 
de base (delimitada por las casillas A5 y J1) se produce 
el deslizamiento de los datos presentados; este 
mecanismo permite aprovechar toda el área de trabajo 
ofrecida por el tablero (15x26 casillas de introducción). 
En la foto de al lado se muestra el deslizamiento de los 
datos hacia la izquierda: por tanto, se está moviendo el 
indicador de casilla hacia la derecha.

Introducción fórmulas. El comando F permite la 
introducción de una fórmula matemática en la casilla 
sobre la que está posicionado el cursor. En este caso, 
la casilla considerada está identificada por las 
coordenadas D4. El cálculo a efectuar es la diferencia 
entre los valores numéricos contenidos en las casillas 
B3 y C3.

Cálculo. Apenas introducida la fórmula, el programa 
realiza la sustitución de los valores numéricos 
contenidos en la casilla interesada y el desarrollo del 
cálculo. El resultado así obtenido se presenta en la 
casilla que contiene la fórmula originaria.
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Introducción datos: Los comandos A y N permiten la 
introducción de datos, respectivamente alfanuméricos 
y numéricos, en el área de trabajo del tablero. En este 
caso, se está insertando el valor 450 en la casilla C3, 
en la que hay un valor numérico.

Una vez modificado el valor numérico de una casilla 
contenido en un cálculo, se puede obtener la 
actualización del resultado de éste posicionando 
sencillamente el indicador en la casilla que contiene la 
fórmula. Efectivamente, en la memoria no está contenido 
el resultado (que se lee en las coordenadas D4), sino la 
fórmula en la misma forma en que se ha insertado.

Inserción. Se ha activado el comando I; la primera 
pregunta del programa es sobre el tipo de inserción 
a realizar:
L = inserción línea
C = inserción columna

Con la tecla E puede salirse de la opción, 
anulando el efecto.

La inserción se ha realizado añadiendo una línea al 
tablero. El efecto del comando es que todos los datos 
que antes ocupaban las casillas a partir de la línea C 
han sido trasladados hacia abajo y ahora están a partir 
de las coordenadas D1. La línea C está ahora 
disponible para ulteriores introducciones.
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Tablero electrónico. La versión MSX tiene algunas 
particularidades, como la forma dei indicador de casilla 
ocupada que, en este caso, al faltar una gestión fácil de 
los caracteres REVERSE, está representado por el 
cursor normal.
Los comandos previstos son:
F = introducción fórmulas
A = introducción datos alfanuméricos
N = introducción datos numéricos
I = inserciones
C = copia
Para el desplazamiento de cursor se tiene:
-» = desplaza a la derecha
<- = desplaza a la izquierda
t = desplaza arriba
i = desplaza abajo

Introducción fórmulas. Se ha activado el comando F: 
en la parte inferior derecha de la pantalla se presenta la 
tecla correspondiente. En este caso se ha introducido el 
cálculo de la diferencia entre las casillas C4 y C3, cuyo 
resultado se ha presentado en las coordenadas C5.

En la foto de al lado se ha presentado la parte de 
tablero que inicialmente no se muestra. La pantalla 
sobre la que empieza el trabajo (después del comando 
RUN) está delimitada por las casillas A1-J5: llevando el 
cursor hacia abajo, se obtiene la presentación de las 
casillas F1 a 05.

Introducción datos numéricos. Mediante el comando 
N es posible insertar en el tablero valores numéricos. 
Es importante distinguir este tipo de introducción de 
las otras: efectivamente, introduciendo 1500 con el 
comando A, su valor será 0, porque se ha insertado 
como alfanumérico (en forma de comando o 
descripción).
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Inserción. El comando I permite la inserción de líneas 
o columnas en una zona del tablero. En la parte inferior 
izquierda de la pantalla se presentan las posibles 
opciones:
L = inserción línea
C = inserción columna
E = salida del comando

Se ha activado el comando de inserción de columna. 
Todos los datos presentados en las casillas de la 
columna 2 se han trasladado a la siguiente. Ahora, 
la columna 2 está libre para nuevas introducciones.

Comando C (copia). Este comando permite 
representar una parte del tablero ya definida en otra 
todavía libre. Los primeros parámetros a proporcionar 
para esta operación son la dirección de partida y la de 
llegada de la zona a copiar. Por ejemplo, si se quieren 
duplicar las dos primeras líneas, tendremos: A1-B26.

La siguiente introducción para activar el comando de 
copia es la de la dirección en que hay que empezar a 
duplicar datos.
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Extensiones y modificaciones
Por tratarse de un programa de empleo generalizado, 
las posibles modificaciones e implantaciones son in­
numerables y consisten, principalmente, en la intro­
ducción de funciones de alto nivel que contienen dife­
rentes instrucciones elementales para evitar al usuario 
la necesidad de desarrollar el detalle.
La estructura utilizada en este programa es de tipo 
abierto, por lo que son posibles todas las variaciones 
necesarias para adaptar mejor el software a las nece­
sidades específicas.
Sin embargo, hay que observar que el empleo del len­
guaje Basic, si bien por una parte hace mucho más 
ágil la programación, en cambio implica una limitación 
del área de memoria direccionable, por lo que para 
aplicaciones particularmente complejas es necesario 
prever subrutinas en Assembler que direccionen zo­
nas de memoria externa al ambiente Basic.
A continuación se presenta un ejemplo correspondien­
te al cálculo de gastos comunitarios.

Ejemplo de aplicación. En la gestión de una propie­
dad comunitaria, cada gasto se reparte entre los co­
propietarios en base a una tabla de milésimas, que 
expresa la cuota a pagar por cada uno. En general, las 
tablas para la gestión de una comunidad son más de 
una, relativas cada una a un cierto tipo de gasto. Por 
ejemplo, la correspondiente a los consumos de com­
bustible para la calefacción se obtiene de la superficie 
de los radiadores que tiene cada copropietario.
Para fijar mejor las ideas, la siguiente aplicación se ha 
desarrollado según este tipo de gasto; sin embargo, 
también es válida para otras aplicaciones, aunque na­
turalmente varían los valores y los respectivos impor­
tes. Supongamos que la propiedad comunitaria está 
constituida por cinco apartamentos, cada uno con las 
siguientes superficies radiantes:

Piso 1: 11,96 metros cuadrados
Piso 2: 3,50 metros cuadrados
Piso 3: 11,27 metros cuadrados
Piso 4: 9,98 metros cuadrados
Piso 5: 12,93 metros cuadrados

Después de haber introducido los valores (comando 
N, introducción de datos numéricos), se calcula el total 
de la superficie radiante en la casilla identificada por 
las coordenadas H2. Para ello se utiliza la función SUM 
(ver la primera foto de la pág. 2418).
En base a las superficies instaladas hay que calcular 
la tabla de distribución milesimal, que se utilizará para 
obtener los coeficientes de atribución de los gastos. 
Esta tabla expresa el porcentaje que grava sobre cada 
apartamento expresado en milésimas para hacer 

mejores aproximaciones de los cálculos. El cálculo a 
realizar para obtener el coeficiente de cada aparta­
mento es:

, . superficie x 1000
milésimas =-------------------------------

total

Por ejemplo, en el piso 1 tendremos:

. 11,96 x 1000 ,
milésimas =------------------- = 241 (aprox.)

49,64

En el tablero, este cálculo puede realizarse fácilmente 
implantando la fórmula:

1000 
celda de milésimas =------------x celda de superficie

49,64

Por ejemplo (ver la foto de la pág. 2418), suponiendo 
que se han introducido previamente las superficies de 
los cinco apartamentos en las celdas identificadas por 
los cruces entre la columna dos y las líneas B, C, D, E, 
F, el cálculo será:

■ en la celda B4 (milésimas piso 1) = (1000/H2)*B2 
(la superficie está en B2)

■ en la celda C4 (milésimas piso 2) = (1000/H2)*C2 
(la superficie está en C2)

y así sucesivamente para las otras.
Finalizados estos cálculos, se dispone en la columna 4 
(y por tanto en las celdas B4 y F4, ver la tercera foto de 
la pág. 2418) de las milésimas correspondientes a 
cada propiedad comunitaria.
Para obtener la distribución de un gasto hay que divi­
dirlo primero por 1000 y después multiplicarlo por las 
milésimas de cada piso. Por tanto, tendremos la si­
guiente formula:

gasto total , .
importe de cada piso =-----------------------x milésimas

1000

En la última foto de la página 474 se ha representado 
este último paso; el gasto total se ha introducido en la 
casilla J3, por lo que las fórmulas serán:

K3 (importe primer piso) = (J3/1000)*B4
L3 (importe segundo piso) = (J3/1000)*C4

y análogas para las restantes. En este punto, en la co­
lumna 3 y de la línea K a la O se han representado los 
gastos de los pisos individuales.
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La Base de Datos

El empleo más frecuente de los procesadores electró­
nicos es en la gestión de archivos. Analizando las po­
sibles aplicaciones del ordenador, se hace evidente 
que una parte importante de los programas corres­
ponde a la memorización y a la búsqueda de los da­
tos, o sea a la gestión de un archivo.
La Base de Datos permite el desarrollo de estas apli­
caciones sin necesidad de ningún conocimiento de 
programación.
La aplicación principal del programa, como ya se ha 

indicado, es para la memorización, la búsqueda y la 
impresión de datos; por tanto, constituye el comple­
mento indispensable del tablero electrónico.
Los sectores de aplicación variados: desde el listín 
telefónico a una relación de Clientes y Proveedores, o 
a la gestión automática de una biblioteca.
Además, la versión presentada contiene un módulo 
dedicado al desarrollo de fórmulas. Por tanto, es posi­
ble integrar determinadas funciones de cálculo, típi­
cas del tablero, en la gestión de los archivos.

Uso del programa

La gestión de un archivo requiere, como mínimo, las 
siguientes funciones:

■ Creación
■ Introducción datos
■ Actualización
■ Búsqueda
■ Impresión

Las distintas funciones se explicitan en otras tantas su­
brutinas (o programas) que, si bien tienen los significa­
dos lógicos usuales, se realizan con nuevas funcionali­
dades y están orientadas al objetivo particular del pro­
grama.
La gestión de un archivo con la ayuda de un ordena­
dor presupone la necesidad de memorizar y procesar 
una gran masa de datos, por lo que es necesario dis­
poner de un programa que pueda adaptarse no sólo a 
las necesidades, puramente estéticas, del usuario, si­
no que también ofrezca una buena flexibilidad de em­
pleo. En particular es necesario recurrir a una Data En- 
try completamente parametrizada, que pueda utilizar­
se y modificarse sin entrar en los detalles de la progra­
mación.
La Data Entry utilizada hasta ahora sólo satisface par­
cialmente estas necesidades: de hecho, los elementos 
típicos de la máscara vídeo (posición, longitud y tipo 
de campos, etc.) sólo pueden modificarse mediante 
instrucciones DATA. Por tanto, su modificación requie­
re el conocimiento, por lo menos superficial, del len­
guaje de programación. Una alternativa podría ser la 
de utilizar una máscara predefinida, no accesible al 
usuario, dedicada a la introducción de los parámetros 
característicos de los campos; sin embargo, se trata 
de una solución que requiere la participación del usua­
rio limitándolo a «interpretar» la estructura final que 
asumirá la máscara. Para eliminar el inconveniente se 
ha introducido una nueva subrutina que permite gene­
rar las máscaras vídeo «dibujándolas» en la pantalla.

Desde el punto de vista funcional, la operación se rea­
liza como sigue: el usuario activa la voz de generación 
y el sistema presenta una pantalla vacía, con sólo las 
indicaciones de línea y de columna en que se encuen­
tra el cursor; en este momento, el usuario puede posi- 
cionar en una zona cualquiera de la pantalla (el posi- 
cionado en términos de línea y columna se presenta 
siempre) y definir en ella una descripción o un campo 
de datos. En el primer caso, los caracteres que consti­
tuyen la descripción deben ir precedidos y seguidos 
por el símbolo «&» (que después se eliminará). En el 
segundo caso (zona de datos), los caracteres introdu­
cidos son:

”X” = define un campo de tipo alfanumérico
”N” = para los campos numéricos
”C" = define un campo como resultado de cálculo

” = delimita la parte entera de un campo numérico.

Al final de las definiciones de la máscara, con la tecla 
de introducción se activa el proceso de lectura y me­
morización de la pantalla. De los valores contenidos en 
ella, el sistema toma los parámetros característicos de 
la máscara y del fichero asociado.
En el caso en el que algunos campos se hayan defini­
do como de cálculo, el sistema procede a pedir la fór­
mula de desarrollo. Esta fórmula puede contener:

■ Datos numéricos
■ Símbolos de las operaciones aritméticas
■ Referencias a otros campos
■ Paréntesis, incluso sobre varios niveles
■ Funciones internas

La simbología a adoptar es la utilizada normalmente, 
excepto las referencias a otros campos, que se obtie­
nen escribiendo el número del campo entre comillas 
("6” se refiere al campo número 6). Por ejemplo, si se 
desea construir una máscara vídeo con:

2454



1 / Nombre
2 / Importe
3 / Porcentaje a aplicar al importe
4/ Importe correspondiente al porcentaje

Las operaciones a realizar son:

■ Posicionar el cursor en la zona de pantalla en la que 
se desea la descripción de cada campo

■ Escribir la descripción, precedida y seguida del sím­
bolo «&»

■ Posicionar el cursor en la zona vídeo en la que se 
desea el campo de datos

■ Introducir las características del área de datos utili­
zando la simbología anterior, o sea:

— El campo Nombre estará representado por un 
número de carácteres "X” igual a la longitud má­
xima que se desea dar al campo

— El importe y el porcentaje (campos numéricos en 
introducción) deberán definirse con símbolos 
”N” (siempre en un número igual a los bytes re­
servados al campo correspondiente)

— El porcentaje deberá definirse como resultado 
de cálculo, o sea con el símbolo ”C”.

Por ejemplo, la máscara vídeo terminada podrá tener 
la forma: 

& Nombre & XXXXXXXXXX

& Importe & NNNNN
& Porcent. & NN.N&%&

& Valor % & CCCCC.C

alfanumèrico, 
10 caracteres 
numérico, 5 cifras 
numérico, 2 enteros 
1 decimal
de cálculo, 5 enteros, 
1 decimal

El último paso consiste en definir la fórmula para el 
campo del cálculo:

Valor % = Importe x Porcentaje/100

Por tanto, la fórmula correspondiente es:

"2"*”3"/100

donde los dos primeros números (2 y 3) encerrados 
entre comillas identifican respectivamente los campos 
número 2 (Importe) y número 3 (Porcentaje). El tercer 
número (100) se supone un valor numérico porque no 
está encerrado entre paréntesis.
Terminadas las definiciones, puede procederse a la 
introducción de los datos. La máscara vídeo que apa­
rece reclamando la función es idéntica a la definida 
por el usuario, con los símbolos ”&” eliminados y con 
las zonas de datos indicadas con la simbología usual, 
o sea con tantos símbolos como cuantos bytes 
haya previstos en los campos alfanuméricos, y con 

símbolos ”#” en un número que corresponda a las ci­
fras previstas en los campos numéricos.
Esta particular gestión de máscara vídeo ofrece la po­
sibilidad de trabajar de manera muy expedita en su 
construcción, siempre que no se memorice ningún pa­
rámetro, procediendo a su memorización sólo des­
pués de haberla ultimado. Además, es muy sencillo 
aportar correcciones, porque los datos, o sea los pará­
metros de los distintos campos, hasta el momento de 
la confirmación (con tecla funcional) están simplemen­
te escritos en la pantalla y aún no memorizados, es 
decir, no han alterado ninguno de los parámetros que 
definen la máscara. Las eventuales correcciones se 
hacen en la memoria de vídeo y no necesitan ninguna 
lógica ni modificación de los parámetros. Como se ha 
indicado, el final de la preparación, la adquisición de 
los parámetros se hace leyendo la memoria vídeo y 
tomando de su contenido los valores a asignar a la 
máscara en fase de construcción, que son los mismos 
utilizados en la Data Entry anterior, o sea:

■ Posición de la descripción (línea y columna)
■ Descripción
■ Tipo de campo
■ Longitud
■ Número de cifras decimales
■ Posición del campo (línea y columna)

Todos estos valores pueden obtenerse leyendo la me­
moria vídeo y teniendo en cuenta que las descripcio­
nes empiezan y terminan con el símbolo mientras 
que las definiciones se representan con uno de los 
símbolos "X”, ”N” o "C”.
La rutina que realiza esta transferencia (de imagen a 
valores) consiste en un bucle que explora el vídeo (o 
sea la zona de memoria correspondiente) y después 
de haber determinado si el contenido de una localiza­
ción es un campo o una descripción, toma de aquél 
las características. La elección de una u otra posibili­
dad (descripción o campo) se toma en base a la pre­
sencia o la ausencia del símbolo En el primer ca­
so, todos los caracteres que siguen, hasta el siguiente 
”&", son considerados como pertenecientes a la des­
cripción y, por tanto, son memorizados en la matriz 
D$(*). Y viceversa, si se encuentra un carácter sin que 
se haya activado el flag de descripción, el contenido 
de la pantalla es interpretado como una definición, y 
se cuentan los símbolos (C, X, N) para determinar la 
longitud del campo (LC(*)).
En ambos casos (descripción o campo de datos), las 
coordenadas son determinadas por el propio bucle de 
exploración de la pantalla. La única precaución a to­
mar al generar una máscara vídeo consiste en no utili­
zar descripciones de longitud superior a 10 caracteres 
(los sobrantes son eliminados) y en limitar el número 
de campos de datos a 20, que es el valor máximo pre­
visto. Estas limitaciones pueden superarse fácilmente 
aumentando los dimensionados.
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Base de Datos. La foto muestra el menú inicial de 
acceso al programa. La primera función a activar 
es la voz 1 (Definiciones).

Menú definiciones. Activando esta función aparece 
el menú secundario para la selección de la subvoz. 
Las previstas son:
1. Creación máscara: define la máscara vídeo, el tipo 

de los campos y los eventuales cálculos.
2. Definición formatos de impresión: permite implantar 

la forma que deberán tener los tabulados y los 
campos que se desea enviar a impresión.

3. Grabación ficheros definiciones: utilizada para 
memorizar en disco los valores de definición 
introducidos con las voces anteriores.

Creación máscara. La foto muestra las instrucciones 
necesarias para la utilización de la máscara. Constituye 
un recordatorio que evita al usuario consultas continuas 
del texto.

Segunda parte de las instrucciones: en ella aparece 
también la relación de las funciones reconocidas que 
después podrán emplearse en el desarrollo de los 
cálculos.
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Ejemplo de definición. Los símbolos & definen las 
zonas vídeo reservadas a las descripciones de los 
campos, mientras que el símbolo $ se utiliza para 
indicar la longitud de los campos alfanuméricos. En la 
parte inferior, última línea, aparece la posición actual 
del cursor.

La foto muestra el empleo de la línea de coloquio. 
Activando la función ayuda en esta línea se presentan 
los comandos previstos.

La máscara vídeo de la foto anterior se ha completado. 
Los campos previstos son 3: los dos primeros 
alfanuméricos y el tercero numérico.

Activando la voz 2 del submenú de generación se tiene 
la presentación del coloquio para la definición de la 
impresión. La foto muestra la primera pregunta.
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A continuación, el usuario debe seleccionar el tipo de 
impresión. Con la voz 1, los campos seleccionados 
son presentados en una misma línea y con la voz 2, 
uno por línea.

Elegir el tipo de impresión:

La última fase de la impresión consiste en la selección 
de los campos.
El sistema presenta todos los previstos con un número 
progresivo al lado. El usuario debe introducir los 
números correspondientes a los campos a imprimir. En 
esta fase, la letra “t” indica que el contenido del campo 
correspondiente se utiliza para el cálculo del total.

Fase de memorización: el sistema espera un acuerdo 
antes de iniciar la operación de escritura en el disco.

i) horizontal
2) vertical

Durante la escritura en el disco, la máquina presenta 
eventuales necesidades de sustitución del soporte. 
La foto muestra la fase final de las definiciones.

O
INTRODUCIR EN LA 'UNIDAD' DISCO 

EL SOPORTE RESERVADO A DEFINICIONES

JMULMJUL

O

INTRODUCIR EN LA 'UNIDAD' DISCO 
EL SOPORTE RESERVADO A DEFINICIONES
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Terminada la fase de definición puede pasarse a la de 
utilización, seleccionando la voz 2 del menú principal. 
La foto muestra el menú secundario correspondiente 
a este procedimiento.

Ediciones Foru
BASE DE DATOS

■Ji Introducción datos 
Ordenado

■sJi Búsqueda con variación
KJI Disco directorio
■hdi Impresión
KJi Fin de tarea

Antes de cualquier otra operación, el sistema debe 
cargar las definiciones. Como de costumbre, aparece 
la petición de introducir el diskette.

LECTURA DEFINICIONES
introducir el disco que contiene los 
ficheros de definición de Mascaras

Terminada la carga de las definiciones, el programa 
pregunta si el fichero que deberá utilizarse existe o 
debe crearse.

PULSAR UNA TECLA

■Ji el fichero datos existe
■Ji creación fichero datos

La foto muestra la máscara vídeo de introducción de 
datos consiguiente a las anteriores definiciones.

Cual ?■
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Terminadas las introducciones, el programa pasa 
a la memorización de los datos en el disco.

introducir el disco datos 
y pulsar una tecla

Nombre del fichero(max. 8 caracteres) Datos!

Máscara vídeo para el ordenado. En esta función 
(ordenado de los datos) se presentan todos los campos 
que forman el registro, poniendo de manifiesto el 
elegido como clave de ordenado con el símbolo

Terminado el ordenado puede procederse a la 
búsqueda. La foto muestra la fase inicial de esta 
función.

Búsqueda con variación

El usuario ha pedido el nombre '‘Román’’, que está 
memorizado en el registro n.° 2. El sistema lo selecciona 
(en base al campo “nombre”) y presenta su contenido.

INTRODUCIR EL NUMERO DEL REGISTRO 
MUH - busca en el campo clave 
■SJi = vuelve al Menú

2460
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La lógica del programa

En el programa se ha previsto la posibilidad de definir 
un campo como resultado de procesos, lo que implica 
una ulterior modificación de la data entry. En la versión 
anterior, al encontrar un campo definido de cálculo se 
activa una subrutina con la que se indica expresamen­
te el proceso a realizar. Esta estructura no puede utili­
zarse en la Base de Datos porque no permite introdu­
cir fórmulas «del exterior».
En consecuencia, se ha incluido una gestión análoga 
a la utilizada en el Tablero electrónico: las fórmulas 
a aplicar están memorizadas en la matriz F$(20) y la 
subrutina de cálculo debe extraer la correspondiente 
al campo actual para «pasarla» a la subrutina de de­
sarrollo. En la salida, el valor resultante se transfiere al 
campo, o sea al elemento de B$(*).
El diagrama de principio de esta subrutina se ha re­
presentado abajo. Como se ha indicado, en la llamada 

hay que implantar en la variable NC el número del 
campo actual, o sea el correspondiente a la posición 
actual del cursor en la máscara vídeo. Utilizando este 
valor como puntero se extrae la fórmula (de la matriz 
F$(*), construida en la fase de generación) y se trans­
fiere a la variable A$, como lo indica la subrutina de 
cálculo. En la salida, esta última restituye el resultado 
en la misma variable A$, que sólo debe adaptarse al 
formato implantado en la generación y transferirse a 
B$(NC).
En la fase de generación de la máscara, cada campo 
de cálculo se indica escribiendo tantos símbolos ”C” 
como cuantas cifras previstas hay; por tanto, es nece­
sario uniformizar el resultado del cálculo, que podría 
tener un formato diferente. Por ello, después del cálcu­
lo, se llama la subrutina de la página siguiente.
La primera función que realiza es la búsqueda del sím-
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PREPARACION DEL FORMATO
En la llamada:
A$ = Dato a uniformar al formato especificado 
LC(*)= Matriz que contiene las longitudes totales
ND(*)= Número de decimales previstos en cada campo 
NC = Número del campo

K1 indica su posición 
bytes: 1 2 3 4 5 6 7 
valor: 5 7 9 8 3 5
K1 = 4

¿Hallado?
A1$ = LEFT$(A$, K1 - 1)

, A2$ = MID$(A$, K1, ND(NC) + 1)

¿LEN(A1$) > N?

La variable J la 
emplea la data entry 
como puntero 
del campo (NC = J)

Se suman tantos espacios 
como cuantos son necesarios 
para obtener la longitud 
justa de la parte entera

(*) La segunda transferencia sólo se hace si ND(NC) < > 0
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bolo para poder determinar cuál es la parte entera y 
cuál la decimal.
Al final de la búsqueda pueden presentarse dos ca­
sos:

1 / El símbolo no se ha hallado
2/ El símbolo se ha hallado

En el primer caso, A$ sólo contiene un valor entero que 
se transfiere a la variable A1$, mientras que, en el se­
gundo, la parte entera de A$ está separada de la deci­
mal, originando las dos variables A1$ y A2$.
Las longitudes de las dos variables (teniendo en cuen­
ta que en el primer caso A2$ es nula) se comparan 
después con las longitudes asignadas al campo 
(LN(*) como valor total y ND(*) como parte decimal). 
En base al resultado de esta comparación, las dos lon­
gitudes se adaptan a lo especificado en el formato, 
siguiendo las reglas:

■ La parte entera no puede tener una longitud mayor 
de la prevista, por lo que si se produce esta even­
tualidad, el contenido del campo es sustituido por el 
símbolo $, que indica error

■ En el caso contrario, parte entera de longitud menor 
a la prevista, el campo se completa con espacios 
en blanco a la izquierda del valor (recuérdese que 
un número debe estar en el lado derecho).

En cambio, para la parte decimal, la lógica es la si­
guiente:

■ En el caso de longitud superior a la prevista se trun­
can las cifras de la derecha (las menos significati­
vas)

■ En cambio, si la longitud es inferior al campo, se 
completa colocando ceros a la derecha

Al final de estos procesos, el primero sobre la cadena 
A1$ y el segundo sobre la A2$, se reconstruye el cam­
po sumándolas. En esta versión no se realiza ningún 
redondeo, por lo que la parte decimal simplemente se 
trunca y la parte entera indica exactamente el resulta­
do del cálculo. En cambio, en algunas aplicaciones es 
útil disponer de valores redondeados. En estos casos, 
hay que modificar el programa incluyendo los redon­
dees antes de la reconstrucción de la cadena A$.

Estructura de los ficheros. La medularidad y la flexi­
bilidad del programa implican una estructura de fiche­
ros relativamente compleja. Efectivamente, además de 
los datos propiamente dichos, que constituyen el ar­
chivo, hay que memorizar una serie de informaciones 
accesorias. En particular, los valores a memorizar son:

■ Fórmulas
■ Descripciones y parámetros de la máscara
■ Cabeceras de los tabulados
■ Formatos de impresión
■ índice para la extracción de los datos ordenados 

(Sort)

Las principales características de cada fichero se han 
representado en la tabla que puede verse abajo.
En las páginas 2472 y 2473 se han indicado los forma­
tos de fichero utilizados. Estos ficheros, completamen­
te transparentes para el usuario, son generados por el 
sistema durante la definición del archivo y tienen nom­
bres, longitudes y formatos predefinidos y no modifica- 
bles desde el exterior, o sea con ficheros de «servicio» 
utilizados exclusivamente por el sistema.
Al contrario del fichero datos, el que deberá contener 
las informaciones que el usuario desea procesar tiene 
un nombre que el usuario debe definir y un formato de 
registro variable en función de la máscara vídeo.

Fichero de las fórmulas. La estructura de este fichero 
es una de las más sencillas. Cada registro contiene 
una de las 20 posibles fórmulas, de 30 bytes de longi­
tud máxima.
En el formato del registro se han incluido además dos 
bytes iniciales en los que se memorizan el número del 
campo a que se refiere la fórmula y dos bytes finales 
disponibles para eventuales implantaciones. Por tanto, 
resulta una longitud de registro de 34 bytes y un total 
de 20 registros, uno para cada campo. El fichero tiene 
formato fijo, por lo que los eventuales registros no utili­
zados deben escribirse en blanco. Además, la transfe­
rencia al disco es de acceso directo en función del 
número del campo. Por tanto, la fórmula correspon­
diente al primer campo ocupará el registro 1, la del 
segundo campo el registro 2, etc.
Esta lógica hace inútil la memorización del número del 
campo a que se refiere la fórmula; de hecho, este valor 
lo indica el mismo número de registro. No obstante, los

FICHEROS DE SERVICIO UTILIZADOS

Nombre Registros Byte Ocupación Contenido

FOR @ 20 34 680 Fórmulas
DEF @ 20 26 520 Descripciones de la máscara
PIN @ 1 82 82 Linea de cabecera de impresión
PDF @ 1 82 82 Indice de los campos a imprimir
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FORMATO DE REGISTRO DEL FICHERO DE FORMULAS
Nombre : FOR @
Registros : 20
Formato : 34 bytes

1 registro = 34 bytes

1 3

CF(*) Fórmula 30 caracteres F$(*)

Número del campo al que se refiere la fórmula Disponible

Instrucciones de extracción

CF(») = LEFT$(A$,2) 
F$(») = MID$(A$, 3,30) 
Disponible = RIGHT$(A$,2)

dos primeros bytes están reservados para este objeto, 
incluso si su contenido es igual al número del registro; 
de esta manera es posible disponer de un puntero útil 
para eventuales implantaciones.

Fichero de las definiciones. También este fichero 
contiene 20 registros, uno por cada uno de los cam­
pos previstos que deben estar presentes, incluso si se 
dejan en blanco.
El formato de cada registro (26 bytes) prevé una es­
tructura en la que a cada descripción corresponde un 
campo de datos y, viceversa, para cada campo de 
datos se proporciona la descripción. Esta lógica no ex­
cluye la posibilidad de utilizar un número de descrip­
ciones distinto del de los campos: efectivamente, en 
este caso, la parte del registro correspondiente al pa­
rámetro no utilizado deberá dejarse en blanco. Como 
alternativa a esta estructura, el fichero podría haberse 
dividido en dos partes, cada una con 20 registros: la 
primera correspondiente sólo a las descripciones y la 
segunda para las definiciones de las áreas de datos. 
Sin embargo, de esta manera se tendría un desapro­
vechamiento de espacio, puesto que el registro de las 
descripciones debería ser más largo que el de pará­
metros, obligando a completar este último con un cier­
to número de espacios en blanco.
Una segunda alternativa podría permitir el empleo de 
un fichero secuencia! y, por tanto, con registros de lon­
gitud variáble: sin embargo, de esta manera se tendría 
una estructura menos elástica y no homogénea.

Fichero de la cabecera. En la gestión de los archivos, 
una de las funciones principales es la impresión de su 

contenido y, en esta fase, es particularmente útil dis­
poner de una cabecera para indicar el principio de 
cada página.
Para ello se ha previsto un fichero, de un solo registro, 
cuyo contenido se introduce en la fase de definición 
de los formatos de impresión y que se representará 
automáticamente al principio de cada página.
Además, en el registro se ha previsto un campo de 2 
bytes que especifica la columna de principio de im­
presión de la cabecera.

Fichero de los formatos de impresión. En la fase de 
impresión no siempre es necesario representar todos 
los campos previstos en el fichero datos, e incluso un 
tabulado demasiado complejo y que contenga infor­
maciones no necesarias, puede ser causa de confu­
sión o de interpretación errónea de los datos. Por este 
motivo, la subrutina de impresión es parametrizada, en 
el sentido de que es posible definir cuáles deben ser 
los datos a presentar y en qué posición. Además se ha 
previsto una función de totalización de los valores nu­
méricos contenidos en los campos impresos. Por tan­
to, los parámetros asociados a la impresión son:

■ Tipo de impresión
■ Número del campo
■ Flag que indica si el contenido debe ser totalizado 

o no

Estos valores pueden memorizarse en un fichero para 
un uso posterior, formado por un solo registro que con­
tiene los datos anteriores, más un byte disponible, pa­
ra cada uno de los 20 campos previstos.
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FORMATO DE REGISTRO DEL FICHERO DEFINICIONES

Instrucciones de extracción

XD(*) = LEFT$(A$,2)
YD(*) = MID$(A$,3,2)
D$(») = MID$(A$,5,10)
XC(») = MID$(A$,15,2)
YC(«) = MID$(A$,17,2)
LC(*) = MID$(A$,19.2)
TP(») = MID$(A$.21.2)
ND(*) = MID$(A$,23,2) N.B.: Las instrucciones son indicativas. Se ha omitido VAI__ que permite
Disponible = RIGHT$(A$,2) la transferencia de los datos a una variable numérica

CABECERAS DE IMPRESION Nombre : PIN@
Registro : 1
Formato : 82 bytes

3 82

t—-i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—’—i—i—i—i—i—i—i—i—i—i—।—r—i—i— 
XP Cabecera 11$
I ¡ I ।__ I__ । ' i__ i__ I__ I__ I___l ...i——1—L I I, 1, , , I I--- 1---- 1---- 1---- 1. ...L 

 Columna de inicio impresión de la cabecera

Instrucciones de extracción

XP = VAL(LEFT$(A$,2))
11$ = RIGHT$(A$,80)

4 bytes 
para cada 

campo

FORMATO DE IMPRESION Nombre
Registro 
Formato

: PDF@
: 1
: 82 bytes

----- 1-----
<--------
___1__

—I—

___ 1___

___ En total 80 bytes (20 campos) ______________________________

------------------------  NS$(20) Número del campo
___________________ FT$(20) Flag de totalización (0 = no totaliza, 1 = totaliza) 

___________________________ Fl$ Flag de encolumnado (1 = horizontal, 2 = vertical)
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Menú principal. Al activar el programa se presenta el 
menú principal para la selección deseada. Abajo se 
ha representado el diagrama de principio.
Las funciones previstas (voces de 1 a 6) pueden reali­
zarse con otras tantas subrutinas o con programas se­
parados; la elección de uno u otro método depende 
del tipo de máquina, puesto que está vinculada a la 
velocidad de carga de los programas y a la cantidad 
de memoria disponible. Sin embargo, desde el punto 
de vista del usuario, la elección no implica ninguna di­
ferencia y, en lo que respecta a la escritura del progra­
ma, se reduce a sustituir las instrucciones GOSUB... 
por RUN (o equivalente).
Sin embargo, hay que tener en cuenta que la elección, 
si bien es muy sencilla en términos de instrucciones a 
sustituir, en realidad implica importantes modificacio­
nes de la lógica; efectivamente, en el caso de que se 
estructuren subrutinas, todos los parámetros o las 
variables pueden ser utilizadas por cualquier voz del 
menú, mientras que si se convierten algunas en forma 
de programa es necesaria una nueva inicialización. 
Esto no obstante, la solución de segmentación en va­
rios programas es preferible, en particular para las fun­
ciones de Ordenado. De hecho, para realizar más rá­

pidamente un Sort (ordenado), es necesario disponer 
de amplias áreas de memoria a la que transferir los 
datos.
Para las funciones de impresión también pueden 
adoptarse soluciones de un programa en sí mismo, 
pero por motivos diferentes a los anteriores: la impre­
sión no requiere amplias zonas de memoria y consti­
tuye una función bien separable del resto. Las ventajas 
de esta estructura están en la mayor facilidad de apor­
tar al mismo modificaciones e implantaciones y en la 
posibilidad de utilizar las funciones así separadas co­
mo programas de utilidad general para otras aplica­
ciones. La estructura segmentada puede adoptarse 
tanto para la versión de disco como para la de cinta, 
aunque en este último caso, el usuario debe operar en 
la unidad de cinta para posicionarla cada vez que el 
programa lo pide y, por tanto, no es funcional.
Como ya se ha indicado, las dos funciones que pue­
den separarse del resto del programa son:

1/ Ordenado
2 / Impresión

Ambas necesitan algunos parámetros y valores im­
plantados en el main, por lo que deben contener una 
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copia de las subrutinas que atribuyen estos valores. 
En particular, la más importante es la adquisición del 
formato del fichero datos.
En la generación, después de haber definido la más­
cara vídeo y de haber leído sus características, el sis­
tema transfiere los valores a los distintos ficheros pre­
vistos en el procedimiento y si el programa no se inte­
rrumpe, no es necesario nada más para la activación 
de las distintas funciones. Segmentando algunas vo­
ces en el momento de su carga, los parámetros se 
ponen a cero, por lo que es necesario recargarlos en 
la memoria leyéndolos en los ficheros anteriores.
En realidad, no todos los segmentos deben utilizar los 
mismos ficheros, por lo que pueden preverse instruc­
ciones de carga distintas en función de la actividad 
que debe realizar el módulo. De hecho, se tiene:

Fichero Función que lo utiliza

FOR @ Data entry
DEF @ I/O disco, Data entry, Sort, Búsqueda,

Impresión
PIN @ Impresión
PDF @ Impresión

Por tanto, las lecturas de los ficheros pueden agrupar­
se como sigue:

■ Todos en la fase de generación
■ FOR, DEF para la voz 2 (introducción)
■ FOR, DEF para Ordenado y Búsqueda
■ FOR, PIN, PDF para Impresión

Esta subdivisión da como resultado la estructura:

■ Un primer programa para la generación (voz 1)
■ El segundo para la voz 2 (Introducción)
■ El tercero para las voces 3 y 4
■ El cuarto para las voces 5 y 6

Naturalmente, esta estructura puede activarse fácil­
mente en la versión disco, mientras que para la de cin­
ta, las dificultades de carga de los distintos programas 
la hacen poco práctica. Además, tal y como se ha indi­
cado anteriormente, la solución elegida depende del 
tipo de máquina utilizada, por lo que puede variar se­
gún la versión.

Definición de las máscaras. En la página siguiente se 
ha representado el diagrama del módulo predispuesto 
para la definición de la estructura de las máscaras y 
del fichero asociado. La lógica seguida puede aplicar­
se tanto al caso de estructura por subrutinas como 
al caso de programa en sí mismo; en particular, para 
esta función es más adecuada la segunda solución, ya 

que el módulo puede estar completamente separado 
del resto porque produce una salida (parámetros de la 
máscara) en el fichero y, por tanto, es accesible a 
otros programas.
El diagrama es en principio válido para todas las ver­
siones, mientras que el detalle de su desarrollo está 
estrechamente ligado al tipo de máquina: en particular 
las dos subrutinas de gestión del vídeo (preparación y 
lectura) tienen estructuras e instrucciones no generali­
zadles, por lo que deben consultarse los correspon­
dientes listados.
Finalmente, hay que tener en cuenta que en el diagra­
ma no se ha representado la función de preparación 
de los ficheros, que consiste en pedir su nombre, su 
longitud (estimada) en número de registros y en escri­
bir en el disco de datos estos registros en blanco.

Introducción de datos. El desarrollo de esta función 
es del todo idéntico al desarrollo para otras aplicacio­
nes, por lo que no necesita comentario, salvo llamar la 
atención sobre la presencia del directorio en el fichero 
datos: por tanto, como de costumbre, el dato número 1 
se memoriza en el registro 2 y así sucesivamente.
Sin embargo, hay que hacer una observación. En las 
funciones previstas por el menú hay incluidos el orde­
nado y la búsqueda, basada en un fichero ordenado. 
En particular, el Sort, desarrollado en uno de los cam­
pos de la máscara (campo clave) pierde su validez 
con cada introducción; por tanto, el usuario debe reac­
tivarlo.
Como alternativa puede utilizarse una estructura que 
prevea automáticamente el ordenado en cada nueva 
introducción (o actualización del campo clave), pero 
esta implantación haría mucho más complejo el pro­
grama sin ofrecer una ventaja determinante.

Ordenado. El programa de ordenado (o la subrutina, 
según la versión) se desarrolla en tres etapas:

1 / Elección, por parte del usuario, del campo a utilizar 
como clave, o sea del campo en base al cual se 
realizará el ordenado

2 / Determinación de los correspondientes punteros 
en el registro datos

3 / Sort, o sea preparación de la matriz IS(*), del índice 
del ordenado y su memorización

Terminada esta función, el fichero IND @ contiene los 
punteros a los registros en el orden que se deriva del 
campo clave elegido y puede emplearse como índice 
con el que obtener la impresión con los datos ordena­
dos o para realizar una búsqueda rápida.
Como se ha indicado, la primera función a realizar es 
la elección, por parte del usuario, del campo clave en 
base al cual realizar el ordenado. El método indicado 
en el diagrama consiste en presentar una data entry 
con las descripciones de cada campo; el usuario 
debe indicar cuál es la clave elegida introduciendo en
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DEFINICION MASCARAS

La subrutina permite escribir 
en el vídeo las descripciones, 
indicando los distintos campos 
de datos

Los valores anteriores se 
extraen de la memoria vídeo 
y se transfieren a las variables 
de trabajo (XD(*), YD(*), etc.)

Inicio bucle de transferencia al disco

Forma el registro (ver fichero DEF@)

Fichero DEF@

La transferencia de las fórmulas 
(fichero FOR@) se ha omitido 
porque es análoga, asi como tampoco 
se ha representado la generación 
del fichero datos

La subrutina de llamada necesita los valores XD(»), YF(*), etc. de acuerdo con 
el formato del fichero

(*) El bloque es indicativo, porque no se han representado las intrucciones de conversión de los 
números en cadenas ni el correspondiente control sobre las longitudes (ver tabla del fichero DEF@). 
Además, el programa permite gestionar un máximo de 20 descripciones y 20 campos de datos.
En el caso de que el número utilizado fuese inferior, los registros no utilizados, siempre de 26 bytes 
de longitud, se deian en blanco



correspondencia el símbolo ”*" 
Para cada ordenado se extrae, 
como clave, sólo el primer 
campo que contiene por lo 
que si la máscara también 
acepta más de una introduc­
ción, el elemento utilizado es 
sólo el primero.
Para obtener esta funcionali­
dad son necesarias algunas 
modificaciones, antes y des­
pués de la selección. Antes de 
utilizar esta máscara en parti­
cular, en la que todos los cam­
pos tienen longitud 1, hay que 
salvar los datos reales que 
describen el registro. Al final de 
la elección, los valores reales 
deben recuperarse y transferir­
se nuevamente a las respecti­
vas variables (la recuperación 
no se ha indicado en el diagra­
ma y se reduce a un bucle an­
tes de la instrucción K4 = I). 
Después de haber recuperado 
los valores precisos en las va­
riables dimensionadas TP(*), 
LC(*) y ND(*), el programa cal­
cula los bytes de inicio y fin del 
campo clave para extraer el 
correspondiente contenido du­
rante el Sort. Las variables P1 y 
P2 del diagrama pueden tener 
nombres diferentes en las dis­
tintas versiones.
Al final del Sort, la correspon­
diente subrutina restituye la 
matriz IS(*) que contiene los 
punteros a los registros en el 
orden que se deriva del campo 
clave elegido, por lo que se 
debe memorizar dicho índice 
para utilizarlo después de las 
impresiones y en todas las fun­
ciones que requieren el fichero 
datos ordenado.
El uso de un fichero índice ne­
cesita algunas modificaciones 
de las funciones, porque cada 
dato se toma a través de un d¡- 
reccionamiento indirecto. Por 
ejemplo, si se quieren leer los 
datos ordenados, es necesario 
un bucle desde el valor 1 (pri­
mer dato) a MX (número de da­
tos presentes) que extraiga el 
valor de Sl(*) y lo utilice como 
número de registro.

INTRODUCCION DE DATOS

En la versión cinta (MSX), esta rutina se realiza de manera diferente, porque 
los datos se transfieren a la memoria en la matriz DA$(*) y sólo después de la última 
introducción se graban en la cinta (ver el listado)
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ORDENADO

En la entrada deben proporcionarse todos los parámetros que definen la máscara vídeo

2478

No se ha 
indicado 
el campo 
clave



Esta lógica se muestra con mayor detalle en la subruti­
na de impresión.

Búsqueda con variación. La búsqueda y la eventual 
actualización de un registro pueden realizarse de dos 
maneras:

■ Especificando su número, que corresponde al nú­
mero progresivo de introducción

■ Especificando el valor del campo clave según el 
cual debe ordenarse el fichero

Según la primera hipótesis, el programa empieza por 
la petición del número del registro y pasa a la otra si el 
valor introducido es cero.
En la segunda hipótesis, búsqueda basada en el valor 
del campo clave, el fichero debe ordenarse previa­
mente, puesto que la búsqueda puede proporcionar 
una solución negativa incluso si el valor existe.
Además, hay que rehacer el ordenado después de ca­
da variación que haya interesado el campo clave.

Definición del formato de impresión. El diagrama de 
principio se muestra en las páginas 517 y 518. Las 
funciones que realiza son:

1 / Introducción de la línea de cabecera y control so­

bre su longitud
2 / Definición del tipo de impresión (horizontal, o sea 

con los datos correspondientes al mismo registro 
posicionados uno a continuación del otro en la mis­
ma línea, o bien vertical, o sea con los datos uno 
por cada línea)

3 / Definición de los campos a imprimir con la indica­
ción de los que hay que totalizar

Todos los parámetros se introducen con un coloquio 
desarrollado con las instrucciones normales PRINT e 
INPUT y, por tanto, no ofrece ninguna dificultad.

Impresión. La subrutina de impresión utiliza los pará­
metros implantados en la fase de definición de los for­
matos para producir la salida en la forma deseada. 
El diagrama representado en las páginas 2482 y 2483 
sólo es válido como principio, porque algunas funcio­
nes secundarias, como por ejemplo la impresión de la 
línea de cabecera o el salto de página después de un 
número de líneas prefijado, no se han presentado.
El objeto del diagrama es principalmente mostrar el 
mecanismo de empleo de la matriz IS(*), índice del 
Sort, y de las funciones a realizar para la preparación 
de las líneas de impresión. El detalle del desarrollo de 
la subrutina depende mucho de la versión a que se 
refiere, por lo que deben consultarse los listados.
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BUSQUEDA CON VARIACION



DEFINICION
DEL FORMATO DE IMPRESION

Línea de 
cabecera 

y su posición

El programa pide los valores 
de XP e 11$ (ver formato ficheros)

Memoriza la cabecera

1 = horizontal, 2 - vertical. 
El valor se transfiere a ST$ 
si 1, ST$ = “01"; si 2, 
ST$ = "02"

Inicio bucle de selección 
campos a imprimir

NO

Posiciona 
XC(I), YC(I)
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Los campos se introducen 
mediante un input separado 
por un guión y precedido por 
una "T" si se desea la 
totalización (pe., 2-T3-1)

ST$ + FT$(1) + NS$(1)....  + FT$(20) + NS$(20)

NS$(») contiene los campos 
a imprimir en la secuencia 
deseada. FT$ contiene el flag 
de totalización (01 totaliza)

2482



?

2483



Base de Datos: menú de activación para el uso del 
programa (menú de trabajo). Las voces 1 y 5 piden el 
programa de Definición máscara y de Definición 
formatos impresión.

1 - DEFINICION MASCARA
2 - INTRODUCCION DATOS

3 - ORDENADO
4 - BUSQUEDA CON UARIACION
5 - DEFINICION FORMATOS IMPRESION
6 - IMPRESION
7 - FIN DE TAREA

Menú definiciones: la primera función a activar es la 
Creación de la máscara (voz 1) que también define el 
formato del fichero. Los parámetros de definición de los 
campos, introducidos así, pueden memorizarse para un 
uso futuro con la función 3 (Grabación ficheros 
definiciones). MENU DEFINICIONES

Ejemplo de máscara vídeo: los símbolos como de 
costumbre, identifican la descripción asociada a cada 
campo. En la última línea de la pantalla aparece, 
constantemente actualizada, la posición actual del 
cursor.

CUAL "■ '

1 ) CREACION MASCARA

2) DEFINICIONES FORMATOS IMPRESION
3) GRABACION FICHEROS DEFINICIONES 
4> RETORNO AL MENU PRINCIPAL

La misma máscara anterior en fase de creación.
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En la fase de impresión se ha previsto una línea de 
cabecera del tabulado: la foto muestra el coloquio de 
introducción. En la misma máscara aparece la petición 
del número de columna desde la cual debe empezar la 
impresión.

7CABECERA DE PRUEBA

INTROD. LA COLUMNA PRINCIPIO IMPRESION 
< MINO , MAX.62 >

En la foto se muestra la petición del tipo de impresión:
1 / Horizontal: los datos de un registro se imprimen en la 

misma línea
2/Vertical: cada campo ocupa una línea; por tanto, el 

registro se desarrolla verticalmente.

?■

1> HORIZONTAL 
2> VERTICAL

Ejemplo de introducción de datos en una máscara 
vídeo definida previamente.

NOMBRE ■____________________

APELLIDO ______________________
CALLE ____ •_________________

CIUDAD _____________ _______
TELEFONO «»==».== PREF

Ejemplo de empleo de la función de ordenado: las 
definiciones de la máscara se han leído en el fichero de 
servicio y el programa espera la selección del campo a 
utilizar como clave.

APELLIDO : 
CALLE

CIUDAD 
TELEFONO _ PREF
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^E. 6. S. Ediciones Forum. S. A^

' BASE DE DATOS

« 1 » definición mascara
«2 »• introducción datos
« 3 ordenado
« 4 » bu.squ.eda con variación
«5 » definición formatos impresión
« 6 » impresión
« 0 » Fin de tarea

CUAL ? «• »

1 E.6.S. Editorial Forum, S.Aj

MENU DEFINICIONES

i.) creación mascara
2> definición formatos impresión
3> grabación ficheros definiciones
4> retorno al menú principal

CUAL ? ■

[E.6.S. Editorial Forum, S.A.

«.CODIGO & NNNNNNNN

CENTRADA & NNNNNNNN 
&SALIDA & NNNNNNNN 
^EXISTENCIAS CCCCCCCCC 
■

«.CODIGO ®> 1
«.DESCR. e. xxxgxxxgxxxxxxxxxx .

«.ENTRADA & 5
«.SALIDA & 6
«.EXISTENCIAS. 7

^JROD.LA FORMULA DEL ’ CAMPO 7 <deep.F5>
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Definición de los formatos de impresión: el sistema 
presenta en pantalla todos los campos previstos en la 
máscara y espera la selección de los que hay que 
imprimir.

En la versión cinta, antes del acceso a la memoria de 
masa, el sistema emite los mensajes para las 
necesarias operaciones manuales de posicionado del 
soporte magnético.

M apretar REC y FLAV.

Máscara de introducción de datos. Los parámetros 
asociados a la misma se han leído de la cinta después 
de su posicionado (ver foto anterior).

Ordenado. En esta foto se muestra la máscara 
correspondiente a esta función.
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Extensiones y modificaciones

La subrutina de impresión ¡lustrada anteriormente ge­
nera la introducción del contenido del fichero, mientras 
que en muchas aplicaciones puede ser útil disponer 
de una salida selectiva que permita la presentación 
únicamente de los registros que tienen un determina­
do valor. Este tipo de impresión puede obtenerse mo­
dificando la subrutina anterior con las funciones:

■ Indicación del campo a utilizar como elemento de 
control

■ Introducción del valor
■ Introducción de la rutina de selección con salto de 

la impresión si la comparación resulta negativa

Abajo se ha representado el diagrama de principio 
que muestra la manera de utilizar la subrutina anterior 
bajo esta nueva óptica. Naturalmente, la impresión de­
be modificarse para incluir la comprobación en el re­
gistro y la consiguiente decisión (en base al flag de 
respuesta).
En la misma figura (abajo) se ha representado la lógi­
ca de las implantaciones a incluir en la subrutina de 
impresión.
Obsérvese que esta subrutina no debe duplicarse pa­
ra obtener los dos tipos de funcionamiento, sino que 
basta con forzar el flag al estado ”ON” en caso de que 
no se pida ninguna selección.
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Los gráficos de ordenador

La representación gráfica seguramente es el medio 
más inmediato para la comprensión de un fenómeno. 
En los programas anteriores se ha mostrado cómo rea­
lizar cálculos (Tablero electrónico) y archivar datos 
(Bases de datos): en la mayoría de los casos, estas 
actividades terminan con el análisis de los resultados, 
o sea con su interpretación. En los dos programas an­
teriores, la manera en que se proporcionan los valores 
finales es la tabular, que es poco adecuada para mos­
trar su proceso. Evidentemente, es mucho mejor la re­
presentación gráfica, que permite una interpretación 
visual inmediata.

Por este motivo, todos los «paquetes» para empleo 
generalizado en el ámbito profesional contienen fun­
ciones para la representación gráfica de los datos. 
Este programa permite desarrollar gráficos o histogra- 
mas con datos contenidos en archivos, en discos o 
valores introducidos manualmente por el usuario y de 
manera que pueda ser utilizado también por separado 
por otros procedimientos.
Su empleo principal es para la representación de los 
datos contenidos en los archivos creados con la Base 
de Datos. En consecuencia, este programa de gráfi­
cos es su complemento indispensable.

Uso del programa

Este tipo de aplicación (programas para la generación 
de los gráficos) es muy sencillo desde el punto de vis­
ta del análisis, mientras que puede requerir notables 
esfuerzos de programación, en particular para las ver­
siones en máquinas que no disponen de una buena 
gestión de la pantalla en modo gráfico.
Para ello es necesario hacer algunas precisiones co­
rrespondientes a las tres versiones previstas (MSX, 
Apple, C-64). La primera (MSX) ofrece un programa 
«ágil» y completo en cuanto dispone de instrucciones 
Basic para gráficos muy potentes, análogas a las pre­
vistas en los ordenadores personales.
La segunda versión (Apple) tiene buenas capacida­
des gráficas, pero orientadas al «dibujo» más que a 
mostrar el proceso de un fenómeno, puesto que en él 
no es posible el uso mixto de la pantalla, o sea con 
gráficos y caracteres. El problema puede superarse 
utilizando, si bien en parte, la subrutina de presenta­
ción de caracteres en modo gráfico, ya vista en otras 
aplicaciones.
La última versión (C-64) es la más complicada, puesto 
que el Basic albergado en esta máquina está comple­
tamente falto de instrucciones para los gráficos, lo cual 
obliga a escribir una subrutina incluso para la simple 
presentación de un segmento (que en las otras máqui­
nas se obtiene con una sola instrucción).
Por tanto, los diagramas que se representan a conti­
nuación deben considerarse como una guía de princi­
pio; el desarrollo real de los programas puede dedu­
cirse en función de la versión, aunque sus potenciali­
dades son comunes.
Como se ha indicado, en este caso, el desarrollo de un 
análisis no presenta ninguna dificultad, puesto que el 
procedimiento no necesita ni pesadas introducciones 
de datos ni gestiones particulares de ficheros, redu­
ciéndose a una simple lectura de valores y a su repre­
sentación.

La finalidad del procedimiento es la representación 
gráfica de valores. El proceso necesario se reduce a la 
elección de los campos a presentar y a la reducción 
de sus valores según un factor de escala que depen­
de del formato de la pantalla. El último parámetro, para 
la definición completa del proceso, es la definición de 
los datos de entrada.
Resumiendo, las funciones a realizar son:

■ Adquisición de los valores a presentar como gráfico
■ Elección de los campos entre los admitidos y con­

versión de los valores según un factor de escala
■ Presentación del gráfico

En la página 2510 se han resumido, en forma de dia­
grama, los tres puntos anteriores.
Analizando las tres funciones es evidente que el pro­
cedimiento debe implantarse de manera muy parame- 
trizada. Efectivamente, por lo menos hay que prever 
tres tipos de entradas:

■ de ficheros generados con la Base de Datos
■ de ficheros genéricos
■ de teclado

y diferentes tipos de presentación. Los activos son:

■ Presentación X, Y (la forma normal utilizada para las 
funciones)

■ Histogramas

Otras formas, que pueden ser útiles en situaciones 
particulares, se comentan en las implantaciones.
La primera parametrización (formatos de los datos) 
puede obtenerse fácilmente y no necesita desarrollos 
particulares de programación ni presenta dificultades 
en su uso.
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La segunda forma de presentación, además de reque­
rir tantas subrutinas distintas como cuantas formas di­
ferentes hay, puede generar errores de interpretación 
si no se utiliza correctamente.
La hipótesis con la que se ha estructurado el procedi­
miento prevé la carga de más campos y la elección de 
los que deben presentarse como gráficos.
Esta implantación es consecuencia de la finalidad pri­
maria del procedimiento, que es la presentación gráfi­
ca de los valores contenidos en ficheros generados 
por la Base de Datos. En este tipo de ficheros, cada 
registro contiene más campos, representando cada 
uno una cierta magnitud, y puede ser útil disponer de 
un procedimiento que pueda mostrar los procesos de 
varias magnitudes sin necesitar, cada vez, una carga 
de datos.
Por ejemplo, un fichero podría contener los movimien­
tos de cantidades de dinero de entrada y de sali­
da, por lo que en un registro (correspondiente, ponga­
mos por caso, a un determinado mes) puede haber 
tanto el importe correspondiente a los cobros como al 
de los pagos.
Con la estructura adoptada, los dos valores (para 
cada registro) se leen simultáneamente y también es­
tán simultáneamente en la memoria. Por tanto, pueden 
representarse gráficamente bien en modo alterno (pri­

mero uno y después otro) bien en modo conjunto, ob­
teniendo dos formas de gráfico que son muy útiles en 
los análisis.
Esta técnica de análisis de los procesos no debe sub­
valorarse, puesto que constituye un medio muy poten­
te para interpretar algunos fenómenos.
Supongamos que se observan dos magnitudes A y B 
que varían en el tiempo: el fenómeno puede represen­
tarse con las expresiones A = f(t) y B = f(t), que tienen 
el significado: la magnitud A es una función del tiempo 
(t), así como la magnitud B.
Para poner de manifiesto el proceso hay que construir 
dos gráficos en los que representar: en el primero los 
valores de A en función de los de "t” y, en el segundo, 
los valores de B (siempre en función de ”t"). Estos dos 
gráficos presentan qué les sucede a las magnitudes A 
y B con el paso del tiempo ”t”, pero poco o nada sobre 
las eventuales relaciones entre A y B. Para analizar los 
dos fenómenos ajo este aspecto de interdependencia 
es más útil disponer de un gráfico que muestre 
el proceso de una magnitud en función de la otra, es 
decir, que muestre la relación A = f(B). Observando 
este gráfico puede detectarse la presencia o no de un 
vínculo entre A y B, o sea de una dependencia entre 
las dos magnitudes o, expresado en otros términos, de 
una «correlación».

Selección del periférico utilizado para la introducción de 
los datos. Activando la función 1, los valores se leerán 
en un fichero; con la 2, deberán introducirse por 
teclado.

El usuario ha seleccionado la voz 1 (datos en el disco) y 
el sistema pide el nombre del fichero.

W los datos están en el disco 
los datos se introducirán del video
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La opción 1 (datos del disco) también requiere precisar 
el formato de registro. En el caso de que los datos se 
introduzcan con la Base de Datos, es el propio sistema 
al que obtiene el formato a través del fiche ro de servicio . 

Terminadas las fases anteriores, hay que definir la parte 
del fichero que se va a utilizar. La foto muestra la 
introducción del número del registro en el que 
empiezan los datos. 

En el caso en que los datos se generan con la Base de 
Datos, el usuario debe definir su formato. Para cada 
dato hay que introducir el tipo y la longitud . 

La foto muestra la máscara vídeo utilizada para defin ir 
el número de datos que se van a presentar en forma de 
gráfico; esta operación es necesaria sólo en el caso de 
valores introducidos por teclado. 
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Completado de la máscara anterior, con la selección 
del tipo de valor a asignar al eje X. Ediciones Forun, S.A.E.G.S.

La foto muestra la fase de introducción de los valores, 
que sigue a las máscaras de las fotos anteriores.

Selección del tipo de gráfico.

El usuario ha seleccionado el tipo 1 (histograma). La 
foto muestra su desarrollo.
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Seleccionando la voz 2 se obtiene la presentación del 
gráfico de los valores.

Petición del cálculo de los coeficientes de la recta de 
regresión: en caso de respuesta afirmativa, el sistema 
proporciona los coeficientes de la recta utilizando los 
valores del gráfico.

El histograma puede representarse sobre papel. La foto 
muestra el coloquio que permite la activación de esta 
función.

El dibujo muestra un ejemplo de histograma sobre 
papel obtenido con la correspondiente función.
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La lógica del programa
A la luz de todo cuanto se ha expuesto en la parte 
dedicada al uso del programa, puede comentarse el 
diagrama de flujo representado abajo.
La primera función a realizar es la lectura de los datos, 
prevista, como se indica más adelante, de tres mane­
ras diferentes. Siguen la elección de los campos a re­
presentar gráficamente (uno para el eje X y otro para el 
eje Y) y la representación del gráfico (subrutina 4500). 
A la salida de esta última subrutina se ha previsto el 
cálculo de la recta de regresión (con el método de los 
mínimos cuadrados).
Al final, el sistema pregunta si se desea otro gráfico y, 
en caso de respuesta afirmativa, vuelve a la subrutina 
de elección de los campos.
Al respecto hay que hacer algunas 'precisiones sobre 
las modalidades operativas del uso de este software. 
Como se ha indicado, los datos se toman’principal­
mente de los registros de los ficheros generados con 

la Base de Datos, lo que no implica ninguna particula­
ridad si los valores (X e Y) están contenidos en el regis­
tro. Sin embargo, en algunos casos, una de las dos 
magnitudes (normalmente la correspondiente al eje X) 
se toma simplemente como valor progresivo. Por 
ejemplo, en el caso expuesto anteriormente de gestión 
de las entradas y de las salidas mensuales, cada re­
gistro corresponde a un mes y, al final de la memoriza­
ción de los datos, sólo contiene los importes sin ningu­
na referencia a los meses. Efectivamente, el fichero es­
tará compuesto por 12 registros, uno por mes, y el 
puntero al registro (o sea el número de registro) indica 
el mes correspondiente. Por tanto, a los solos fines del 
tratamiento de datos no es necesario memorizar por 
cada mes el registro al que se refiere.
Sin embargo, la estructura pensada así no es suficien­
te para los gráficos: de hecho no se han previsto pro­
cesos en función de variables no contenidas en el re-

DIAGRAMA GENERAL DEL PROCEDIMIENTO
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gistro, lo que implica la necesidad de incluir en cada 
registro todas las eventuales referencias.
Por ejemplo, en el caso anterior es necesario prever 
una estructura de datos que en el registro incluya tam­
bién el campo con la indicación del mes.
Esta particularidad funcional no constituye un elemen­
to limitador: de hecho, puede superarse fácilmente 
empleando una estructura de datos adecuada.
Como alternativa podría incluirse la posibilidad de utili­
zar el número del registro como variable independien­
te, pero esta solución sólo resuelve un caso particular 
y se adapta poco a la estructura generalizada del pro­
cedimiento.

Lectura de datos. Como ya se ha indicado, se han 
previsto tres vías de entrada de datos:

1 / De un fichero generado con la Base de Datos
2 / De un fichero cualquiera
3 / Por introducción directa por parte del usuario

Los dos primeros modos son análogos y sólo se dife­
rencian en la lógica utilizada para determinar el forma­
to de registro. Efectivamente, para los ficheros crea­
dos con la Base de Datos, el formato se memoriza en 
el disco, mientras que en el otro caso debe ser especi­
ficado por el usuario.
La tercera vía de entrada, lectura del teclado, sólo se 
ha incluido para permitir el uso del procedimiento en 
los casos de empleo no ligados a un fichero datos. 
Para la lectura de los valores de un fichero, el usuario 
debe introducir el nombre, después la selección del 
tipo (o sea si se ha creado o no con la Base de Datos) 
y la adquisición del formato. En el primer caso se llama 
la subrutina 2200, que utiliza la estructura generada 
por la Base de Datos. En el segundo se llama la subru­
tina 1500, a través de la cual, el usuario debe definir la 
estructura de registro.
Además, las dos subrutinas se utilizan para definir el 
número de puntos a presentar. En el caso de que el 
valor sea superior al permitido por la pantalla se llama 
la subrutina 4000, que permite realizar una agregación 
de los datos para limitar su número a los contenidos en 
la pantalla.
La parte restante de la subrutina está constituida por 
un bucle de lectura de datos del fichero, especifican­
do que se realiza entre los valores IO y MX.
En el caso de ficheros generados por la Base de Da­
tos, el valor de IO es 2, puesto que el primer registro 
está reservado para el directorio. Para los otros, lo de­
be especificar el usuario.
Las funciones realizadas pueden verse en el diagrama 
y no necesitan comentario, excepto una explicación 
del uso particular de la matriz B$(*).
En todas las aplicaciones anteriores, B$(*) se ha utili­
zado como buffer vídeo y, por tanto, se ha dedicado 
principalmente a la data entry, mientras que en este 
procedimiento tiene un significado completamente 

distinto, puesto que se emplea como matriz para la 
carga dé los datos. De ella se extraerán sucesivamen­
te, uno cada vez, los campos a representar gráfica­
mente.

Lectura de datos de pantalla. La subrutina 3500 se 
dedica a la adquisición de los datos del teclado. El 
primer valor a suministrar es el número de datos (de 
los pares de datos, uno corresponde al eje X y el otro 
al eje Y) que se van a utilizar.
En esta subrutina se ha previsto la lógica de asigna­
ción con valores automáticos y progresivos al eje X 
(descrita anteriormente).
Sigue un bucle de 1 a MX con la petición de dos valo­
res (X, Y) y su transferencia a las matrices X(*) e Y(*). 
Naturalmente, en el caso de A$=”1”, o sea la asigna­
ción automática y progresiva de la X, se salta la corres­
pondiente introducción.
En la versión presentada, los valores introducidos au­
tomáticamente empiezan por 0. De hecho, para 1 = 1, 
la asignación es X(1) = 0, pero puede desviarse o pa- 
rametrizarse fácilmente planteando una pregunta al 
usuario.
Obsérvese que para permitir la máxima elasticidad no 
se han incluido controles de ningún tipo, por lo que del 
usuario se requiere un mínimo de atención. Por ejem­
plo, el usuario debe introducir los datos de manera 
que los valores correspondientes al eje X resulten pro­
gresivos, puesto que, de otro modo, se genera un grá­
fico sin significado.
Esta limitación también puede eliminarse fácilmente 
previendo el ordenado de los datos introducidos (sólo 
los correspondientes al eje X) antes de salir de la sub­
rutina.

Lectura del formato de registro. También esta subru­
tina es extremadamente sencilla y no requiere ningún 
comentario particular.
Sólo hay que recordar que para los ficheros creados 
con la Base de Datos, el formato de los registros está 
contenido en ”DEF@” (fichero de las definiciones).
Los valores se leen en la variable R$ y, de ésta, se 
transfieren a las matrices XD(*) e YD(*).
Las matrices X(*) e Y(*) no se utilizan directamente 
porque deberán contener los valores de manera ade­
cuada para ser representados gráficamente, o sea 
con una cierta escala y agregados (si fuese necesario) 
según una determinada lógica. El uso de las matrices 
de tránsito XD(*) e YD(*) permite tener siempre en la 
memoria los valores originales y, por tanto, modificar 
en cualquier momento las variables presentadas.

Introducción del formato de registro. Como ya se ha 
indicado, la subrutina se utiliza para definir el formato 
de registro de un fichero cualquiera del cual se de­
sean extraer los datos. La única limitación en su em­
pleo es que los valores hayan sido memorizados en 
formato ASCII, o sea en forma de cadenas.
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LECTURA DE DATOS

Lectura 
formato 

2200

En esta rutina se lee además 
el número de registros a 
procesar

Elección del criterio 
de selección

4000

El valor de 10 es 2 para los 
ficheros generados por la 
Base de Datos. En los demás 
casos debe darlo el usuario

RE =10 
A = 0

En caso de una longitud que 
supere la capacidad de 
memoria, la máquina impide el 
criterio de selección a utilizar, 
o sea cada cuántos registros 
efectuar la lectura o qué 
registros descartar.
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En este caso, cada registro 
puede leerse en una variable 
de cadena y los distintos cam­
pos pueden extraerse definien­
do su tipo y su longitud, como 
si se tratase de un fichero ge­
nerado por la Base de Datos. 
La primera función prevista en 
la subrutina es la introducción 
del número de registro en el 
que iniciar la extracción, que 
también podría no ser el prime­
ro del registro. Generalizando 
esta función también puede in­
cluirse la introducción del últi­
mo registro útil para fraccionar 
todo el fichero en varios grupos 
de datos.
Sigue un bucle con un coloquio 
para la introducción de los pa­
rámetros (TP(*), LC(*)) de defi­
niciones de los campos.
Obsérvese que este bucle 
puede interrumpirse antes del 
máximo previsto (20 campos) 
introduciendo tipo = - 1.
A la salida se determina el nú­
mero de campos utilizados 
(M3) y se pide al usuario el nú­
mero máximo de los registros a 
procesar.
Sigue el cálculo de los regis­
tros entendidos como posición 
a lo largo del fichero y la subru­
tina termina.

Elección del criterio de selec­
ción. Tal como se ha indicado, 
pueden producirse casos en 
los que el número de puntos 
disponible sea superior al pre­
visto en la pantalla. Por ejem­
plo, en la memorización de un 
balance (entradas y salidas), la 
frecuencia de las grabaciones 
podría ser diaria y, por tanto, 
se necesitarían 366 registros, 
valor generalmente superior al 
número de pixels (puntos de 
pantalla) previstos en el eje X 
(eje de los tiempos).
Esta situación conduce nece­
sariamente a la eliminación de 
algunos datos en un número 
adecuado para reducir los res­
tantes a la cantidad contenida 
en los pixels del eje X.
Obsérvese que el problema

LECTURA DE DATOS EN PANTALLA

En MX

Si A$ = "1", a la variable 
independiente (X) se le 
asignará un valor progresivo

Principio bucle introducción 
datos

En X(l)

En Y(l)
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expuesto sólo se produce para 
el eje X, porque para el eje Y 
basta el cálculo de un factor de 
escala adecuado. El motivo de 
esta diferencia reside en el sig­
nificado que tienen los dos 
ejes: el primero, eje X, es la va­
riable independiente y cada 
uno de sus valores que identifi­
ca un punto del gráfico debe 
ser bien evidente y separado 
de los demás. En cambio, el 
eje Y contiene los valores de la 
magnitud que pueden repre­
sentarse a escala.
Es decir, suponiendo que el 
número de pixels en el eje X 
sea de 200, los datos corres­
pondientes al ejemplo anterior 
no pueden presentarse gráfi­
camente porque corresponden 
a 366 días, mientras que la 
pantalla sólo puede contener 
un máximo de 200.
En este eje no se puede utilizar 
un factor de escala, porque re­
duciendo el número de días a 
un valor contenido en 200 pi­
xels (por ejemplo con un factor 
de escala 1:2) se tiene una re­
presentación falseada y de difí­
cil interpretación, puesto que 
cada punto representaría apro­
ximadamente 1,5 días. Por tan­
to, hay que adoptar un método 
de selección de los puntos a 
representar gráficamente.
Los previstos en la rutina, entre 
los cuales el usuario debe ele­
gir, son:

1 / Eliminación de los primeros, 
en un número igual a los 
que sobran

2 / Eliminación de los últimos, 
siempre en un número igual 
a los que sobran

3 / Presentación de un valor 
cada ”N"

4 / Eliminación de un valor ca­
da "N”

En el ejemplo anterior, el primer 
criterio de selección equivale a 
representar en el gráfico sólo 
los 200 primeros días, el se­
gundo los últimos 200, el terce­
ro a representar por ejemplo 
los días pares y el último crite-

LECTURA FORMATO DE REGISTRO

M3 = número de campos

Se trata del fichero “DEF@" 
creado por la Base de Datos

tn H$

XD(I) = VAL(MID$(R$,1,2))
YD(I) =
D$(l) =

Cierra fichero
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rio, a eliminar en el gráfico un 
día de cada dos.
La elección del criterio a apli­
car no puede hacerse a priori 
sin conocer los términos del 
problema y, por tanto, se dele­
ga al usuario, excepto en un 
caso que se comentará más 
adelante, que con la estructura 
actual no puede darse.
La subrutina 4000 determina si 
el número de puntos es supe­
rior al de los pixels y avisa al 
usuario, esperando instruccio­
nes acerca del método a adop­
tar para su reducción (uno de 
los 4 antes indicados): por tan­
to, en la salida, los valores a 
presentar ya son congruentes 
con la estructura de la máquina 
y no precisan otros procesa­
dos. Para activar la lógica de 
selección automática (descrita 
más adelante) es por tanto ne­
cesario prever una salida que 
no permita ninguna reducción 
de los datos en la 4000.

Elección de los campos. La 
función realizada por la subruti­
na es la extracción, de la cade­
na que contiene un dato (regis­
tro), de los campos a represen­
tar gráficamente.
En las subrutinas anteriores, el 
procedimiento ha adquirido 
tanto las descripciones (en 
D$(*)) como los parámetros (ti­
po y longitud) de cada campo 
presente en el registro.
En esta fase (subrutina 2500), 
utilizando los datos anteriores, 
se extraen los valores (de 
B$(*), que contiene todos los 
registros) convertidos a numé­
ricos y se memorizan en las 
matrices X(*) e Y(*) que se 
usarán para la presentación. 
Naturalmente, esta lógica no 
debe activarse en el casó de 
que los valores se hayan intro­
ducido directamente por tecla­
do. Por tanto, un primer control 
sobre el flag KV (implantado en 
la llamada por la subrutina) 
produce la salida de la 2500 al 
producirse la condición KV = 1 
(flag activo).

INTRODUCCION FORMATO DE REGISTRO

M3 contiene el máximo número 
de campos previstos (20)

En MX
Introducción del 

número total 
de registros

MX = MX -10 + 1

Asigna a MX el número total 
de registros útiles
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ELECCION DEL CRITERIO DE SELECCION

MX contiene el número de 
registros útiles

MR contiene el máximo 
número de registros 
aceptables por la máquina

El valor de la elección está en B$.
Se presentan 4 posibilidades: 

descartar los primeros 
A = MR registros útiles 
descartar los últimos A = MR 
registros

2)

En el otro caso (KV = 0), la subrutina entra en la fase 
de proceso constituida por puntos.

1 / Presentación de las descripciones de los campos y 
elección, por parte del usuario, de los dos a em­
plear; el primero como variable independiente (eje 
X) y el otro como variable dependiente (eje Y)

2 / Extracción de los punteros, o sea, cálculo, en base 
a los parámetros de definición del registro, del byte 
de principio y de final de cada campo. En realidad 
son suficientes el byte de principio y la longitud del 
campo (ya conocida porque está incluida en los 
parámetros)

3 / Bucle de extracción de las cadenas B$(*) de ca­
da campo y su transferencia a X(*) y a Y(*).

Agregación. Como se ha indicado, en el procedimien­
to hay incluida una lógica automática de reducción del 
número de los valores a presentar.
Las consideraciones sobre las que se basa esta lógica 
se exponen a continuación utilizando un ejemplo.
Supongamos que se tienen 1000 valores a presentar 
en una pantalla que, en el eje X, tiene 200 puntos (p¡- 
xels). Adoptando uno de los criterios expuestos, en la 
subrutina 4000 se consigue lo deseado, pero eliminan­
do completamente algunas mediciones.
Utilizando los dos primeros métodos sólo se tiene la 
presentación de una parte de los valores, mientras 
que utilizando los otros se eliminan algunos valores 
que podrían ser importantes para un determinado pro­
ceso del fenómeno.
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ELECCION DE LOS CAMPOS

En la llamada, KV = 1 indica que se ha hecho una introducción desde pantalla

Los datos se han introducido 
desde pantalla.
No es necesaria la parte de 

correspondiente a la 
i campos

P1 = byte principio variable 
independiente

O proceso corre 
extracción de

Los campos se indican 
presentando las descripciones 
(D$(*))

La variable independiente 
(X(*)) puede ser uno de los 
campos o el número progresivo 
(introduciendo N)

En esta introducción se comprueba 
que la variable elegida 
para la X(») no sea llamada 
también para la Y(»)

L1 = longitud

P2,L2 = análogos para la 
variable dependiente

Extrae los 
punteros

I = 1

A1$ = MID$(B$(I),P1,L1) 
A2$ = ... análoga

Y(l) = VAL(A2$)

En este punto:
KX = Apunta a la variable 

independiente
KY = Apunta a la variable 

dependiente

La extracción se basa 
en la instrucción MID$(...), 
después de haber obtenido el 
posicionado de los dos campos 
seleccionados dentro del 
registro
A1$ contiene la variable 
independiente
A2$ la dependiente

Extrae los bytes correspondientes 
a los campos especificados

Variable independiente
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En esta subrutina se presenta un método que, en algu­
nos casos, resuelve el problema.
Con los valores indicados (1000 puntos, 200 pixels), 
se está limitado a representar un valor de la magnitud 
de cada cinco (1000/200 = 5) y, eligiendo este valor 
de manera aleatoria, puede representarse un punto 
momentáneo y poco significativo.
Como alternativa puede utilizarse una media «local» 
de los 5 valores a representar en un solo punto. O sea, 
en lugar de indicar una medida descartando las otras, 
se calcula la media de un grupo de 5, con lo que se 
obtiene un total de 200 valores, cada uno constituido 
por una media «local»
Por tanto, la subrutina está constituida por un bucle 
que calcula la medida de K valores (en el ejemplo an­
terior, K = 5) para ambas variables.
En la salida de esta subrutina se emplea un segundo 
bucle con el fin de anular los elementos de X(*) y de 
Y(*) que sobran.

Presentación del gráfico. El diagrama de esta subru­
tina (4500) sólo es indicativo, puesto que su desarrollo 
depende estrechamente del tipo de máquina utilizado. 
Las funciones que realiza son:

1 / Extracción de los valores máximos a presentar en 
los dos ejes

2 / Cálculo del factor de escala
3/ Presentación, en dos formas:

- Como gráfico X-Y
-Como histograma (subrutina 4920)

La segunda forma (histograma) puede hacerse en im­
presora. La subrutina tiene las siguientes limitaciones:

■ No prevé valores negativos
■ La representación de las variables empieza siem­

pre por cero

Estas limitaciones son consecuencia del sector de 
aplicación particular del procedimiento. De hecho, es­
te tipo de gráfico está orientado al empleo de datos 
principalmente de naturaleza económica o de gestión, 
para lo cual dichas limitaciones no tienen un carácter 
determinante, como sucedería en cambio para aplica­
ciones de carácter científico.
Sin embargo, el propio usuario puede ampliar el cam­
po de empleo previendo también el caso de valores 
negativos; el procedimiento a adoptar consiste en su­
mar a los valores un número correspondiente al máxi­
mo negativo (para obtener únicamente valores positi­
vos) desplazando los ejes la misma cantidad.

Cálculo. En muchas aplicaciones, los valores a pre­
sentar gráficamente se derivan de observaciones de 
un fenómeno.
Cada valor, precisamente porque se obtienen median­
te una observación, o sea de una medición, está afec­
tado por errores que no pueden eliminarse.
Estos errores producen una «dispersión» de los valo­
res observados, por lo que incluso si el fenómeno pue­
de ser representado por ejemplo con una función ma­
temática, no todos los puntos pertenecen a la curva,
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MX es el número de datos y K 
representa el paso con el que 
deben tomarse

S1 y S2 son las variables que 
deberán contener 
respectivamente las sumas de 
los valores en el eje X y en el Y. 
Kl es el contador

Valores medios de K obtenidos 
a partir de los datos X(V) 
e Y(V)

El dato se introduce 
en la variable N1

Primer grupo
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Pone a 0 los valores sobrantes

PRESENTACION DEL GRAFICO
En entrada:
X(*)= Variable independiente
Y(*)= Variable dependiente 
MX = Número de puntos

Extrae los 
valores máximos 

XM e YM
Con un bucle de 1 a MX

Cálculo factores 
de escala

La función pide los valores 
del número de puntos útiles 
en los ejes X e Y

La subrutina sólo es indicativa porque su desarrollo depende del tipo de 
máquina utilizado. Por tanto, hay que consultar el correspondiente listado
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CALCULO

A1 = A1 + X(l)
A2 = A2 + Y(l)
A3 = A3 (X(I))L2
A4 = A4 + (X(I)*Y(I))

Cálculo de los 
coeficientes 

A1, A2, A3, A4

La recta de regresión 
es Y = A * X + B

4, SI

sino que están distribuidos a su alrededor, general­
mente de manera aleatoria. Los métodos para deter­
minar la distribución real son muchos y todos de una 
cierta complejidad, puesto que requieren conocimien­
tos de estadística y, a veces, procesos muy com­
plejos. Esta subrutina sólo constituye un ejemplo del 
método más sencillo, que presupone una relación de 
tipo rectilíneo entre las dos variables del gráfico.
El método adoptado es el llamado «de los mínimos 
cuadrados» y proporciona la recta que mejor se apro­
xima a la representación del fenómeno, siempre que 
su evolución pueda representarse con una recta.
Por tanto, esta parte del programa no constituye una 

forma generalizada, sino sólo la solución para un de­
terminado tipo de fenómenos.
Sin embargo, el usuario puede construir las versiones 
necesarias para una aplicación particular: se trata de 
desarrollar una lógica distinta de cálculo que utilice los 
algoritmos precisos.
Este tipo de implantación no se contempla en el párra­
fo reservado al tema, puesto que no está ligado espe­
cíficamente a los gráficos. De hecho, la presentación 
de los parámetros de la curva que mejor se aproxima 
al fenómeno presentado gráficamente, tan sólo es un 
cálculo matemático cuyo desarrollo no depende de 
ninguna manera de la parte gráfica.
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En esta foto se muestra el menú del programa de 
gráficos en la versión DOS. Con esta primera pantalla 
puede elegirse el método de inserción de los valores a 
procesar y presentar gráficamente: en particular, 
introduciendo 1 es posible leer un fichero datos 
cualquiera en el soporte magnético.

EDICIONES FORUM,S.A

«GRAF ICOS*

1) LOS DATOS ESTAN EN EL DISCO 
2> LOS DATOS SE ENTRARAN POR UIDEO

CUAL

Ejemplo de gráfico: la presentación de los datos en 
forma de gráfico se hace por líneas, o sea cada par de 
valores consecutivos identifica dos puntos de la 
pantalla, que finalmente quedan unidos por un 
segmento.

Una vez terminada la presentación del gráfico, el 
usuario puede pedir al programa el cálculo de la recta 
de regresión determinada por los valores introducidos.

xxxxxxxxtxxxxxxxxxx 
«GRAFICOS» 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxx

LA ECUACION DE LA RECTA DE REGRESION
ES. Y= 9» X ♦ 36

LA RECTA CORTA

EL EJE X EN EL PUNTO X=-3
EL EJE Y EN EL PUNTO Y=38

PULSAR UNA TECLA»

Ejemplo de histograma: la presentación de los valores 
procesados en forma de histograma también se hace 
en alta resolución. Las columnas no están llenas para 
no prolongar el tiempo de trazado.
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El programa de gráficos en la versión MSX permite 
trazar histogramas o gráficos según la elección 
realizada en el menú secundario mostrado en esta foto. 
Las dos formas de presentación se realizan con 
pantalla de alta resolución.

Ejemplo de programa: el número de datos que puede 
presentarse simultáneamente (o de columnas) está 
limitado por el espacio útil en la pantalla.

La versión MSX de este programa permite la 
presentación de gráficos en varios colores. Para la 
elección del color con que se desea trazar el gráfico (o 
el histograma) se ha previsto el menú secundario 
mostrado en esta foto.

Ejemplo de gráfico: después de introducir algunos 
datos, se ha pedido su gráfico. El lenguaje MSX permite 
presentar con facilidad caracteres en la pantalla de alta 
resolución, presentando cabeceras y valores 
indicativos.
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Extensiones y modificaciones

Al ilustrar las distintas subrutinas ya se han sugerido 
algunas implantaciones de carácter secundario, por lo 
que en esta sección sólo se indicarán algunas de ca­
rácter sustancial. El procedimiento presentado permite 
la generación de gráficos en dos formas: gráfico conti­
nuo, también llamado gráfico X-Y, e histograma. El pri­
mero es útil para presentar fenómenos que pueden 
asimilarse a funciones. El segundo es más adecuado 
a los casos en que, conceptualmente, no puede existir 
una función o, en el mejor de los casos, en que el valor 
de la variable independiente (eje X) sólo asume algu­
nos valores definidos y no admite intermedios.
Un ejemplo típico en el que debe utilizarse el segundo 
tipo de representación es la presentación de un balan­
ce (entradas y salidas).
Los datos están constituidos por los importes (de en­
trada o de salida) correspondientes al intervalo de 
tiempo elegido para el muestreo. Por ejemplo, defi­
niendo un mes como período de observación, el gráfi­
co estará constituido por 12 valores (para los 12 me­
ses del año) y, como tales, o sea como puntos aisla­
dos, deberán ser presentados.
Si se unen entre sí los 12 puntos para obtener un gráfi­
co X-Y, se cometerá un error, puesto que inducirá a 
creer que las observaciones se han realizado con una 
frecuencia mayor que la real, por ejemplo diaria.
Además de las dos formas de representación vistas e 
incluidas en el procedimiento, existen otras más ade­
cuadas para mostrar algunos tipos particulares de fe­
nómenos.
La más utilizada, no incluida en el procedimiento y que 
puede ser objeto de implantación, es el llamado «dia­
grama de tarta». Este tipo de gráfico es útil cuando se 
quiere mostrar la evolución de un conjunto que indique 
la influencia de distintos factores sobre el mismo fenó­
meno.
Por ejemplo, supongamos que se pretende analizar 
las componentes del costo de un producto.
De manera muy simplificada son:

■ Gastos para las materias primas 30%
■ Gastos de transformación 40%
■ Transportes 5%
■ Acopios 5%
■ Gastos para adecuación instalaciones . 20%

Al lado de cada concepto aparece su incidencia por­
centual sobre el costo del producto terminado. El gráfi­
co necesario tiene la finalidad de presentar de manera 
sintética estos valores, poniendo de manifiesto su con­
tribución sobre el total.
Ni la forma X-Y ni los histogramas se prestan a resolver 
este problema, porque los datos no poseen los nece­

sarios atributos por estar constituidos por 5 valores, 
uno por concepto, en los cuales faltan los correspon­
dientes valores de la variable independiente.
La única forma de presentarlo consiste en construir 
una figura que represente la totalidad (en este caso el 
100%) poniendo de manifiesto en ella las distintas dis­
tribuciones. Esta figura puede ser cualquiera, incluso 
un rectángulo, pero generalmente se utiliza el círculo. 
Suponiendo que se represente el costo de un produc­
to con un rectángulo de base igual a 100, los concep­
tos unitarios estarán representados por otras tantas 
subdivisiones de base 30, 40, etc. Esta representación 
no permite una interpretación inmediata porque, si 
bien la altura del rectángulo puede representar otro 
parámetro, no se utiliza y esto produce incertidumbre 
en el observador.
Como se ha mencionado, la figura de base debe ser el 
círculo y los valores de cada variable se presentan 
con sectores de amplitud proporcional.
Por tanto, la implantación se reduce a presentar un 
círculo de radio cualquiera, presentando en el mismo 
tantos sectores como cuantas magnitudes en obser­
vación hay y con una apertura proporcional al valor 
correspondiente.
En el ejemplo anterior, los valores son porcentuales y, 
por tanto, su suma vale 100 y la apertura angular del 
sector que la representa viene dada por 3.6* valor en 
grados.
Tal y como se presenta, la implantación resuelve sólo 
los casos más sencillos. De hecho, la representación 
de un fenómeno con los diagramas «de tarta» se utili­
za generalmente para poner de manifiesto valores re­
lativos a comparaciones entre distintas situaciones y 
distribuciones.
Por ejemplo, en el caso de que se trate de representar 
el balance de una sociedad, los conceptos podrían 
ser los siguientes:

■ Gastos para la producción
■ Inversiones
■ Investigación
■ Pasivo

Representándolas en un histograma se tendría la pre­
sentación del peso de cada uno con respecto a los 
demás, pero no tan fácilmente lo que cada concepto 
pesa sobre el total. Para esta representación es más 
adecuado el diagrama de tarta, en el que cada sector 
tiene una amplitud proporcional a la cifra.
Utilizando esta forma se indica inmediatamente cuál 
de los conceptos tiene el importe más elevado seña­
lando el sector que le corresponde o poniéndolo de 
manifiesto de manera diferente a los demás.
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El tratamiento de textos

La posibilidad de preparar textos de manera rápida, 
con facilidad de corrección, es una necesidad cada 
vez más apremiante en cualquier actividad. El uso de 
la máquina de escribir impone muchas limitaciones, 
como la dificultad de las correcciones (la mayoría de 
veces, la sustitución de una sola palabra implica reha­
cer toda una página), imposibilidad de obtener copias 
al cabo de un tiempo, sustituir o insertar párrafos y mu­
chas otras.
Todas estas limitaciones desaparecen utilizando un 
ordenador. Con éste, un texto cualquiera puede me- 

morizarse y, por tanto, variarse como se desee y vol­
verse a imprimir cada vez que sea necesario. Además, 
la posibilidad de utilizar datos procedentes de otros 
programas permite reunir en una impresión única tex­
tos distintos, confiriendo a la aplicación una elastici­
dad de empleo que es absolutamente imposible con 
la máquina de escribir.
El programa presentado permite transformar el propio 
ordenador en una máquina de escribir con memoria, 
capaz de ofrecer prestaciones análogas a las de dis­
positivos mucho más caros.

Uso del programa
El programa para el tratamiento de textos permite utili­
zar el ordenador como una máquina de escribir con 
todas las posibilidades de corrección, búsqueda y 
sustitución propias de un ordenador.
La estructura básica del software es muy sencilla: se 
trata de una versión diferente de la data entry, poten­
ciada o implantada con algunas funciones nuevas. 
Las principales son:

■ Posibilidad de escribir en toda la pantalla y de en­
viar a impresión con líneas de 80 columnas (la pan­
talla prevé 40)

■ Memorización en diskette (o cinta) del texto
■ Fusión de un texto con datos memorizados en otro 

fichero, por ejemplo una lista de direcciones

Por tanto, la data entry debe modificarse como sigue:

■ Todos los campos son alfanuméricos y de 40 bytes 
de longitud

■ No hay que utilizar la subrutina de presentación de 
máscara

■ El texto debe memorizarse en un buffer separado y 
transferido a B$(*) sólo para la parte correspon­
diente a la pantalla durante el proceso

Finalmente, a causa de la diferencia de anchura entre 
la pantalla y la impresora, hay que insertar un código 
de control (tecla RETURN) que indique cuándo se pi­
de un cambio de línea, por lo que la tecla RETURN 
sólo debe utilizarse cuando se quiere que la impresora 
vaya «al principio» y debe incluirse en el buffer (la data 
entry de la primera versión descarta un código así). 
Para poner de manifiesto la presencia del comando 
RETURN (al principio), en algunas versiones aparece 
en la pantalla el signo Durante las primeras fases 
de utilización del programa deberá prestarse mucha 
atención a este símbolo, porque cuando el sistema lo 
encuentra, realiza la unión de dos líneas de 40 (de 
pantalla) para formar la cadena de impresión de 80. 
También deberá prestarse atención en la escritura de 
líneas con palabras cortadas, porque la función de 
justificación puede producir diferencias con respecto 
al resultado deseado.

Menú del programa de escritura de textos. Tecleando 
el número correspondiente (1,2, 3) se activará la 
función deseada.
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Main. El procedimiento Tratamiento de Textos en la 
versión C-64 está compuesto por dos programas 
separados, activados por el módulo cargador. Con el 
primero es posible escribir y grabar los textos en el 
disco de datos.

1 - Gestión disco
2 — Escritura
3 — Fin de tarea

Gestión de disco. Esta función está compuesta por 
varias opciones, por lo que existe un menú secundario: 
la voz 2 permite grabar en el disco de datos el texto que 
hay en la memoria; la 3 permite cargar un texto grabado 
anteriormente en el disco; tecleando la 4 se puede 
volver al menú principal (foto anterior).

1 - Creación fichero
2 - Escritura fichero

Creación del fichero datos. Del menú secundario 
Gestión de disco se ha activado la voz 1 (Creación 
fichero): la primera petición del programa es el nombre 
del fichero datos en el que se grabará el texto. A 
continuación habrá que implantar el número de páginas 
y el de líneas por página deseados.

3 - Lectura fichero
4 — Retorno al Menu

Escritura. Se ha activado la voz 2 del menú principal: 
se dispone ahora de la pantalla vídeo para la redacción 
del texto. En esta fase, los comandos disponibles son: 
F1 = salta a la página siguiente 
F2 = salta a la página anterior 
F3 = inserta un carácter 
F4 = borra un carácter
F5 = inserta una línea
F6 = borra una línea
F7 = busca una palabra
F8 = introduce y vuelve al menú
Para el desplazamiento del cursor, las teclas son:
CRSRUP
CRSR DOWN
CRSR LEFT
CRSRRIGHT

NOMBRE FICHERO? texto!

= arriba
= abajo
= a la izquierda
= a la derecha

pagina 1 Ctrl*» ■ ayuda
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Durante la escritura del texto, la última línea de la 
pantalla contiene mensajes útiles para el usuario, como 
la indicación de la página actual y de la función de 
ayuda.

Inserción. Esta función permite la inserción de un 
carácter cada vez en la posición en que se encuentra el 
cursor; los caracteres que hay a la derecha de éste se 
desplazan automáticamente.

Búsqueda de una palabra. Se ha activado la tecla F7 y 
el programa espera la introducción (última línea de la 
parte inferior de la pantalla) de la palabra a identificar 
en el texto que hay en pantalla.
Una vez hallada la palabra pedida (máx. 15 caracteres), 
el cursor se posicionará encima de ella.

Inserción de una línea. El cursor está en la línea 6 y se 
activa el comando mediante la tecla F5.
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Entre las líneas cuatro y seis se ha insertado una nueva 
línea: todo el texto que hay debajo del cursor se 
desplaza hacia abajo y, eventualmente, una parte del 
mismo pasa a la página siguiente.

En el texto anterior se activará el comando de borrado 
de línea (tecla F6). El cursor está en la línea ocho.

Con el comando de borrado de línea, el texto se 
traslada una posición hacia arriba y en la memoria se 
borra el texto que había en la línea borrada.

Programa de impresión. Apenas activado este 
programa, se pide al usuario el nombre del fichero 
datos (máx. 6 caracteres) en el que hay grabado el 
texto a imprimir.
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Una vez leído e introducido en memoria el texto a 
imprimir, se pasa al menú principal del programa, que 
permite activar la función deseada entre las indicadas 
en esta foto.

■JB Justificación 

tHt ParaHetros inpresion 
BSB I«presión
KB iMpresion con fusión 
B£B Fin de tarea

Justificación. Al activar esta función es necesario 
introducir los parámetros de impresión, o sea: número 
de columnas (40/80), número de líneas por página y si 
se desea la numeración de las páginas o no.

Impresión. Antes de pasar a la impresión, el programa 
avisa al usuario que debe colocar el papel de acuerdo 
con el modo deseado. La impresión empezará con la 
pulsación de una tecla.

Impresión con fusión. Esta opción permite la 
impresión de un texto unido a los datos preparados cor 
la Base de Datos; para ello hay que leer del 
correspondiente disco los parámetros de la máscara 
creada con el programa de archivado (Base de Datos).

posicionar el papel

'introducir el disco de las definiciones
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La lógica del programa
Abajo se ha representado el diagrama general. Las 
funciones realizadas por las subrutinas son:

■ Gestión del disco: permite la memorización de un 
documento y su carga en la memoria

■ Escritura: activa la data entry para la introducción 
del texto

■ Impresión: permite la impresión del documento que 
hay en la memoria

En la misma figura se ha representado la estructura de 
fichero utilizada que se prevé en un registro de 80 by- 
tes, o sea una línea de impresión. Además, el progra­
ma permite una estructuración por página de longitud, 
en número de líneas, parametrizada. Con la activación 
del programa, la primera función a realizar es la crea- 
cióan del fichero que deberá contener el documento 
(mediante la subrutina 2000). Si no, el texto introducido 
en sucesión se perderá. Sin embargo, el programa 
puede utilizarse sin fichero.

En la fase de creación se pide la longitud máxima del 
texto en número de páginas, que no es necesario res­
ponder de manera exacta, sino que basta un valor 
aproximado por exceso.
Terminada esta fase, puede activarse la introducción 
del texto, o sea la subrutina de escritura (3000) y des­
pués la de impresión (4000). Finalmente, si se desea 
memorizar el documento, hay que llamar nuevamente 
la gestión de disco.
Para terminar, hay que tener en cuenta que en el dia­
grama no se ha indicado la subrutina de inicialización 
que, en cambio, está en los listados y que algunas 
subrutinas utilizadas a continuación son modificacio­
nes de las que ya se han presentado, por lo que no se 
da su descripción.

Gestión disco (subrutina 2000). Las funciones pre­
vistas en esta subrutina son:

1 / Creación del fichero

MAIN

ESTRUCTURA FICHERO 
QUE CONTIENE EL TEXTO Formato registro = 40 bytes

1 
directorio

2 
línea 1

3 
línea 2

n 
línea n + 1

40 caracteres 
de una línea

3 bytes contienen el número del último byte escrito
2 bytes contienen el número de líneas por página

Al cargar el registro 1, en la memoria se tiene:
MX = bytes 1,2 y 3 = último byte escrito
PG = bytes 4 y 5 = líneas por página
Para determinar el registro de principio de una página, el puntero es 
(suponiendo la página N): RO = 2 + PG *(N - 1)

2539



2 / Memorización de un documento
3 / Transferencia a la memoria de un documento me- 

morizado

Las tres funciones están incluidas en un menú secun­
dario que se presenta activando la 2000.
Como se ha indicado anteriormente, la cantidad de 
datos (o sea de las líneas de texto) que hay en la me­
moria es superior a las 20 indicadas en la pantalla, por 
lo que hay que utilizar dos buffers:

B$(20) = buffer vídeo, que contiene las líneas (de ví­
deo) presentadas y permite la modificación 
(o la introducción) vía la data entry

B1$(*) = buffer total, contiene todo el documento

Por tanto, las operaciones de l/O con el disco deben 
gestionar el segundo buffer (B1 $(*)).
En la página siguiente se ha representado el diagrama 
de la subrutina 2000: como puede verse, está consti­
tuida esencialmente por un menú secundario que, en 
función de la opción elegida, activa las funciones:

■ Generación fichero
■ Escritura fichero
■ Lectura fichero

Obsérvese que, en esta versión, el formato de registro 
es fijo a 80 caracteres, lo que significa que si algunas 
líneas no son completas, ocupan el mismo espacio (en 
el disco y en la memoria) que las enteras.
Una alternativa podría ser la de utilizar ficheros se- 
cuenciales en los que cada registro ocupa un número 
de bytes igual a los caracteres contenidos. En este 
caso se tendría un ahorro de espacio pero, en cambio, 
los datos no serían direccionables, impidiendo así to­
da implantación.
Como se ha indicado, si se desea la memorización 
sucesiva de los datos, hay que activar en primer lugar 
la generación del fichero. Para esta función, el progra­
ma pide al usuario la introducción de:

1 / Nombre del fichero, en la variable de cadena NM$ 
2/ Número de páginas previstas en NP
3 / Líneas por página (en impresión) en la variable PG

En la versión presentada, la matriz B1 $(*), que deberá 
contener el texto, se inicializa durante la fase de gene­
ración del fichero y, por tanto, dicha función debe acti­
varse forzosamente, incluso si no se prevé la memori­
zación de los datos. Sin embargo, es posible la extrac­
ción de esta subrutina para no ligar las dos funciones: 
generación del fichero e inicialización del buffer. En el 
listado propuesto se ha preferido esta solución porque 
se presta más fácilmente a implantaciones.
Además, como ya se ha indicado, tanto el fichero co­
mo la ocupación de memoria (es decir, la inicialización 
de B1$(*)) están estructurados para el valor N, igual al 

máximo previsto. Esto implica una mayor ocupación 
de memoria que lo estrictamente necesario, pero ofre­
ce una mayor elasticidad porque contempla la utiliza­
ción de ficheros secuenciales, solución que siempre 
puede adoptarse con pocas modificaciones.
Finalmente, obsérvese que el diagnóstico obtenido 
comprobando que el número de registros no supere el 
valor 998 sólo es formal y no asegura que la memoria 
disponible pueda realmente contenerlos todos; efecti­
vamente, 998 registros de 40 bytes de longitud ocu­
pan 998 x 40 = 39920 bytes totales, valor muy supe­
rior a la capacidad de la memoria.
Para obtener un diagnóstico más exacto hay que mo­
dificar el valor límite en base a la capacidad de memo­
ria de la máquina utilizada.
Un método aproximado, pero sin embargo válido, con­
siste en comprobar cuántos bytes quedan después de 
haber cargado el programa, calculando con este valor 
el número máximo de registros (dado por el cociente 
bytes libres/40). Por ejemplo, con una máquina de 32 
Kbytes de memoria central, una vez descontados 
aproximadamente 18 Kbytes de programa, quedan 14 
Kbytes disponibles para datos, lo que equivale a 
14000/40 = 175 registros.
Para aumentar este valor, además de la obvia solución 
de expandir la memoria, se puede trabajar de modo 
segmentado cargando y procesando grupos de 175 
registros cada vez. Esta solución puede obtenerse 
bien modificando la lógica del programa, bien mucho 
más sencillamente utilizando varios ficheros para el 
mismo tema.
Esta ultima solución, prácticamente apta sólo para las 
versiones disco, no requiere ninguna modificación del 
programa, puesto que sólo implica un aumento de las 
instrucciones que debe proporcionar el usuario.

Escritura del documento. Las funciones realizadas 
por esta subrutina son:

■ Selección de la página vídeo a procesar
■ Transferencia de los datos correspondientes a la 

página seleccionada por el buffer total al de trabajo 
gestionado por la data entry

■ Desplazamiento de la página para los siguientes 
procesados

Antes de entrar en el detalle de cómo se realizan las 
funciones indicadas es necesario analizar las modifi­
caciones aportadas a la data entry para hacerla com­
patible con esta aplicación. Las implantaciones nece­
sarias son:

■ Nueva lógica de gestión de la tecla RETURN
■ Introducción de otras dos teclas funcionales (des­

plazamiento)

Y la eliminación de las partes que ya no son necesa­
rias como:
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SUBRUTINA GESTION DISCO
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ESCRITURA DE UN DOCUMENTO

La data entry es modificada para 
tener en cuenta algunos 
comandos nuevos

Los cálculos NP = NP - 1 y NP = NP + 1 
están subordinados al control 
sobre NP. En el primer caso debe ser 
NP > = 2 y, en el segundo, 
NP < el máximo previsto

Este diagrama sólo es válido a nivel de 
principio y faltan algunas funciones, como 
por ejemplo la salida: para la estructura 
exacta es necesario consultar los listados
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■ Subrutina de cálculo y su gestión
■ Partes correspondientes a la gestión de los campos 

numéricos
■ Alineados

La tecla RETURN, como se ha indicado, debe gestio­
narse de manera completamente diferente, puesto 
que ya no debe llamar la subrutina de alineado, sino 
que debe estar incluida en el buffer para controlar el 
retorno al principio del carro de la impresora.
En esta gestión de la data entry, los desplazamientos 
de una línea a otra pierden su significado de «termina- 
dores de campos» y, por tanto, deben efectuarse úni­
camente con las teclas de desplazamiento. Y vicever­
sa, la tecla RETURN adquiere el significado de coman­
do para la impresora. En cambio, en lo referente a los 
desplazamientos, se trata de una función completa­
mente nueva, que consiste en presentar partes ante­
cedentes o siguientes a la que está en gestión. Es de­
cir, se trata de activar dos teclas funcionales dedica­
das a la transferencia entre el buffer B1$(*) y el de 
trabajo. Esta transferencia se realiza en grupos de 20 
líneas: así se tiene la subdivisión de todo el documen­
to en páginas «lógicas» de 20 líneas cada una (este 
valor, sin embargo, no tiene nada que ver con el núme­
ro de líneas por página durante la impresión).
Las funciones y las modificaciones descritas consti­
tuyen los principales elementos de esta nueva versión 
de la data entry, pero no incluyen todas las necesida­
des que pueden producirse durante la preparación de 
un texto: por tanto, hay que prever un mayor número 
de teclas funcionales, cada una dedicada a una activi­
dad específica, indicadas en el diagrama con la línea 
de trazos (otras funciones).

Como el desarrollo de nuevas funciones requiere la 
correspondiente presencia de subrutinas, a continua­
ción se relacionan todas las previstas en principio, 
mientras que las activadas realmente dependen de la 
capacidad de memoria de la máquina utilizada; ade­
más, el enfoque anterior, basado en la modificación de 
la data entry indicada, no es conveniente porque las 
modificaciones necesarias hacen más farragosa su 
adaptación que su nueva escritura completa. En reali­
dad, en los listados se ha seguido este segundo pro­
cedimiento y todo lo que se ha indicado anteriormente 
debe considerarse sólo como una posibilidad.
Las funciones a incluir en la data entry son:

■ Comando de transferencia al buffer total (equivalen­
te al anterior comando de introducción)

■ Desplazamiento hacia adelante
■ Desplazamiento hacia atrás
■ Inserción de un carácter
■ Borrado de un carácter
■ Inserción de una línea
■ Borrado de una línea
■ Búsqueda de una palabra
■ Ayuda

Además de las teclas normales de desplazamiento del 
cursor (ver la tabla de abajo), cuyos códigos se-me- 
morizan por separado para una mayor claridad, TF(10) 
contiene los códigos correspondientes a las 9 teclas 
funcionales (más una disponible), mientras que una 
nueva matriz, TS(4), se dedica a la realización de los 
desplazamientos.
En la página siguiente se ha representado el diagrama 
de esta nueva versión de la data entry.

POSICIONES Y CODIGOS UTILIZADOS EN LA DATA ENTRY
Desplazamientos

C-64 MSX Apple
Código Tecla Código Tecla Código Tecla Función

145 t 30 1 23 CTRL + W Desplaza arriba
17 i 31 l 26 CTRL + Z Desplaza abajo
29 —» 28 —» 19 CTRL + S Desplaza a derecha

157 4— 29 4— 1 CTRL + A Desplaza a izquierda
Función

Posición C-64 MSX Apple
en TF(10) Código Tecla Código Tecla Código Tecla Función

1 140 F8 5 F2 5 CTRL + E Vuelve a menú
+ Introducción

2 133 F1 16 F8 16 CTRL + P Página adelante
3 137 F2 15 F7 15 CTRL 4- O Página atrás
4 134 F3 4 F3 4 CTRL + I Inserta

1 carácter
5 138 F4 9 F4 9 CTRL + D Borra

1 carácter
6 135 F5 12 F5 12 CTRL + L Inserta 1 línea
7 139 F6 11 F6 11 CTRL + K Borra 1 línea
8 136 F7 18 F9 18 CTRL + R Busca palabra
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DATA ENTRY

En salida:
B$(») actualización
F1 : flag de la tecla funcional activado
KX : flag de comando ON/OFF

En llamada:
B$(*)= líneas en curso de proceso 
TF(*)= códigos de las teclas funcionales 
TS(»)= códigos de las teclas de desplazamiento

(*) Los dos bloques resumen respectivamente un bucle sobre TS(4) y TF(10). con índice KS (la variable KS se emplea en las subrutinas 6400 y 6600)

Data entry. Arriba se ha representado el diagrama de 
principio. A nivel sintético es análogo al de la data 
entry precedente y las diferencias residen en las tres 
subrutinas de gestión (6200, 6400 y 6600).
En particular, se han eliminado los controles sobre el 
tipo de los campos y sobre las longitudes, puesto que 
todos los campos son alfanuméricos y de 40 caracte­

res de longitud. Se han implantado algunas funciones, 
como la inserción y el borrado de una línea.
Obsérvese que la salida de la subrutina sólo se realiza 
con una de las 3 primeras teclas funcionales, o sea:

1 / Introducción: el contenido de la pantalla se transfie­
re al buffer total
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2 / Desplazamiento hacia ade­
lante: el contenido de la 
pantalla es sustituido por las 
20 líneas que siguen

3/ Desplazamiento hacia atrás: 
el contenido de la pantalla 
es sustituido por las 20 lí­
neas precedentes. Los da­
tos ofrecidos por la primera 
pantalla se pierden

4/Salida: el programa vuelve 
al menú principal.

La lógica asociada a estas te­
clas implica la necesidad de 
confirmar cada introducción o 
modificación (tecla 1) antes de 
continuar; por tanto, antes de 
activar una cualquiera de las 
funciones, hay que acordarse 
de confirmar la introducción 
mediante la tecla 1.

Transferencia al buffer. El dia­
grama es similar al utilizado en 
la data entry anterior y sólo se 
presenta como indicación.
La diferencia con respecto al 
otro consiste en el empleo de 
una longitud de buffer no. para- 
metrizada, sino implantada por 
programa igual a 40 caracte­
res, que representa la anchura 
estándar de la pantalla en este 
tipo de máquina.
Para adecuar el programa en 
los casos en que se han previs­
to 80 columnas, basta con sus­
tituir este valor con el que hay 
en los listados (40).

Comprobación del posicio- 
nado. Con cada introducción o 
desplazamiento del cursor hay 
que calcular los nuevos valores 
de L,C y X,Y. Para evitar la re­
petición en varios puntos del 
programa de las mismas ins­
trucciones, se ha previsto esta 
subrutina que, dada la posición 
actual, calcula la de la futura te­
niendo en cuenta los posicio- 
nados al principio de la línea si 
la actual está completa y al 
principio de la pantalla si la lí­
nea es la última.

TRANSFERENCIA AL BUFFER

En llamada:
A$ = carácter a insertar
L = contador de línea (identifica el buffer B$(») 
C = contador de carácter
X,Y = posición del cursor

Del buffer B$(R)

A2$ = 40 - C 
caracteres a 

derecha

B$(R) = 
A1S + AS +A2$

C = C + 1
X = X + 1
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COMPROBACION DEL POSICIONADO
En llamada:
L,C = posición actual correspondiente al buffer
X.Y = posición actual correspondiente a la pantalla 
XO.YO = coordenadas de principio pantalla útil

DESPLAZAMIENTO DEL CURSOR
En llamada:
KS = contiene el puntero al tipo de desplazamiento deseado, o sea la posición en la que 

se ha encontrado el código de la tecla en la matriz TS(*)

Obsérvese que las comprobaciones sobre L y C in­
cluyen el caso ”>” para que la subrutina pueda utili­
zarse también para la gestión de las teclas de despla­
zamiento: efectivamente, para esta última función hay 
que incrementar la línea o la columna (en base al des­
plazamiento que se haya solicitado), y en este caso el 
valor de salida puede ser superior al máximo que se ha 
previsto.

Gestión comandos. En la página siguiente se ha re­
presentado el diagrama de principio de la subrutina 
de gestión comandos. La función es simplemente un 
test sobre el valor del indicador KS, con la consiguien­
te llamada a la subrutina de desarrollo.
En la data entry, el flag KS se implanta a un valor corre­
lacionado con una DATA a la función prevista, por lo 
que la subrutina no necesita control.
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Obsérvese que los valores de KS de 1 a 4 son gestio­
nados en otro punto del programa y, por tanto, el pri­
mer nivel de selección genera un RETURN para valo­
res inferiores a 4 de KS.
Como en el proceso de la subrutina se entra con KS a 
partir del valor 5, para utilizar de manera sencilla la 
instrucción ON KS GOSUB..., hay que indicar antes el 
contenido de la variable a valores que empiezan por 1. 
Esta traslación se obtiene restando el valor 4 de KS y 
utilizando esta nueva variable (N) en la instrucción de 
salto.

Inserción de un carácter. El diagrama de la página 
siguiente muestra con detalle el desarrollo de la fun­
ción de inserción de un carácter.
La lógica seguida consiste en activar el flag KX para 
que la función permanezca inactiva hasta un comando 
sucesivo, por lo que KX tiene funciones de «interrup­
tor» que, una vez activado, genera un bucle sobre la 
rutina 3000 y permite, sin otros comandos, la introduc­
ción de una serie de caracteres. Para desactivar el 
flag, y por tanto terminar la fase de inserción, hay que 
pulsar la misma tecla empleada para su activación. 

Por este motivo (funcionamiento como «interruptor»), 
el flag KX se ha indicado como de tipo ON/OFF en la 
subrutina 6000.
La funcionalidad descrita implica una repetición de al­
gunas líneas de programa; efectivamente, en la 3000 
hay que insertar parte de la lógica utilizada en la 3400 
(transferencia al buffer).
Como alternativa se podría parametrizar la 3400, redu­
ciendo así el número de instrucciones duplicadas, 
aunque generando una lógica menos sencilla de se­
guir. Además, hay que tener en cuenta que en la 3000 
se utiliza la línea reservada al coloquio.
El número de líneas útiles en la pantalla es superior a 
las 20 previstas para la introducción. Esta diferencia 
se debe a la necesidad de conservar espacio disponi­
ble para los coloquios con el usuario y en esta subruti­
na se ha mostrado un primer ejemplo. Utilizando una 
función (en el caso específico de la inserción de un 
carácter) con lógica de tipo ON/OFF, si no aparece un 
mensaje que ponga de manifiesto la activación, el 
usuario no puede recordar si la función aún es operati­
va o se ha «apagado». Por este motivo se han previsto 
algunas líneas en la parte inferior de la pantalla en la

GESTION COMANDOS
En llamada:
KS = indica el comando pedido. Su valor se determina con un bucle en la LOS códigos de 1 a 4 no

subrutina 6000 necesitan procesos en
esta rutina

La subrutina 8800, correspondiente a la tecla funcional n. 10, no se activa y permanece disponible para implantaciones
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INSERCION DE UN CARACTER

En llamada:
L,C = punteros al buffet y al carácter
X.Y = coordenadas del cursor

La primera línea de la pantalla se 
reserva para los mensajes

Avisa que se ha activado la 
función de inserción

Vuelve el cursor a la 
posición de introducción

En A1$ (ver subrutina 6200)

En A2$

Deja a A2$ en la longitud 
justa borrando el último 
carácter
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que aparecen las distintas leyendas. Estas líneas tam­
bién se utilizan en otras subrutinas para la introducción 
de algunos parámetros.
En lo referente a la función opuesta, borrado de un 
carácter, la subrutina se desarrolla con una lógica aná­
loga. Naturalmente, no se activa el flag ON/OFF y, por 
tanto, no se emite ningún mensaje. El diagrama co­
rrespondiente se ha representado en la página si­
guiente.

Introducción y borrado de una línea. Las funciones 
de introducción siguen una misma lógica de base: el 
borrado, o sea la eliminación de la línea L en la que 
está posicionado el cursor, y la inserción de una línea 
vacía encima de la posición del cursor, se realizan en 
el buffer B1$(*) y al final se vuelve a realizar un ciclo 
completo de la subrutina de escritura.
Es decir, la variación se realiza primero en el buffer 
total (B1$(*)) y después se presenta en la pantalla 
(buffer B$(*)) como una gestión normal.
Como las funciones se realizan con un desplazamien­
to en el interior del buffer B1$(*), la rutina que sigue a 
los dos comandos es única, por lo que en la 3000 se 
implanta el flag KK que será utilizado en la 3400.
Esta última subrutina, cuyo diagrama se muestra en la 
página 2551, utiliza el flag KK para activar la función 
requerida de la siguiente manera:

■ Si el flag vale 1 (inserción), el contenido de B1$(*) 
se traslada hacia abajo para dejar una línea vacía 
en la posición indicada por el cursor

■ En el caso opuesto (KK = 2, borrado), el contenido 
de B1$(*) se traslada hacia arriba para recubrir la 
línea a borrar con el contenido de la siguiente.

En cada caso, la subrutina prevé el desplazamiento 
hasta la última línea prevista (dimensión de B1$(*), 
memorizada en la variable MX). Esto puede comportar 
pérdidas de tiempo si el buffer no está lleno. Para eli­
minar este inconveniente puede memorizarse el núme­
ro más alto de línea escrita y emplear a continuación 
este valor como límite del bucle. Por motivos de senci­
llez exclusivamente, en esta versión se ha conservado 
la lógica descrita.

Búsqueda de una palabra. La subrutina de búsqueda 
de una palabra en el texto lleva a cabo las siguientes 
funciones:
■ Introducción en W$ (este nombre de variable sólo 

se considera como ejemplo, por lo que no se en­
cuentra en los listados) de la palabra a buscar

■ Búsqueda, en el texto que hay en pantalla, compro­
bando la coincidencia entre el contenido de B$(*) y 
W$

En caso de solución positiva, el cursor se detiene al 
principio de la palabra (del texto) y, en caso contrario, 
se posiciona en el primer carácter de la primera línea. 
En ambos casos, la subrutina vuelve al bloque de in­
troducción para ulteriores comandos.
En esta versión, la búsqueda se explica sólo en el ám­
bito del contenido de la pantalla; para explorar todo el 
texto es necesario que el usuario active el desplaza­
miento.
Sin embargo, la activación de esta función es muy 
sencilla, puesto que basta con modificar el contenido 
de NS en caso de solución negativa. De esta manera 
se obtendrá la presentación de las líneas sucesivas (o 
precedentes).

2549



Subrutina de impresión. En la versión disco, como se 
verá más adelante, hay implantada la fusión del fichero 
texto, creado con el programa de Tratamiento de tex­
tos, con un fichero datos (generado por la Base de 
Datos).
Esta implantación ocupa un importante espacio de 
memoria, por lo que las funciones de impresión están 
agrupadas en un programa específico, cargado por el 
menú principal. Y viceversa, en la versión ilustrada en 
las páginas 2556 a 2558, para la cual no se activa la 
fusión, la impresión es una subrutina.
El diagrama representado para la impresión con fusión 
es idéntico a ésta, excepto un bloque inicial necesario 
para la carga de los datos en memoria. Efectivamente, 
estructurando la función como un programa separado, 
en el momento de su carga, los datos que hay en la 
memoria se pierden, por lo que al principio del progra­
ma hay que insertar una subrutina de lectura del disco 
análoga a la 2000 usada en el programa de escritura. 
Además, en el diagrama no se ha representado el co­

loquio inicial que permite introducir algunos de los pa­
rámetros que se han utilizado en la impresión; los pre­
vistos son:

■ Número de columnas en impresión. La longitud má­
xima de una línea es de 80 caracteres (valor asumi­
do por omisión por el programa). Con este flag pue­
de variarse a 40 columnas; la justificación se efec­
túa con cada petición de impresión para adecuar el 
texto al número de columnas pevisto

■ Número de líneas previstas para cada página, nor­
malmente 20. En el programa de impresión se ha 
previsto un contador que, al llegar a este valor, pro­
duce el salto de página y, si el flag correspondiente 
es activo, la impresión de la numeración

■ Flag que activa la impresión de la numeración de 
las páginas

■ Mensaje de espera, con la correspondiente confir­
mación por parte del operador de inicio de impre­
sión. Esta operación permite poner en línea la

En llamada:
BORRADO DE UN CARACTER

R.C = punteros al buffer y al carácter a borrar 
X,Y = coordenadas del cursor

En A1$

Extrae 80 - C 
caracteres de derecha

En A2S

B$(R) = 
A1S + A2$ + “b”

Los dos bloques son análogos 
a los de las 7100 y 6200

Inserta un b al final para 
dejar la longitud sin variación
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impresora o modificar la posi­
ción del papel antes de empe­
zar la impresión. En esta fase 
es posible variar el tipo de im­
presión mediante los códigos 
de control de la impresora em­
pleada: bastará insertar los có­
digos necesarios en las líneas 
de programa utilizadas para ini- 
cializar el periférico.

Justificación. La función de 
justificación se utiliza para ob­
tener el final de cada línea ali­
neado con los otros.
En la. fase de escritura de un 
documento se utiliza siempre el 
mismo espaciado entre las dis­
tintas palabras que componen 
una línea y, debido a su dife­
rente longitud, el espacio no 
utilizado al final de la línea es 
distinto en cada una.
Esta diferencia produce unas 
irregularidades en el margen 
derecho que le confieren un 
aspecto antiestético.
Para eliminar este inconvenien­
te es necesario repartir el espa­
cio no utilizado entre las distin­
tas palabras que constituyen la 
línea. De esta manera se tiene 
una distancia distinta entre una 
y otra palabra, pero todas las 
líneas terminan en el mismo 
punto.
La subrutina de justificación 
realiza la función descrita con 
la siguiente lógica:

1 / Inicialmente se busca la pri­
mera posición no deseada, 
que indica el final de la línea

2/ La diferencia entre la longi­
tud prevista (80/40 caracte­
res) y la posición así deter­
minada proporciona el nú­
mero de espacios a distri­
buir entre las palabras que 
constituyen la línea. Natural­
mente, este método ofrece 
un resultado válido sólo a 
condición de que todas las 
líneas estén llenas de ma­
nera similar

3 / Determinado el número de 
espacios a ubicar, se llama 
la subrutina 4200, que mo­
difica la línea insertando un 

INSERCION Y BORRADO DE UNA LINEA

R = línea en la que se producirá la inserción
X,Y = coordenadas del cursor
NS = primera línea de B1 $(») colocada en el área de trabajo (B$(*))
KK = flag de Inserción/Borrado (1 o 2)
MX = número máximo de líneas, o sea la dimensión de B1 $(»)
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espacio entre cada par de 
palabras. Esta inserción ter­
mina al terminarse los espa­
cios a ubicar, o sea cuando 
la línea alcanza la longitud 
prevista.

4 / Las funciones ¡lustradas se 
repiten, con un bucle, para 
todas las líneas previstas

El caso en que la línea termina 
con el símbolo ”>” constituye 
una excepción de la lógica ex­
puesta. En este caso, el siste­
ma no realiza la justificación 
porque presupone que el 
usuario desea regresar al prin­
cipio.

Justificación de una línea. La 
subrutina anterior (justificación) 
extrae cada vez una línea del 
texto, determina el número de 
espacios a distribuir y llama, 
para esta función, la subrutina 
de justificación de una línea. 
La primera función que realiza 
esta última subrutina es la ex­
tracción del buffer actual (o sea 
de la línea) de la parte escrita 
(A2$). Siguen el cálculo del nú­
mero de espacios a ubicar y el 
bucle de ubicación. El bucle 
consiste en una extracción, 
partiendo del final, de cada ca­
rácter (y por tanto de la cadena 
A2$, cuyo nombre sólo es indi­
cativo) y en la comprobación 
de que este carácter sea adya­
cente a un espacio. En caso de 
solución positiva, el carácter 
extraído constituye el principio 
de una palabra y, por tanto, de­
termina la posición de inser­
ción de uno de los espacios a 
ubicar.
Para realizar este bucle es ne­
cesario utilizar un indicador de 
tipo ON/OFF. Efectivamente, si 
el carácter extraído es un es­
pacio, hay que comprobar si 
va precedido de otro espacio. 
En este caso no identifica una 
palabra, sino un doble espa­
ciado entre dos palabras y, por 
tanto, no debe incrementar el 
contador. Es decir, el bucle an­
terior sirve para contar las pa-
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SUBRUTINA DE IMPRESION

Los parámetros de impresión previstos en esta versión son:
PC$ = código de tipo impresión (compactada, expandida, etc.). El valor depende de la 

impresora utilizada (*)
N1 = columna principio impresión (N1 = 1) (*)
NN = número de columnas (NN = 80)
RR = líneas por página (LL = 40) (’) No activos en esta versión
FN = flag de numeración (FN = 0, OFF)

El detalle de la 4500 (introducción parámetros impresión) no se muestra, 
porque se reduce a un simple coloquio

La impresión se presenta como si fuese una subrutina, mientras que en la versión disco 
indicada, es un programa propiamente dicho. Naturalmente, debe estar incluida la lectura 
del fichero datos (en B1$(*»

labras que componen una línea. Esta función se reali­
za contando los espacios de separación entre una pa­
labra y otra, pero como dos espacios sucesivos no de­
ben considerarse como dos separaciones, se justifica 
la necesidad de un flag que indique, al encontrar un 
espacio, si va precedido de un carácter o de otro es­
pacio.
En el primer caso puede incrementarse el contador 
porque ya se ha conseguido la identificación del byte 
de final de una palabra (o mejor, de principio, puesto 
que el bucle procede de derecha a izquierda); en el 
segundo se trata de un doble espacio y el contador no 
debe incrementarse.
Al final del bucle, la variable M contiene el número de 
«separaciones» halladas y la matriz P(40), la columna 
en la que hay cada separación.
El número total de espacios a ubicar está en la varia­
ble N1: por tanto, el número de espacios a añadir en 
cada separación viene dado por el cociente N1/M, 
mientras que la posición en la que deben ubicarse es­
tos espacios se indica en la matriz P(40). Por tanto, 
sólo queda por activar un bucle que sume un número 

de espacios igual a N1/M en cada una de las posicio­
nes indicadas en P(*).

Impresión. La subrutina de impresión debe prever 
dos funciones particulares:

■ Emisión del código de control de la impresora
■ Formación de la línea de 80 caracteres

La primera función puede emplearse para implantar 
un determinado tipo de impresión. Naturalmente, para 
activarla hay que conocer los códigos de la impresora 
utilizada; además, para muchos tipos de impresión, no 
basta la emisión de un solo código, puesto que un co­
mando se obtiene con una secuencia. En el diagrama 
se ha indicado la función a título de ejemplo más que 
para su empleo real, quedando para el usuario las ne­
cesarias implantaciones.
La parte «útil» de la rutina está constituida por un bu­
cle que extrae una línea del buffer B1 $(#), examina su 
contenido carácter por carácter y, en base al resultado 
del texto, imprime o no.

2553



Esta lógica particular es consecuencia de la necesi­
dad de sumar dos líneas de vídeo para obtener una 
línea de impresión.
La función, de por sí bastante sencilla, comporta una 
complicación en la fase de impresión. Efectivamente, 
al sumar dos líneas de vídeo para obtener una de im­
presión, puede suceder que se unan en una sola dos 
líneas que estén separadas en realidad por un retorno 
al principio. Para la formación del buffer B1$(*), esta 
eventualidad no constituye ninguna complicación, 
mientras que en la impresión debe tenerse en cuenta, 
porque hay que ordenar el retorno del carro y el salto 
de línea.
Como se ha indicado en la ilustración de la data entry 
para el Tratamiento de textos, el buffer debe contener 
también los eventuales códigos RETURN, que indican 
una vuelta al principio. Por tanto, en la fase de impre­
sión hay que analizar el contenido de la línea carácter 
por carácter y, al encontrar el código RETURN, activar 

la función CR + CF (retorno de carro y salto de línea). 
Además, hay que tener en cuenta que, en muchos ca­
sos, la impresora tiene un control hardware sobre el 
número de líneas que ordena un salto de página auto­
mático. En estos casos, al imprimir un texto con más 
líneas de las previstas por el salto de página se tiene 
su interrupción de acuerdo con cada final de página 
automático; por tanto, hay que excluir la función.
Esta exclusión podrá obtenerse, según la impresora, 
bien vía hardware, implantando determinados inte­
rruptores en el interior del periférico, bien software, en­
viando un código de comparación particular. En am­
bos casos se trata de funciones estrechamente liga­
das a la máquina y para las cuales no es posible pro­
porcionar indicaciones generalizadas.

Impresión con fusión. En muchas aplicaciones, la im­
presión final también necesita el empleo de datos que 
no aparecen en el texto.

JUSTIFICACION
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JUSTIFICACION DE UNA LINEA
En llamada:
L = linea actual (L = 11 en el bucle de la 4100)
K = última posición escrita (K = J1 en el bucle sobre los caracteres de la 4100)
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P(l) indica la posición de un 
grupo de espacios entre dos palabras

Prepara una cadena de espacios

Antes de salir, la rutina debe 
poner a cero P(80)
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El valor de NN es inicialmente 
igual a 40 y puede ser variado 
por el usuario, con la 
justificación o con una 
selección en el menú principal

A$ = NI 
espacios + AS

J
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FORMA EL BUFFER

Por ejemplo, en la preparación de cartas es muy fre­
cuente el caso en el que el texto no varía, mientras que 
hay que modificar la cabecera.
En estos casos es útil disponer de una función que 
permita unir datos procedentes de un fichero con los 
que pertenecen al texto; el diagrama de la página si­
guiente muestra los distintos puntos a desarrollar para 
obtener una lógica de este tipo.
Como el empleo principal de esta función es la unión 
de direcciones en un solo texto, la subrutina está es­
tructurada de manera que utilice datos introducidos 
con la Base de Datos, que es el programa más ade­
cuado para gestionar un listín de direcciones. Activan­
do esta subrutina se pide el nombre del fichero datos 
del que se tomarán las direcciones (u otros tipos de 
datos, según el significado en la aplicación particular). 
Siguen las funciones de carga del formato de registro, 
realizadas de manera análoga a las previstas en la Ba­
se de Datos, y la selección de los campos a imprimir. 
La salida se obtiene con un bucle de lectura de cada 
registro del fichero datos, impresión de su contenido 
(o de la parte seleccionada) e impresión del texto con­
tenido en la memoria. Como se ha indicado, la aplica­
ción más característica de esta función es la confec­

ción de cartas circulares: el texto de la carta se prepa­
ra con el programa de Tratamiento de textos, mientras 
que la cabecera (dirección) puede tomarse de un fi­
chero de direcciones, de una nómina, etc. Esta solu­
ción evita tener que preparar un gran número de tex­
tos diferentes sólo porque las cabeceras son distintas 
y muestra la lógica a seguir en el desarrollo de una 
determinada implantación, generalmente llamada 
«función de textos».
En las activaciones que requieren preparaciones de 
textos con una frecuencia que justifique el empleo de 
una máquina, normalmente parte del texto es recu­
rrente. Por ejemplo, las cartas comerciales empiezan y 
terminan siempre con frases protocolarias que pueden 
repetirse; en la redacción de informes se tiene una si­
tuación análoga, etc. Para evitar la introducción de las 
partes repetitivas en cada documento, puede adoptar­
se un método análogo al anterior, o sea memorizar la 
parte recurrente en un fichero y unirla al texto en la 
fase de impresión. Naturalmente, hay que hacer algu­
nas modificaciones, como por ejemplo la eliminación 
de la elección de los campos. Efectivamente, en este 
caso, el fichero no es generado por la Base de Datos y 
el registro no está subdividido en campos.
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IMPRESION CON FUSION

En la variable NM$

En el registro 1 hay memorizado el 
máximo número de registros 
escritos. El valor se transfiere 
a la variable M1

El usuario debe indicar cuáles 
son los campos a imprimir

Para el detalle de las funciones de carga de los ficheros NM$ véase el programa Base de Datos 

La subrutina no está prevista en la versión cinta
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Tratamiento de textos. El programa en la versión DOS 
tiene un menú principal en el que se pide la función 
deseada. Por ejemplo, tecleando el carácter 3 se activa 
la carga del programa de impresión.

Gestión disco. Se ha activado la voz 1 del menú 
principal: el menú secundario presentado en esta foto 
permite realizar las operaciones indicadas. La 
Generación es esencial para la escritura de un nuevo 
texto (con esta operación se implantan los parámetros 
de escritura).

Escritura. La fase de escritura permite crear un texto o 
modificar uno ya existente en el disco datos; en este 
caso, antes de pasar a la escritura, hay que haber 
cargado el fichero datos (voz 3 del menú anterior). En 
escritura, los comandos disponibles son: 
CTRL + I = inserción carácter 
CTRL + D = borrado carácter 
CTRL + P = página adelante 
CTRL + O = página atrás 
CTRL + L = inserción línea 
CTRL + K = borrado línea 
CTRL + R = búsqueda palabra 
CTRL + E = introducción y retorno al menú.

Impresión. Para el programa de impresión, en primer 
lugar hay que leer los datos (o sea el texto a imprimir) 
del disco que los contiene; para ello, el usuario debe 
introducir el nombre del fichero en el que hay el texto. 
A continuación se presentará un menú secundario que 
contiene las siguientes funciones: 
- Justificación
- Definición de los parámetros de impresión
- Impresión
- Impresión con fusión.
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Tratamiento de textos. También la versión MSX, que 
adopta como soporte la cinta magnética, prevé un 
menú principal. La voz 2 predispone la pantalla vídeo 
para la escritura del texto, durante la cual se dispone de 
los siguientes comandos:
F3 = inserción carácter
F4 = borrado carácter
F5 = inserción línea
F6 = borrado línea
F7 = página atrás
F8 = página adelante
F9 = búsqueda palabra
F1 = ayuda
F2 = introducción y retorno al menú.

Gestión cinta. El menú secundario mostrado en la foto 
indica las funciones útiles para crear, grabar o leer el 
fichero datos en la (o de la) cinta. La Generación (voz 1) 
se utiliza únicamente para implantar los parámetros con 
el número de páginas y el número de líneas por página.

Impresión. Al seleccionar la voz 3 del menú principal se 
activa el procedimiento de carga del programa 
correspondiente. El usuario debe proceder de acuerdo 
con las instrucciones proporcionadas por la máquina.

Rosiclonar la cinta PROGRAMAS

despu.es pulsar una tecla

Una vez cargado el programa de impresión y tecleado 
el RUN deberá leerse el fichero datos que contiene el 
texto a imprimir. Sólo después de esta operación se 
presentará el menú de esta foto.

MENU

JUSTIFICACION
2> PARAMETROS IMPRESION
3> IMPRESION
4> IMPRESION CON FUSION

-Fin de tarea
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Extensiones y modificaciones

El modo de empleo y la propia finalidad de este tipo de 
programa están muy ligados a las necesidades espe­
cíficas del usuario y, por tanto, las eventuales implan­
taciones dependen estrechamente del ámbito en el 
que debe trabajar el programa.
La orientación general que se ha dado al procedimien­
to es en el ámbito del trabajo de secretaría y, por tanto, 
dedicado a la preparación de correspondencia. Por 
este motivo se ha incluido la función de impresión con 
fusión, que permite la preparación de cartas y circula­
res de manera automática para distintas personas. Un 
segundo aspecto, muy importante, es la aplicación 
para la redacción de documentos técnicos o adminis­
trativos. En estos sectores, para tener una buena elas­
ticidad de empleo, hay que implantar funciones espe­
cíficas y, a veces, adaptadas a las particulares necesi­
dades del usuario.
Los dos sectores de aplicación se analizan a continua­
ción por separado, para así poder subrayar sus as­
pectos principales. $in embargo, los temas que siguen 
no se exponen con detalle, sino que constituyen sola­
mente algunas indicaciones para el desarrollo del aná­
lisis. A pesar de ello, su traducción en términos de ins­
trucciones no presenta unas excesivas dificultades, 
porque puede obtenerse adaptando las subrutinas y 
los módulos empleados en los programas anteriores.

Aplicación en el sector técnico. Este tipo de empleo 
se caracteriza por:

1 / Presencia de dibujos o gráficos
2/Tablas, eventualmente con desarrollo de cálculos 
3 / Escasa utilización de la Base de Datos

Los puntos anteriores presentan, para este sector de 
aplicación, la necesidad de enlazar el programa con el 
Tablero electrónico y el programa de Gráficos.
Para realizar de manera automática estos tipos de co­
nexión se presentan notables dificultades.
La solución más sencilla, que además no necesita mo­
dificaciones de programación, consiste en pasar de 
uno a otro programa de manera manual.
Para todos los procedimientos, esta solución ofrece to­
das las potencialidades, pero implica un empleo farra­
goso. La solución de mejor compromiso consiste en 
incluir algunas subrutinas del Tablero electrónico o de 
los Gráficos en el procedimiento del Tratamiento de 
textos.
Su activación puede vincularse a una tecla funcional y, 
por tanto, desde el punto de vista del procedimiento, 
pueden tratarse de manera análoga a las funciones ya 
presentes en el Tratamiento de textos.
No obstante, en la práctica, esta implantación no es 
tan sencilla como parece, puesto que la primera difi­

cultad aparece con los nombres de las variables y con 
los números de líneas.
Por motivos de homogeneidad se han utilizado los 
mismos nombres de las variables en los procedimien­
tos. Esta elección, útil para facilitar la comprensión de 
los distintos temas, es un obstáculo para la integración 
de partes de procedimientos diferentes. Sin embargo, 
no se trata de dificultades conceptuales, sino sólo for­
males, porque su solución tan sólo requiere una atenta 
lectura de los listados y un tedioso trabajo de variación 
de los nombres de las variables.
En cambio, las modificaciones de carácter sustancial 
son bastante más difíciles y siempre son necesarias 
en estos tipos de implantaciones. Para poner de mani­
fiesto algunos aspectos, supóngase que se desea in­
tegrar en el Tratamiento de textos una sola columna 
del Tablero electrónico.
La primera modificación a realizar es la reducción al 
valor 1 del número máximo de columnas previstas en 
el Tablero electrónico.
Esta modificación tiene como consecuencia inmediata 
la necesidad de eliminar los desplazamientos horizon­
tales (o sea las traslaciones horizontales de la panta­
lla). Además, como el Tratamiento de textos está orga­
nizado lógicamente por páginas, también hay que eli­
minar la traslación vertical, reduciendo el número de 
líneas al valor que puede contener la pantalla. Como 
complicación adicional, este valor deberá ser parame- 
trizado para no vincular la zona de desarrollo de las 
tablas a una posición precisa en la pantalla. En la inte­
gración de funciones gráficas probablemente se deri­
varán problemáticas más complejas. Desde el punto 
de vista funcional, el problema puede resolverse bo­
rrando la pantalla (el texto no se pierde, puesto que 
queda en el buffer) y presentando el gráfico. En reali­
dad, esta solución sólo es aparente, puesto que si 
bien permite presentar el texto y los gráficos en la pan­
talla, no realiza una verdadera integración, ni puede 
desarrollarla.

Aplicaciones en el sector administrativo. En este 
caso, los gráficos no suelen ser necesarios, a no ser 
marginalmente, mientras que se requiere un uso más 
intensivo de la Base de Datos, y también algunas ne­
cesidades de cálculo.
Sin embargo, hay que tener en cuenta que, en muchas 
aplicaciones, el desarrollo de los cálculos puede dele­
garse a la propia Base de Datos, por lo que en los 
casos más sencillos, la adaptación del procedimiento 
a este aspecto particular de aplicación se reduce a un 
enlace más completo sólo con la Base de Datos.
En principio, esta aplicación no presenta dificultades 
particulares porque puede derivarse de la impresión 
con fusión ya incluida en el procedimiento.
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Epílogo

Hacia la inteligencia artificial

A nadie se le escapa la gran Importancia que la 
informática tiene en las transformaciones del mun­
do actual. La informática junto a las telecomunica­
ciones se están constituyendo en el sistema nervio­
so central de nuestra sociedad. Resulta, pues, de 
gran utilidad considerar, aunque sea brevemente, 
la evolución histórica de la informática, sus tenden­
cias actuales y su perspectiva de futuro, si quere­
mos comprender todos estos cambios que tanto 
nos afectan.
El desarrollo de la informática ha sido rapidísimo, 
comparado con el de otras tecnologías. En sus 
cuarenta años de historia, su capacidad se ha mul­
tiplicado por diez cada cinco años. Pensemos que 
si los automóviles hubiesen mejorado en precio y 
calidad como lo han hecho los ordenadores, hoy 
tendríamos coches por la diezmilésima parte de su 
precio actual, con velocidades de hasta 1.000 
km/h, gastando un litro de gasolina cada 10.000 
km. y sin apenas averías durante 10.000 años.
Que este desarrollo de la informática haya sido tan 
rápido y espectacular no significa que haya sido 
fácil. Se han tenido que afrontar muchos desafíos y 
habrá que afrontar muchos más para mantener es­
te ritmo de crecimiento. Por ejemplo, en el aspecto 
científico-técnico de la informática el esfuerzo es 
enorme, se investigan a la vez muchas posibilida­
des de progreso, de las cuales sólo algunas ten­
drán éxito. Como consecuencia, en el terreno so­
cial, resulta difícil encontrar buenos profesionales 
en las diferentes especialidades informáticas y hay 
que afrontar, pues, el problema de su formación o 
de una reconversión desde otras actividades. Por 
otra parte, los cambios son constantes dentro de la 
industria informática: cada tres años aparecen nue­
vos productos que superan la mitad de los existen­
tes. Finalmente, en el campo comercial, la guerra 
actual entre Japón y Estados Unidos por la con­
quista de los mercados mundiales puede dejar fue­
ra de juego a Europa por muy poco que ésta se 
descuide.

Para descubrir la evolución histórica de la informá­
tica, es útil considerar en ésta tres aspectos o com­
ponentes fundamentales. En primer lugar la evolu­
ción rápida de los materiales informáticos -el hard­
ware, en inglés- cuya tecnología ha sido histórica­
mente la primera en consolidarse a finales de los 
años setenta. En segundo lugar, el avance más difi­
cultoso de la programación de ordenadores -el 
software-, cuya importancia se acentúa en la déca­
da de los setenta. Y en tercer lugar, las estructuras 
y sistemas de la información o de los datos, que 
están adquiriendo un papel propio y relevante en la 
actual década de los ochenta.
En la evolución de los materiales informáticos se 
suelen distinguir diferentes etapas, llamadas gene­
raciones de ordenadores. La primera generación 
(1946-52) la constituyen los ordenadores de válvu­
las de vacío. El ENIAC (1946), por ejemplo, capaz 
de realizar 5.000 sumas por segundo, con una me­
moria de 20 números de 10 cifras, tenía 18.000 vál­
vulas, pesaba 30 toneladas, ocupaba el piso ente­
ro de una escuela, tenía un consumo elevadísimo y 
había que cambiarle diariamente dos o tres válvu­
las fundidas. Hoy día, cualquier calculadora pro­
gramadle de bolsillo es mucho más potente que el 
ENIAC. La invención del transistor marca un avan­
ce fundamental y abre paso a la segunda genera­
ción de ordenadores (1953-65): las nuevas máqui­
nas transistorizadas son mucho más pequeñas, 
más rápidas y más fiables. La tercera generación 
(1963-72) se caracteriza por la incorporación de 
circuitos integrados: en lugar de usar transistores 
aislados para después conectarlos, todos estos 
componentes electrónicos y sus conexiones son 
colocados conjuntamente sobre una pastilla de sili­
cio mediante técnicas fotográficas. La cuarta gene­
ración (1973 ), la de los ordenadores actuales, se 
distingue de la anterior por la gran miniaturización 
o fuerte reducción en el tamaño de los circuitos in­
tegrados: un millón de elementos lógicos sobre una 
superficie de 2 milímetros cuadrados. En esta épo­
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ca, también aparece el microprocesador, un único 
circuito integrado -un chip- que incorpora todos 
los elementos y funciones del ordenador. Resu­
miendo: en dos décadas la microelectrónica ha 
conseguido que los materiales informáticos fuesen 
rápidos, fiables y baratos, poniendo el microorde­
nador al alcance de todo el mundo.
Sin embargo, por bueno que sea el material de que 
esté hecho el ordenador, éste de por sí sólo no sir­
ve de mucho, porque para actuar necesita progra­
mas. Son los programas los que indican al ordena­
dor lo que tiene que hacer exactamente. Los orde­
nadores son a la informática lo que los instrumen­
tos musicales a la música y la programación o soft­
ware son las partituras. Si el ordenador es o no una 
herramienta flexible y fácil de usar depende tam­
bién de los programas que tenga en su memoria. 
Pero desgraciadamente, de los programas existen­
tes actualmente menos de la mitad son buenos o 
tienen la calidad suficiente; la programación de or­
denadores no ha sido ni es tarea fácil.
Para solucionar los problemas que se le plantean, 
el hombre ha desarrollado gran variedad de méto­
dos propios, con un lenguaje y una lógica bien 
adaptados a cada problema. Con la aparición del 
ordenador el objetivo perseguido es que éste nos 
ayude en la solución de nuestros problemas; para 
ello hemos de dar al ordenador estos métodos y 
procedimientos de resolución. Pero desgraciada­
mente, la organización, el funcionamiento, el len­
guaje y la lógica básicos de los ordenadores son 
relativamente elementales y alejados del proce­
der y lenguaje humanos. Para poder usar la máqui­
na hay pues que eliminar esta distancia inicial 
hombre-máquina. Esto admite sólo dos soluciones. 
Primera, la más inmediata y práctica en espera de 
máquinas mejores, es que el hombre se adapte a la 
máquina. Y, desgraciadamente, esto ha sido así 
durante demasiado tiempo. La segunda solución 
posible, y la más deseable, ha sido ir acercando la 
máquina al hombre hasta hacer que el uso del or­
denador sea una experiencia asequible a todo el 
mundo. En esta dirección, por una parte, ya en los 
años cincuenta, se logra que la máquina pueda en­
tender lenguajes más humanos que el lenguaje bi­
nario de ceros y unos. Estos lenguajes permiten 
formular al ordenador problemas ya sea científicos 
(lenguaje Fortran) ya sea administrativos (lenguaje 
Cobal). Para ello hay que darle previamente al or­
denador unos programas llamados compiladores 
que traducen los programas escritos por el hombre 
en estos lenguajes de alto nivel, al lenguaje binario 
ejecutable por la máquina. Estos progresos consti­
tuyen lo que se ha llamado la primera generación 
del software.
Además de afrontar la poca docilidad de las má­
quinas y la poca expresividad de los lenguajes de 
ordenador, la programación de ordenadores ha te­

nido que sufrir los efectos de la rapidísima evolu­
ción de los materiales informáticos o hardware. 
Cuando aún no se había aprovechado el 20% de 
las posibilidades de programación de una máquina 
ya aparecía otra más potente y más barata, a la 
cual había que adaptar los programas. Debido, 
pues, a la dificultad propia de la programación y a 
la necesidad de adaptar los programas a nuevas 
máquinas, a nuevas situaciones y aplicaciones, se 
vio clara la necesidad de establecer una metodolo­
gía de la programación. El resultado fue lo que se 
ha denominado programación estructurada, que 
preconiza la construcción de programas como co­
lecciones muy estructuradas de pequeños progra­
mas. Es la segunda generación del software de los 
años sesenta.
En la década de los setenta se desarrolla la tercera 
generación del software, constituida por nuevos 
sistemas operativos y nuevas herramientas para el 
desarrollo de programas. Y al mismo tiempo que 
progresa la tendencia a estructurar los programas, 
se siente la necesidad de estructurar los datos o 
informaciones con que se trabaja. Si en una etapa 
anterior los datos se consideraban embebidos en 
los programas, ahora el concepto de estructuras 
de datos o informaciones empieza a adquirir relie­
ve por sí mismo. Así aparecen lo que se ha llamado 
bases de datos, que no son más que estructuras 
de la información. Por ejemplo, la estructuración de 
ficheros para tener fácil y rápido acceso a las infor­
maciones que éstos contienen.
En la actualidad la microelectrónica mantiene un rit­
mo de avance parecido al de las épocas anteriores. 
Es de prever que a finales de siglo los componentes 
electrónicos de los ordenadores serán entre 100 y 
1.000 veces mejores que los actuales, en cuanto a la 
relación coste/efectividad y tamaño/efectividad. Sin 
embargo, a partir de los años noventa serán necesa­
rias nuevas técnicas, pues con las actuales se habrá 
alcanzado ya el límite de tamaño mínimo. Las memo­
rias de masas -los discos magnéticos-, que ya han 
venido mejorando en un factor de 4 cada 5 años, 
continuarán mejorando a un ritmo parecido. Por otra 
parte la tecnología de los videodiscos permitirá al­
macenar y manipular cantidades enormes de infor­
mación, integrando los textos y las imágenes en mo­
vimiento. La utilización de fibras ópticas en el interior 
de los ordenadores y entre ordenadores es otra línea 
de progreso. Aparecerán también nuevos compo­
nentes con nuevas capacidades: por ejemplo, matri­
ces de sensores con capacidad de procesamiento y 
memoria integrada. El modelo o arquitectura de or­
denador que ha dominado hasta hoy, llamado mode­
lo de Von Neuman, está llegando al límite de su velo­
cidad y potencia. Ya no es suficiente para las nuevas 
aplicaciones de la informática. Este modelo está limi­
tado por su funcionamiento secuencia! y ejecuta una 
instrucción detrás de otra; esto le impide ejecutar 
más de 10 instrucciones por segundo. Para avanzar 
más allá de este límite son necesarias máquinas no- 
secuenciales; máquinas capaces de ejecutar mu­
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chas instrucciones en paralelo mediante diferentes 
procesadores interconectados. Para ello son nece­
sarios también nuevos modelos o procedimientos de 
manipulación de informaciones en paralelo y los len­
guajes de programación deberán poder expresar 
estos nuevos procedimientos. Y siguiendo esta evo­
lución, el hardware del futuro -el transputador- ya no 
será un conjunto de operaciones en paralelo -como 
el cubo cósmico del MIT- sino que se concebirá to- ' 
do el sistema como un flujo dinámico de datos o in­
formaciones, gobernado por la misma disponibilidad 
de los datos.
Por otra parte, la informática y las telecomunicacio­
nes convergen actualmente en lo que se ha llamado 
teleinformática o telemática: ordenadores interco­
nectados a través de la red de comunicaciones pue­
den acceder a diferentes tipos de servicios informáti­
cos (Teletex, Videotex, etc.). En la valoración de los 
microordenadores actuales ya se tiene en cuenta su 
facilidad para conectarse a las redes de comunica­
ción. En un futuro podriámos tener integrados, en lo 
que se podría llamar teleordenador, los servicios del 
ordenador, del teléfono, de la televisión...
Disponer de un ordenador más dócil y amistoso que 
los actuales es ya una necesidad que se acentuará 
en los años venideros. Ya han aparecido en el mer­
cado algunos ordenadores que mediante gráficos o 
iconos simulan el entorno de trabajo del hombre, fa­
cilitándole que escoja, en cada momento, la herra­
mienta adecuada al problema planteado. El hombre 
dispone de todo lo que ve representado en la panta­
lla mediante gráficos. En un futuro sería deseable lo­
grar que la máquina admitiese los medios de expre­
sión típicamente humanos -lenguaje corriente habla­
do y escrito, imágenes gráficas, etc- aunque fuere 
de forma restringida.
La misma programación de ordenadores ha progre­
sado al admitir nuevos lenguajes, que en lugar de 
indicar al ordenador lo que éste tiene que hacer, le 
describen o especifican de forma completa el pro­
blema a resolver y dejan que sea el mismo ordena­
dor el que determine cómo resolver el problema. Por 
ejemplo, la denominación ^programación lógica» -el 
PROLOG es uno de sus lenguajes- permite formular 
explícitamente al ordenador los conocimientos nece­
sarios para resolver un problema.
La mayoría de las líneas de progreso de la informáti­
ca han sido una respuesta a las necesidades prácti­
cas presentadas. Pero al mismo tiempo han existido 
desde siempre corrientes más teóricas, más especu­
lativas. Entre ellas es de destacar la denominada in­
teligencia artificial, cuyo objetivo es utilizar los con­
ceptos y las herramientas básicas de la informática 
para simular y comprender mejor la inteligencia hu­
mana, y así poder construir máquinas cada vez más 
inteligentes. Durante casi treinta años una pequeña 
comunidad de investigadores ha intentado con éxito 
diverso programar ordenadores para hacer de ellos 
sistemas o herramientas inteligentes de resolución 
de problemas. A mitad de los años setenta, después 
de dos décadas de progreso pesadamente lento, los 
investigadores de la inteligencia artificial llegaron a 
una conclusión fundamental sobre el comportamien­
to inteligente en general: requiere una tremenda can­

tidad de conocimientos, que la gente da a menudo 
por supuestos, pero que deben apodarse al ordena­
dor con todo detalle. Por ejemplo, entender las ex­
presiones del lenguaje corriente, incluso las más 
sencillas, requiere amplios conocimientos del con­
texto, sobre quien habla y el mundo en general, que 
están fuera de la capacidad de los ordenadores ac­
tuales. La única solución consiste en restringir o deli­
mitar dicho contexto en cada caso. No es de extra­
ñar, pues, que los programas con más éxito, los lla­
mados sistemas expertos, son los que resuelven pro­
blemas en un dominio bien delimitado y de conoci­
mientos fácilmente expresadles en forma de reglas 
empíricas. Por ejemplo, las reglas empíricas utiliza­
das en todo tipo de diagnóstico, ya sea de enferme­
dades o de averías mecánicas; las reglamentacio­
nes legislativas, las reglas de diseño y configuración 
de ordenadores, etc.
Los sistemas expertos han sido una de las primeras 
aplicaciones de la inteligencia artificial con éxito in­
dustrial y comercial. Otras áreas de aplicación, cuya 
experimentación se ha mantenido hasta ahora den­
tro de los laboratorios, pasarán a ser también aplica­
ciones industriales. Entre éstas, por su demanda so­
cial, son de destacar la traducción automática res­
tringida y el resumen de documentos; la ayuda inteli­
gente a la concepción, ingeniería y producción asis­
tida por ordenador (CAD/CAM); el reconocimiento 
de textos hablados o escritos y su comprensión en 
dominios restringidos; la visión artificial y los robots 
inteligentes capaces de coordinar dinámicamente su 
percepción, sus acciones; la enseñanza asistida In­
teligentemente por ordenador; sistemas inteligentes 
de automatización de oficinas, etc.
Para afrontar estos desafíos de la inteligencia artifi­
cial es necesario un nuevo tipo de ordenador no-se- 
cuencial y programadle mediante lenguajes lógicos 
de especificación de problemas. A este nuevo tipo 
de ordenador los japoneses lo han llamado ordena­
dor de la quinta generación. Y lo han concebido para 
que sea fácilmente utilizable tanto en el trabajo como 
en casa: por tanto su comportamiento ha de ser fácil­
mente comprensible por el hombre; habrá de dispo­
ner de las máximas facilidades de interacción -gráfi­
cos, lenguaje corriente hablado y escrito, etc- y de­
berá ser fácilmente conectadle a las redes de teleco­
municaciones. Para su consecución los japoneses 
han puesto en marcha un plan de investigación, de 
diez años de duración, que viene funcionando desde 
enero de 1982. En Estados Unidos este proyecto ha 
tenido su réplica en dos planes de investigación que, 
entre otras cosas, tienen por objetivo potenciar la in­
vestigación en inteligencia artificial. En Europa, el 
proyecto ESPRIT ha dado también un papel relevan­
te a la inteligencia artificial. Desde la perspectiva ac­
tual estos proyectos responden a una necesidad de 
progreso bien sentida, pero el futuro depara siempre 
muchas sorpresas y será la experiencia la que juzga­
rá la cantidad y la calidad de los resultados obteni­
dos hacia la inteligencia artificial.

J. Agustí 
y J. J. Villanueva 

Universidad Autónoma de Barcelona
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Fe de erratas

Página Errata Corrección
1757 30. La matriz está (...) 1754. La matriz está (...)

1757 (...) puede verse en la página 32 (...) puede verse en la página 1756

1757 (...) flujo de las páginas 34 a 39 (...) flujo de las páginas 1758 a 1763

1760 grama de flujo (pág. 38) no grama de flujo (pág. 1762) no

1792 4080 (...) ALLINEAMENTI (...) 4080 (...) ALINEADOS (...)

1797 grafía de la página 56, (...) grafía de la página 1782, (...)

1798 (...) primera foto de la página 56. (...) primera foto de la página 1782.

1802 na 57 sólo se habrá (...) na 1783 sólo se habrá (...)

1802 (...) en las páginas 79 y (...) en las páginas 1825 y

1802 80. Las funciones (...) 1826. Las funciones (...)

1805 ejemplo de la pág. 61 (...) ejemplo de la página 1787 (...)

1813 12229 GOSUB 11000 12220 GOSUB 11000

1842 102 hay el campo (...) 1826 hay el campo (...)

1844 122 se ha representado el 1846 se ha representado el

1844 de la página 123. de la página 1847.

1862 ENU":SL$=7" ENU/:SL$=7”

1863 2345 GOTO 2345 anular

1868 ENU”:SL$=7” ENU/”:SL$=7'’

1869 2216 GOTO 2216: (...) 2216 GOTO (...)

1870 5340 F2(...)CHR(192)) 5340 F2(...) "-")

1872 15552 G$ = V’:l’$ = "S":O$ = "fllW:LY =
18 (...)

G$ = CHR$(1) + CHR$(&H56): 
l$ = CHR$(1) + CHR$(&H53): 
0$ = CHR$(1) + CHR$(&H52): 
+ LY = 17: (...)

1872 15725 X = O: (...) 15725 X = 1: (...)

1873 15765 PRINT CHR$ (203) 15765 PRINT CHR$ (&HCC)

1883 La lógica del programa Los listados/Versión Commodore 64

1890 Los listados/Versión Commodore 64 La lógica del programa

1894 171 y 172 no genera coplas 1894 y 1895 no genera coplas

1935 Entre 5000 y 500Y Intercalar: 5002 POKE 52.64:POKE 56,64

1937 9150 REM ROUTINE ERRORE 95150 RUTINA ERROR

2251 (...) hasta un máximo de trece. (...) hasta un máximo de dieciocho.

2278 Tabla Canguro 0 o 1 Canguro 1 o 1

2395 4650 RE = 1 + RE 4650 RE = 1 + RE: IFRE > 20 THENRETURN

2395 4700 R8 = R8 + 1:A$ = " ":FORI = 1TO10 4700 R8 = R8 + 1 :IFR8 > 20 THENRETURN 
ELSEAS = “ ":FORI = 1TO10
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