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GP

BS(+)
LC(s)
ND(s)
CX(x)
CY(x)

DX(x) }
DY(»)

TF(»)
D$(s)

VOS$(s)
BLS
PD$
ASS$

NS$

HO$
NUC

DS
S$
H$(+)

NL
AAS
MX
LR

up

Mi(x)
MX(x)

RELACION DE VARIABLES - COMMODORE 64

=matriz de los buffers (1 por campo
de introduccion)

=longitud del campo de introduc-
cion

= numero de decimales en el campo
de introduccion

= coordenadas en el video del cam-
po de introduccion

=coordenadas en el video de la
descripcién

=matriz numérica con los cédigos
ASCII de las teclas de comando

=descripciones en la mascara vi-
deo

= voces del menu principal

= blank

= punto decimal

= cardcter “-"; identifica los campos
de introduccién alfanuméricos

=caracter "#"; identifica los cam-
pos de introduccién numéricos

= borrado de la pantalla

=numero de campos de introduc-
cién en la mascara video activada

=numero de descripciones en la
maéscara video

= sigla del test considerado

=matriz de las cadenas para la ayu-
da

=numero de preguntas previstas

= cadena de /O con el disco

= Ultimo registro introducido

=longitud registro

=matriz de puntuaciones minimas

=matriz de puntuaciones maximas
(una gama de puntuacion esta
constituida por un minimo y un
MAaximo)

=matriz de los diagnosticos finales

=sigla del test considerado

= indicador pregunta actual

= indicador respuesta dada

= indice bucle sobre las preguntas

= Ultimo registro introducido

= puntuacién obtenida

= puntuaciones asociadas a las 10
preguntas

=fichero actual

= gestion errores en disco

= matriz de los buffers (1 por campo
de introduccion)

= longitud del campo de introduc-
cién

=numero de decimales en el campo
de introduccion

= coordenadas en el video del cam-
po de introduccion

=coordenadas en el video de la
descripcion

= matriz numérica con los codigos
ASCII de las teclas de comando

=descripciones en la mascara vi-
deo

=voces del menu principal

= blank
= punto decimal
= caracter “-"; identifica los campos

de introduccién alfanuméricos
=caracter “#"; identifica los cam-
pos de introduccion numéricos
=borrado de la pantalla
=numero de campos de introduc-
cién en la mascara video activada
=numero de descripciones en la
mascara video
=matriz de las cadenas para la ayu-
da

PA
S$
NF$
LR
AAS
MX

UA
BS(s)

LC(x)
ND(x)

CX(x)
CY(x)

DX(x)
DY(x)

TF(x)

DS(s)

VOS$(x)
BLS
PD$
AS$

NS$

HOS
NUC

DS

NOS(+)
FO$(+)
DTS(x)
S$
MX
PA
ER
R$

GS
SP$(x, »)

TA(x)
LZ(x)

A,BS$,C,D
PA

AAS
NRM

NS
R
MX
SP
P1

CA

FA

us
SP$(x, »)

LZ(x)

A,BS$,C,D
MX

AAS

RI

R

TE

NF$

BL

IN

= registro actual

= sigla del test considerado
=nombre fichero datos actual
= longitud registro

= cadena de I/O con el disco
= Ultimo registro introducido

= matriz de los buffers (1 por campo
de introduccioén)

=longitud del campo de introduc-
cién

= numero de decimales en el campo
de introduccion

= coordenadas en el video del cam-
po de introduccién

=coordenadas en el video de la
descripcion

=matriz numérica con los cédigos
ASCII de las teclas de comando

=descripciones en la mascara vi-
deo

=voces del menu principal

= blank
= punto decimal
= caracter "-"; identifica los campos

de introduccion alfanuméricos

=caracter “#"; identifica los cam-
pos de introduccién numéricos

= borrado de la pantalla

=numero de campos de introduc-
cién en la mascara video activada

=numero de descripciones en la
maéscara video

=matriz para los elementos

=matriz de los punteros a atributos

=matriz de atributos

sigla del test considerado

= Ultimo registro

= registro actual

= indicador de error

=respuesta

I

=matriz para los datos en forma al-
fanumérica de los 5 sprites

=teclas reconocidas

=matriz de los bloques reservados
a datos sprite

=flags para errores en disco

=registro actual

= cadena de I/O con el disco

=numero maximo de introduccio-
nes

= sprite actual

=respuesta prevista

= Ultima introduccion

=1.%"registro del VIC-II

= posicion de partida para los datos
sprite

=coédigo de la tecla pulsada en
creacion sprite

=indice en la matriz TA(«)

= matriz para los datos de los 5 spri-
tes

=matriz de los bloques reservados

a datos sprite

flags para errores en disco

Itimo registro introducido

cadena de I/O con el disco

respuesta introducida

=respuesta prevista

= test actual

= fichero considerado

=direccién de partida para los fi-
cheros datos sprite

=registro de partida de los datos
test num. TE

LI [ |
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PROGRAMA DE
UTILIZACION TEST
ATRIBUTOS

La descripcién de los atributos,
sin embargo, se carga en
DT$(10) para ser utilizada en
las otras partes del programa

No J,

El test se desarrolla
seleccionando un atributoy 10
nombres. Para cada nombre, el
usuario debe decir si el atributo
esta

z
o

i

P

El atributo
se transfiere
aB$(1)

I(-I‘-I

6.

N
N

r 4

1]

'(-I

(%)

'(-I

(o)

N

]

+

La presentacién de las
descripciones de los
atributos es facultativa.
Ademas, en el diagrama se
ha omitido la peticjon de la
sigla “nn” de identificacion

Las respuestas se
transfieren a R$

#

Y

0

Principio bucle extraccion de
los 10 nombres de elementos

Cada byte
corresponde
a un atributo

-

del test
Los nombres de los elementos
se cargan en NO$(100), los
flags en FO$(100) y en MX el
altimo registro (%) El test contintia presentando
un nombre de elemento y
pidiendo cuéles son los
atributos que tiene

El nombre extraido
no es activado; hay
que seleccionar otro

¥
S|

NO (——@

El usuario debe introducir, para
cada atributo, Sl o NO. El valor

Sl es convertidoen 1y el NO en
0. Larespuesta esta contenida

enR$

\bsu

-—@

”

(*) El fichero EL“nn" est&
constituido por un méximo de
100 registros, cada uno con
30 caracteres (20 para el
nombre del elementoy 10
para los flags) y puede
cargarse todo en memoria.

(**) El correspondiente flag de
atributo (FO$(N8)) se
transfiere a RO$, o sea
RO$ = RO$ + MID$
(FO$(N8),N9,1)
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Test con puntuacion. La foto muestra la fase inicial de
la generacién de un test del tipo “con preguntas y
puntuacién” en la version Apple. Obsérvese que el
procedimiento HELP (ayuda) siempre esta en linea

0 sea, es activo.

La siguiente méscara se utiliza para la introduccion
del texto que contiene las necesarias explicaciones.

Para cada pregunta (la foto corresponde ala n.° 2)
deben indicarse los puntos asociados a todas las
respuestas previstas. Estos puntos se iran sumando
durante el desarrollo del test para dar el “juicio”.

Como se ha indicado, la maqguina emite el “juicio” en
base a la puntuacién alcanzada. La foto muestra la fase
de definicién de las "gamas” de puntuacion.
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Test con atributos. En la foto se muestra la fase
de generaciéon que, como se ve, es completamente
analoga a las de las otras versiones.

La mascara que sigue se utiliza para asociar a cada
elemento (en la foto el iman) uno o més atributos
definidos anteriormente. En esta versién, el simbolo “1”
indicara que el atributo lo tiene el elemento. El simbolo
“0", que el atributo le es ajeno.

Test por simbolos. La l6gica y la finalidad son
idénticas a las de las otras versiones, mientras que el
desarrollo del programa es notablemente distinto. De
hecho, la ausencia de una gestién de los sprites ha
obligado a desarrollar una data entry de alta
resolucion.

A pesar de la notable diversidad de los programas, el
procedimiento conserva las mismas funcionalidades
de los otros. La foto muestra la méscara video utilizada
para seleccionar el tipo de légica que se desea seguir
en el desarrollo de un test por atributos.
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Test por simbolos. La foto muestra la mascara video
de la versiéon MSX utilizada en la fase de construccién
de cada uno de los simbolos previstos en este test. En
lamisma mascara aparecen las breves notas

explicativas necesarias para el empleo de esta funcién. ; : - : 0
<
-3 E> enciend
E - - AR A2V
by Las €lecha
Y deselazan
1 el cursor.
;;'
3

Firaura

Terminada la fase de generacion, se puede pasar al
uso del test. En este caso, los simbolos utilizados son : el L
numeros y, por tanto, la finalidad del test es la de s ) J
comprobar la capacidad de analizar algunas sencillas
series numéricas.

La respuesta dada es correcta: efectivamente, el
elemento necesario para completar la serie es 9.

Test con atributos. La foto muestra la mascara de
seleccion de la funcion en la generacion de un test
con atributos.

Ediciones Forum.s

[TESTS con ATRIBUTOS <generacion? |

1> Introduccion nuevo test.
2> Correccion test.

CUAL 2 <1 o 2>
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El desarrollo del procedimiento es analogo a los de
las otras versiones. También en este caso, aparte

de elementos marginales como los colores, la mascara
es idéntica para todas las versiones.

En este caso, la facilidad de incluir en la misma pantalla
video tanto texto como graficos, permite estructurar de

manera diferente algunas mascaras. La foto muestra la

fase de asociacion entre los atributos y los elementos.

Test con puntuacion. La foto muestra la mascara
video utilizada para la introduccién de una pregunta.
Por motivos de espacio en la pantalla, el texto se divide
en dos presentaciones sucesivas.

La version MSX estéa orientada al uso con grabador,
por lo que en todos los programas se incluyen las
funciones de aviso para el usuario de que debe
predisponer la unidad de grabacion.

E.86.S Ediciones Forum,S.A.

[TESTS con ATRIBUTOS <(generacion? ]

INTRODUCIR LOS ATRIBUTOS

CrIO=HMARGIS
W

-

CTRL ¥ <AYUDR>

E.G. 8 Ediciones Forum,$S.A.

[TESTS com ATRIBUTOS <generacion |

INTRODUCCION ELEMENTOS E INDICADORES

1¢ Elemento: l-~-~r~=v-c-onmonn

Indicadores :

CTRL % <AYUDR>

Ediciones Forum, S.H.

EL BB,

[T E S T (generac xc-n)J

INTRODUCIR LA FPREGUNTA N.

CPrimera partel

(BN |

Fosicionar la cinta datos
y apretar REC 4 PLAY.

HECHO 7 <pulsar una tecla>

=T Lul
in de

+
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El ordenador para el ordenador

Programar un ordenador significa proporcionarle, de
manera que las comprenda, todas las instrucciones
necesarias para realizar una determinada tarea.
Inicialmente, los lenguajes de programacion eran de
bajo nivel, o sea mas orientados a la maquina que al
usuario.

La evolucion de los sistemas y del software de base
condujo a la creacion de lenguajes cada vez mas evo-
lucionados y préximos a la manera humana de razo-
nar, aunque dirigidos a especialistas del sector. Re-
cientemente, han aparecido programas de aplicacion
de tipo «abierto», 0 sea adaptables a diferentes nece-
sidades y utilizables directamente por el usuario final.
Esta «familia de software» debera sustituir necesaria-
mente a los lenguajes de programacion, por lo menos
en las aplicaciones menos complejas, puesto que el
usuario final no puede ni debe estar ligado a progra-
mas configurados e inmutables, mientras que el pro-
gramador debe disponer de lenguajes de nivel cada
vez mas elevado para ahorrar tiempo. El procedimien-
to ilustrado mas adelante constituye un ejemplo de
macrolenguaje orientado al usuario final, con el que es
posible construir un programa de aplicacion utilizando
pocas macroinstrucciones, incluso sin conocer nada
de programacion.

Este software no constituye un instrumento «profesio-
nal», pero al mismo tiempo que es un medio didactico
muy dtil en las primeras aproximaciones a la maquina,
permite desarrollar muchas aplicaciones, incluso de
una cierta complejidad. Ademas, para los mas exper-
tos, puede ser una fuente de subrutinas parametriza-
das, y por tanto de empleo generalizado, que podran
utilizar en sus propias aplicaciones.

Generador de programas

La preparacion de un programa requiere el desarrollo
de tres actividades principales:

1/ Andlisis
2 / Preparacion de los diagramas
3 / Detallado

La primera, la mds importante, es la fase de andlisis,
que consiste en plantear la estructura del programa
mediante las descripciones de las funciones a realizar
para obtener los resultados deseados. A ésta le sigue
el desarrollo de los diagramas, que expresa en simbo-
los gréficos, y a veces con un notable detalle, las mo-
dalidades segun las cuales deben desarrollarse las
funciones previstas. La ultima fase consiste en traducir
los diagramas a un lenguaje de programacion.

En términos de utilizacién de recursos, esta ultima fase
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es la mas laboriosa, y también la que puede producir
mas facilmente errores y dificultades de detallado del
software.

Estos aspectos negativos se deben a la necesidad, en
esta fase, de utilizar un lenguaje mds proximo al orde-
nador que al hombre, por lo que un simple concepto,
como por ejemplo «Busca en el archivo el registro que
en el campo ciudades tiene el valor Bilbao», debe tra-
ducirse en una serie de funciones mas o menos ele-
mentales segun el lenguaje utilizado. La forma de esta
traduccion depende mucho del programador. Incluso
utilizando el mismo lenguaje, personas distintas usa-
ran métodos diferentes para obtener la misma finali-
dad. Esta situacion conduce a dos inconvenientes: po-
sibilidad de errores y dificultades en las modificacio-
nes, si éstas deben ser realizadas por otro programa-
dor que no sea el que ha escrito la primera version.
Un método para reducir estos inconvenientes ya se ha
presentado, y esta obra lo emplea profusamente. En
general, consiste en utilizar médulos de empleo gene-
ralizado que puedan realizar las funciones mas recu-
rrentes en los programas de aplicacion. Un ejemplo
inmediato es la data entry. Con esta subrutina es posi-
ble la gestion completa del video, simplemente defi-
niendo algunos parametros (tipo del campo, longitud,
posicion, etc.).

Esta forma de parametrizacion constituye ya de por si
una primera aproximacion a la preparacion de un «ge-
nerador de programas».

Sin embargo, tiene dos defectos: requiere el conoci-
miento del lenguaje de programacién utilizado (Basic)
y necesita modificaciones en el interior del programa,
por ejemplo en los DATA y en los flags.

En cambio, el generador de programas debe ser un
software que pueda gestionar cualquier aplicacion sin
necesidad de modificaciones, sino solo mediante al-
gunas instrucciones. (Obsérvese que el término «ge-
nerador de programas» se utiliza inadecuadamente,
puesto que se trata de un generador de aplicaciones,
porque su empleo no produce un listado, o sea otro
programa, sino el desarrollo de la aplicacién).
Analizando las funciones necesarias en la mayoria de
programas, es evidente que éstas pueden dividirse en
unos pPocos grupos principales, como:

Entrada y salida de datos
Desarrollo de los calculos
Busqueda de un dato en un fichero
Desatrrollo de bucles

Decisiones

Para cada una de ellas existen instrucciones, por
ejemplo en Basic, que pueden desarrollarlas, pero son
instrucciones necesariamente muy generales, y cada



una activa funciones mas elementales de lo que nece-
sita el usuario del software. Por ejemplo, la instruccion
INPUT sirve para adjudicar un valor a una variable, o
sea es una instruccion de entrada; pero con éella no
puede gestionarse una mdscara video ni cualquier
otra forma de introduccion de datos. Efectivamente,
una introduccion de datos tiene como consecuencia,
por lo menos, la necesidad de validar el valor introdu-
cido y de permitir correcciones, posibilidades que no
estan previstas en la instruccion INPUT, mientras que
se convierten en automnaticas utilizando la data entry.
Andlogamente, las otras funciones pueden parametri-
zarse para dar lugar a una serie de rutinas de empleo
generalizado. Con estas rutinas es posible construir
una forma de lenguaje de alto nivel y de naturaleza
descriptiva.
Por ejemplo, la frase anterior «Busca en el archivo...»,
que expresa una necesidad del usuario, puede ser tra-
ducida para su ejecucion desarrollando todas las ins-
trucciones Basic necesarias no parametrizadas, o sea
utilizando un archivo bien determinado, un campo de-
finido y, como elemento de seleccion, la cadena «Bil-
bao».
Es evidente que esta rutina tiene un empleo circunscri-
fo a esta aplicacion particular; en este caso, ningun
programador utilizaria un método como éste, porque
por lo menos el elemento de seleccion deberia para-
‘metrizarse, o sea utilizar una cadena general en la que
introducir el nombre a buscar. De manera andloga
bastaria con parametrizar las otras magnitudes, como
el nombre del fichero en el que realizar la busqueda y
la posicion del campo. De esta manera se dispondria
de una rutina que podria buscar un valor particular en
un campo cualquiera. Por tanto, se trata de introducir
los parametros «desde fuera».
La generalizacion indicada no presenta ninguna difi-
cultad si se obtiene a nivel de programacion. Efectiva-
mente, el nombre del fichero y el valor del campo («Bil-
bao») pueden parametrizarse facilmente utilizando
dos variables cadena en las que cargar cada vez los
valores; en lo que respecta a la posicion del campo en
el interior del registro, la parametrizacion es mucho
menos sencilla, puesto que debe utilizarse un puntero
que debe implantarse al valor oportuno antes de utili-
zar la rutina. Esto puede conseguirse facilmente modi-
ficando el programa, pero a cambio de una complica-
cion para el usuario, que es precisamente lo que se
pretende evitar con este software.
Para analizar la Idgica seguida en la implantacion del
programa «generador de programas» s conveniente
referirse a un ejemplo concreto. Supongamos que se
quiere formar un listin de direcciones. Basicamente se
trata de estructurar una mascara video que contenga
todos los campos previstos (Nombre, Apellido, etc.) y
una serie de subrutinas que actualicen el fichero o rea-
licen selecciones. En realidad, definiendo la mascara
video también se definen las posiciones de los distin-
tos campos en el interior del registro.

Por ejemplo, suponiendo que la mascara sea:

Nombre 20 caracteres
Apellido 30 caracteres
Direccion 20 caracteres
Ciudad 12 caracteres
Teléfono 11 caracteres

En las descripciones se memorizan los nombres de
cada campo (D$(1) = «Nombre», etc.) y los valores
asumidos cada vez se memorizan (por la data entry)
en las cadenas B$(1), B$(2), etcétera.

Como estos datos hay que memorizarlos, el registro se
forma sumando las diferentes cadenas B$(l), con | =
=1+ 5. Por tanto, el registro sera:

B$(1) + B$(2) + B$(3) + BH(4) + BS(5)

y tendra una longitud fija, puesto que si un campo no
se utiliza, se llena con espacios en blanco; en conse-
cuencia, en cada registro, en el byte 21 empezara el
Apellido, en el 51 la Direccion, y asi sucesivamente.
En general, el campo «N» empieza en la posicién co-
rrespondiente a la suma de las longitudes de los cam-
pos que lo preceden + 1. Por efemplo, para determi-
nar de donde debe extraerse el campo Ciudad, deben
sumarse los valores de los campos precedentes
(20 + 30 + 20 = 70) y al resultado sumarle 1, por lo
que el campo Ciudad empezara en el byte 71 y tendra
una longitud de 12 bytes. Por tanto, para extraerlo del
registro, y suponiendo que se ha leido en la variable
A$, basta la instruccion MID$:

Contenido del campo Ciudad = MID$(A$,K,L)
Habiendo indicado:

K =Suma de las los campos

precedentes + 1
L = Longitud del campo «Ciudad»

longitudes de

De estas observaciones es inmediato deducir un mé-
todo de parametrizacion «externo». Supongamos que
se han definido, de una manera que se ilustrard mas
adelante, todas las magnitudes que definen la masca-
ra video de esta aplicacion. Por tanto, con ellas tam-
bién se han definido las descripciones de los campos
y las longitudes, por lo que se tienen los valores:

D$(1) = «Nombre» LN(1) =20
D$(2) = «Apellido» LN@2) = 30
D$(3) = «Direccion» LN(@3) =20
D$(4) = «Ciudad» LN@H4) = 12
D$(5) = «Teléfono» LN(5) = 11

Por tanto, en la fase de lectura del fichero es suficiente
con indicar qué campo se desea;, por ejemplo, para la
«Ciudad», es el nuimero 4.
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La subrutina generalizada debera prever un bucle de
1 a 3 (numero del campo seleccionado — 1) que sume
las longitudes (LN(x)) de los campos que lo preceden,
obteniendo asi el valor de K, que debe utilizarse en la
instruccion MID$. El otro parametro es el valor LN(4),
suministrado directamente en los parametros. Aplican-
do estos conceptos se obtiene una rutina que puede
escribir o extraer un campo de cualquier fichero, natu-
ralmente definido anteriormente. El campo asi extraido
puede transferirse a una matriz dedicada, con la que
se realizara la comparacion con el valor a buscar. De
esta manera se obtiene una serie de rutinas parametri-
zadas que realizan la busqueda de un determinado
valor en los registros de un fichero. Los parametros a
implantar son:

1/ Nombre del fichero
2/ Numero del campo
3/ Valor a buscar

Tal y como se han descrito las funciones, aun no estan
en la forma definitiva, porque obligan al usuario a re-
cordar la posicion en la que ha definido cada campo.
Por tanto, hace falta otra subrutina que descargue al
usuario de esta tarea.

Una vez introducidas las descripciones de los distintos
campos en las variables D$(x), no existe ninguna ra-
z0n para que el usuario deba recordar sus posiciones,
puesto que es mas sencillo utilizar una subrutina que
las determine. En el ejemplo anterior hay que determi-
nar la posicion del campo «Ciudad», lo cual puede
hacerse introduciendo la palabra «Ciudad» en cual-
quier cadena y comparandola con el contenido de
D$(x). La comparacion tendra resultado positivo con
D$(4), y el indice .de valor 4 sera precisamente el nu-
mero buscado.

Es decir, la parametrizacion completa de la subrutina
de busqueda se obtiene previendo un bucle que se-
leccione el campo particular entre los definidos. De es-
ta manera ya no es necesario implantar flags a nivel de
programacion, sino que todos los parametros pueden
definirse mediante un coloquio, o sea son modificables
por el usuario final.

Queda todavia un punto por aclarar. En la data entry
normal, las caracteristicas de los campos: Nombres
(D$(x)), Longitudes, etc., se asignan utilizando unas
DATA, por lo que no son modificables por el usuario.
Para obtener esta nueva funcionalidad hay que prever
una data entry que permita la introduccion de los valo-
res por la data entry. Esta logica, que parece un juego
de palabras, en realidad solo significa que los valores
para estructurar la data entry (descripciones, longitu-
des, etc.), al principio pueden ser considerados, a su
vez, como datos y, por tanto, pueden ser leidos por
una data entry. Esta data entry inicial, después de ad-
quirir los valores en los buffers B$(x) usuales, los trans-
fiere a D$(x), LN(*). etc., evitando asi la necesidad de
las intrucciones DATA.
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En este punto, un software estructurado asf ya permite
utilizar muchas funciones por introduccion directa de
los parametros, sin ninguna modificacion de los pro-
gramas. Por tanto, supondremos que se dispone de
una subrutina que, utilizando la data entry normal, atri-
buye los valores a las variables D$(x), LN(*), etc., que
llamaremos «subrutinas de las definiciones».

Para realizar la busqueda de un determinado valor ha-
ce falta una segunda rutina que, dada la descripcion,
pueda determinar el byte de principio del campo y
compararlo con el valor. Esta rutina, que a nivel funcio-
nal se reduce a un bucle para la busqueda de la posi-
cion y a una comparacion, necesita 3 parametros:
Nombre del fichero, Nombre del campo y Valor a utili-
zar como término de comparacion. El nombre del fi-
chero puede darse en la subrutina de definicion, por lo
que solo son necesarios la descripcion y el valor.
Estas introducciones, que tienen el aspecto de un co-
mando, pueden obtenerse a través de un coloquio,
pero esto haria perder generalidad al software. Por
tanto, hay que «inventar» frases que, oportunamente
decodificadas, proporcionan al ordenador todos los
elementos necesarios.

Por ejemplo, la primera fase, que permite identificar las
descripciones de los campos y las demas caracteristi-
cas, puede indicarse con la palabra «DEFINE». El or-
denador, al analizar la cadena introducida, reconoce
la palabra y pasa el control a la subrutina de las defini-
ciones. De un modo analogo, la busqueda puede acti-
varse con la palabra «BUSCA».

De esta manera se pueden identificar muchas funcio-
nes de base a las que corresponderian otros tantos
procedimientos, obteniendo asi un lenguaje «por fun-
ciones», y no por instrucciones.

A este concepto debe prestarsele mucha atencion,
puesto que es bdsico para la comprension del progra-
ma. Utilizando un lenguaje de programacion normal,
cada funcion debe ser desglosada en las instruccio-
nes simples, y esto también requiere, ademas del ana-
lisis, la preparacion de los diagramas y del detallado.
Por el contrario, disponiendo de un «lenguaje» que
permita describir la funcion deseada a nivel de sintesis
por parte del usuario final, las dos ultimas fases ya no
son necesarias. De hecho, disponiendo de subrutinas
parametrizadas, basta con la relacion de las funciones
a realizar para obtener el programa, es decir, basta
con la fase de andlisis, que debera ser mas detallada y
descriptiva que en el otro tipo de desarrollo. Esta ne-
cesidad no es un defecto ni un aspecto negativo, sino
una evolucion de metodologia. Finalmente, obsérvese
que en el texto se ha empleado erréneamente el térmi-
no «lenguaje» para definir este programa. En realidad
no se trata de un verdadero lenguaje, puesto que en él
faltan algunos atributos fundamentales para poder ser
definido como tal. Sin embargo, es una aplicacién muy
avanzada y notablemente util, que ademas permite
una cierta forma de compilacion. Es decir, puede utili-
zarse tanto en interpretado como en compilado.
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Uso del programa

Dadas las particularidades del tema, en primer lugar
se ilustraran las caracteristicas del programa y algu-
nas aplicaciones, dejando el andlisis y los diagramas
para mas adelante. Esto es conveniente debido a las
finalidades particulares del software, basicamente
orientado a permitir el desarrollo de aplicaciones inclu-
SO por personas sin conocimientos especificos.
Anteriormente se han analizado algunas funciones
principales, comunes a un amplio conjunto de aplica-
ciones, y precisamente en esta consideracion se basa
toda la aplicacion.

Como se ha indicado, la primera fase debe ser la de
definiciones, o sea la introduccién de las caracteris-
ticas de los diferentes campos de datos que se utili-
zaran a continuacion. Solo con posterioridad a esta
fase es posible desarrollar los procesos previstos.
Por tanto, el software debe prever por lo menos dos
funciones:

m Definiciones
| |nstrucciones

En la primera se introducen todos los nombres simbdli-
cos utlizados y los atributos de los campos asociados,
y en la segunda se imparten las intrucciones, siempre
a nivel de lenguaje «funcional». Ademas de las dos
funciones principales, deben preverse voces acceso-
rias, como por ejemplo la generacion de un listado,
por lo que en este caso también se tiene un menu
cuya presentacion es automatica al activar el progra-
ma. Las funciones previstas son:

1/ Definiciones: permite introducir nombres y atributos
en los campos (en numero de registros) del fichero

2 / Instrucciones: en esta fase se definen las funciones
a realizar

3/ Listado: permite la presentacion en pantalla de las
instrucciones introducidas

4 / Ejecucion: activa la realizacién de las instrucciones

El orden en el que se han relacionado es el de priori-
dad en las aplicaciones. Efectivamente, la primera fa-
se a activar es la 1, y le siguen la introduccion vy el
eventual listado. La ultima es la ejecucion, o sea la 4.

Definiciones. La funcion esta dividida en dos partes:
en la primera deben introducirse las caracteristicas de
los campos, 0 sea:

Nombre del campo (descripcion)

Tipo (numeérico, alfanumérico)

Numero de caracteres previstos (totales)
Numero de caracteres para la parte decimal
Posiciéon (columna, linea) en la pantalla

El nombre del campo se utiliza para una doble funcion:

1/ Como descripcién en la presentacion de las mas-
caras

2/ Como elemento de identificacion en las otras fun-
ciones

Por ejemplo, en la constitucion de una direccion, uno
de los datos a introducir es el nombre de la ciudad,
por lo que un campo tiene como descripcion la pala-
bra «Ciudad», que también puede utilizarse como re-
ferencia para todas las instrucciones previstas en el
software. Como se ilustrara mas adelante, una vez in-
troducidos los datos, es posible realizar selecciones
en base al valor de algunos campos que deben ser
direccionados con el nombre dado en la fase de defi-
nicién. Por tanto, si quisiéramos extraer todas las di-
recciones de Madrid, la condicién que deberia produ-
cirse es Ciudad = Madrid.

En la primera foto de la pagina 2352 se ha representa-
do la primera méascara video de las definiciones. Los
campos previstos son como maximo 10. El usuario de-
be introducir su nombre, su tipo (columna Tipo), su
longitud (en bytes), el numero de sus cifras decimales
(columna Dec) y su posicién en la pantalla (Columna/
/Linea). Todos los datos deberan ser en lenguaje llano,
salvo el tipo, que usa los acostumbrados cédigos.
Por ejemplo, para definir el campo Ciudad, de 12 ca-
racteres de longitud y posicionado en la linea 5 a partir
de la columna 10, debe introducirse:

Nombre Tipo Lon Dec  Col Lin

CIUDAD 3 12 0 10 5

Naturalmente, por tratarse de un campo alfanumérico,
no se han previsto decimales, por lo que el contenido
de la columna Dec es cero (en esta versiéon debe es-
pecificarlo el usuario, pero podria preverlo el progra-
ma muy sencillamente en base al cédigo introducido
en la columna Tipo).

La segunda fase de las definiciones se utiliza para in-
troducir el nombre del fichero y para seleccionar los
campos que deberan memorizarse en él. La primera
mascara incluye bien los campos a transferir al fichero,
bien los campos que deberan ser utilizados por el pro-
cedimiento pero no memorizados. Con esta segunda
parte se indican los que constituiran el archivo, o sea
se define el registro del fichero de datos. Por ejemplo,
si se quiere formar una lista de clientes con el importe
progresivo de sus pagos, sélo debera contener los
campos Nombre (alfanumérico) e Importe (numérico).
En este ultimo deberan ir sumandose las distintas can-
tidades a medida que se realizan los pagos, por lo que
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la méscara video debera prever otro campo (numéri-
c0) para la introducciéon del importe correspondiente a
cada movimiento simple. Este valor debera sumarse al
progresivo y no se memorizara en el fichero. De ahi la
necesidad de indicar, entre todos los campos existen-
tes, cuales deben quedar excluidos del mismo. En la
2.2 foto de la pagina 2352 aparece la méascara video
correspondiente a esta segunda fase de definicion. En
ella es necesario indicar:

1/ Nombre del fichero (en esta versién se ha previsto
la gestion de un solo fichero)

2/ Longitud en nuimero de registros

3/ Campos, entre los definidos anteriormente, que de-
ben memorizarse.

La seleccion de los campos a memorizar se realiza
simplemente introduciendo la letra “S” al lado de cada
nombre, cuya presentacion, en el mismo orden en que
se han introducido durante la primera fase, es auto-
matica. Al final del primer procedimiento (Definicio-
nes), articulado en estas dos fases:

B Fase 1. Introduccién nombres campos y atributos
®m Fase 2: Definicién fichero y forma registro

puede pasarse a la escritura del programa propiamen-
te dicho, o sea a la introduccion de las instrucciones,

que ya no son de nivel elemental como en el Basic,
sino que asumen el aspecto de verdaderos procedi-
mientos, 0 mejor, de «bloques funcionales», cada uno
dedicado a una finalidad especifica.

Instrucciones. La segunda funcién a activar, siempre
con una mascara video, es la introduccioén de las ins-
trucciones. En la ultima foto de la pagina 2352 se ha
representado la mascara que aparece al seleccionar
la voz 2 del menu principal.

La estructura general se muestra en la figura de abajo.
Los campos existentes son:

® Numero: es una numeraciéon progresiva, andloga a
la de los numeros de linea en Basic, que permite
identificar cada procedimiento.

B |nstruccion: es el nombre del procedimiento que se
desea activar entre los previstos (LEE, ESCRIBE,
BUSCA, etc.), presentado mas adelante.

m Parametro: generalmente indica la unidad de 1/0 ha-
cia la que debe dirigirse el procedimiento; por
ejemplo, LEE VIDEO significa que se desea una in-
troduccion con data entry. También puede asumir
otros significados en funcién del tipo de instruccién.

® Otros parametros son los nombres de los campos,
operadores (aritméticos y légicos) o referentes a
otros procedimientos que deben utilizarse en el
descrito en la primera linea.

Instruccién

Numero

Numero progresivo

Otros parametros

FORMATO DE LAS INSTRUCCIONES

Expresa la accion a realizar

Parametro

| I T
6 caracteres
| | | | |
Generalmente indica la unidad de 1/0

1 |

Nombres de campos
> Operadores
Numeros de procedimiento

10

Ejemplo:
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INSTRUCCION LEE

Funciones: permite la introduccion de valores, numéricos o alfanuméricos, de los

periféricos de entrada
—Video
— Cinta (C)
— Disco (D)
Sintaxis:
\'
Cc
D
~ (Nombres
~ de los campos)
Ejemplo:

NOMBRE  APELLIDO
 DIRECCION

La unidad de entrada puede indicarse con solo la primera letra, por lo que la
instrucciéon puede convertirse en:

20 LEEV
Limitaciones: puede utilizarse un maximo de 10 campos

Diagnéstico: en fase de introduccién se controlan los nombres de la unidad de
salida (sélo la 1.2 letra) y la existencia en las definiciones de los campos

utilizados

El valor a asignar al campo Numero debe ser introdu-
cido por el operador, y de esta manera es posible anu-
lar, insertar o modificar cualquier instruccion de la mis-
ma manera que se gestionan los nimeros de linea en
el Basic. Durante la introduccion aparecen mascaras
sucesivas, cada una de ellas dedicada a una sola ins-
truccion, hasta que el usuario introduce la palabra FIN,
la cual termina la fase.

Todas las instrucciones introducidas pueden presen-
tarse en pantalla con la voz 3 (Listado) del menu prin-
cipal, obteniendo un listado de la forma representada
en la ultima foto de la pagina 2357 y en la primera de la
pagina 2358. Este programa realiza las siguientes fun-
ciones:

m Lectura del video, linea 10 LEE V (V = Video) de:
— NOMBRE
— CODIGO
— CALLE

m Si CODIGO > = 2000, termina la ejecucion (linea 15
DECIDE..., el ultimo valor, 99, es la linea a la que se
transfiere el control si la instruccion DECIDE tiene
resultado positivo).

® Sj no es asi, escribe los datos en el disco, linea 20
ESCRIBE D (D = Disco)

m E| conjunto se repite 15 veces, linea 30 REPITE 15,
y los nimeros que aparecen después de la instruc-
cién (10, 15, 20) representan los procedimientos a
llamar en el bucle. La palabra FIN, en este caso,
representa el final del bucle y no del programa, que
en cambio esta en la linea 99.

En este ejemplo se hace evidente el ahorro de tiempo
que se obtiene utilizando el programa en lugar de las
instrucciones Basic. Ademas, el programa es «auto-
documentado», puesto que todas las funciones que
realiza se indican clara y sintéticamente. Si estuviese
escrito en Basic, disponiendo solamente del listado,
seria muy dificil identificar las funciones que realiza y,
viceversa, en este lenguaje quedan muy claras.
Ademas, también es valido lo contrario, o sea si hay
que construir una aplicacion, en Basic es necesario
pasar a los diagramas después de la fase de andlisis.
En cambio, en este caso, no se necesitan ulteriores
desarrollos, puesto que el programa nace de la senci-
lla relacion de las funciones a realizar.
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INSTRUCCION ESCRIBE

Funciones: genera la introduccién en el periférico de salida especificado valores
contenidos en los campos indicados. Los periféricos previstos son:

—Video (V)
—Cinta (C)
— Disco (D)

Sintaxis:

Ejemplo:

La instruccion genera la memorizacion en disco del contenido del campo NOMBRE
en el fichero especificado en la fase de definicién

Limitaciones: las mismas que las de la instruccion LEE
Diagnéstico: como LEE

Con respecto a esta instruccién debe observarse que no se ha previsto el nimero
de registros en que escribir el dato. Este valor debe determinarse con otros
procedimientos, como por ejemplo una busqueda.

Ademés, como periférico de salida no esta prevista la impresora. Esta carencia
puede superarse facilmente incluyendo la sigla | (Impresora) y una subrutina que
gestione la impresién

INSTRUCCION BORRA

Funciones: permite el borrado de la pantalla o de un fichero

Sintaxis:

(2]

Ningun otro parametro

Produce el borrado de la pantalla

Limitaciones: ninguna
Diagnéstico: sélo el control de la unidad
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T INSTRUCCION BUSCA

Funciones: permite realizar elecciones, mediante comparaciones, en los registros de
un fichero (en disco o en cinta). Como la memoria de masa (cinta o disco)
se define al principio, no es necesario que venga especificada en la
instruccion, por lo que, con respecto a las anteriores, no necesita el
campo Parametro (este campo, si se introduce, no se tiene en cuenta)

Sintaxis:

b e

il

Ejemplo:

CIUDAD

MADRID®

En el fichero definido anteriormente busca el primer registro en el que el campo
CIUDAD (también definido con anterioridad) contiene el valor “MADRID"

Limitaciones: los operadores que pueden utilizarse son >, <, =, < =,> =, <>
La seleccion puede realizarse en un solo campo cada vez

Diagnostico: El nombre del campo ha de estar entre los definidos

N.B.: En la versiéon C-64, las dos comillas estan sustituidas por una comilla

Otra ventaja del uso de este macrolenguaje es la nota-
ble estructuracion que puede darse a los programas.
Un software es «estructurado» cuando para cada fun-
cion se utiliza una parte bien definida por si misma.
Esta implantacién permite producir un software que
puede modificarse facilmente y adaptarse a distintas
exigencias y, por tanto, es la actual tendencia seguida
por todos los productores de software.

Entre los aspectos negativos del lenguaje Basic, tam-
bién hay el de la dificultad de estructuracion. Su légica
se basa principalmente en la ausencia de subrutinas
como entidades en si mismas, lo cual conduce muy a
menudo a producir un software «desordenado», con
muchas instrucciones del tipo GO TO..., que son lo
menos estructurado que puede utilizarse.

Desde este punto de vista, son mucho mejores los len-
guajes Fortran, Cobol y los mas modernos, que se han

creado con esta finalidad, como es el caso del Pascal.
Si bien no constituye un lenguaje, el procedimientc
descrito permite desarrollar aplicaciones de manera
extremadamente estructurada, puesto que para cada
funcién hay prevista una subrutina que se contempla
Como una «caja» a la que deben proporcionarse los
valores (parametros de entrada) para obtener otros en
la salida.

En las figuras de las paginas 2345 y 2350 se han re-
presentado las informaciones principales acerca de
las instrucciones previstas y algunos ejemplos de su
utilizacion, los cuales son necesariamente muy esque-
maticos y se complementaran e ilustraran con detalle
en los ejemplos de aplicacion que siguen.

Empleo del software. Dada la particular estructura de
este programa, en su empleo es necesario seguir una
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introduccién

Sintaxis:

INSTRUCCION CALCULA

Funciones: realiza el célculo aritmético indicado. Obsérvese que no se ha
introducido ninguna prioridad, por lo que el orden de ejecucién es el de

Ejemplo:

.

 MOVIMIENTO

Suma en TOTAL el contenido de los campos IMPORTE y MOVIMIENTO

Limitaciones: los nombres de los campos deben ser todos definidos. Las
operaciones previstas son: +, —, /, %

Diagnostico: controla la existencia de las definiciones y de los operadores utilizados

determinada metodologia. Ya se ha indicado la nece-
sidad de realizar la fase de analisis con métodos y
objetivos diferentes a los previstos para la escritura de
programas en Basic.

Para ilustrar el método correcto de enfoque para afron-
tar un problema de programacion con este software,
es necesario tener bien presentes las finalidades y las
limitaciones del procedimiento.

El primer objetivo es el didactico. El procedimiento, o
mejor, el conjunto de procedimientos reunidos en el
programa, permite que cualquiera escriba inmediata-
mente los primeros y sencillos programas, porque solo
es necesario realizar correctamente el analisis. Este
aspecto no debe ser despreciado de ninguna manera,
porque es fundamental en la preparacion cultural y, en
general, en la formacion. El estudio de un lenguaje de
programacion, incluso sencillo como el Basic, requiere
empeno y continuidad, a veces tan fuertes, que pue-
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den inducir a despreciar el otro aspecto fundamental
del procedimiento: la logica.

En la preparacion de un programa, muy a menudo se
salta la fase de andlisis, e incluso a veces el trazado de
los diagramas de flujo. De esta manera se obtiene un
programa que, si bien realiza las funciones requeridas,
no puede ser gestionado porque esté privado de orga-
nizacién, o sea, no esta estructurado. En cambio, si-
guiendo este método, se hace evidente la necesidad
de tener bien claros los distintos pasos a realizar, y
para cada uno se activa una adecuada rutina dedica-
da al mismo. En consecuencia, se tiene un elevado
grado de estructuracion y de modularidad.

Por tanto, esta metodologia acostumbra al usuario a
aislar los factores principales de una aplicacion y a
resolverlos légicamente, por lo que constituye una
buena introduccién al estudio de la programacion. Na-
turalmente, el software también puede utilizarse por



quien ya conoce los lenguajes de programacion,
puesto que solo se trata de desarrollar algunas aplica-
ciones de manera sencilla e inmediata.

Finalmente, obsérvese que aislando las distintas sub-
rutinas que realizan las funciones previstas, se tiene a
disposicion una «biblioteca» completa de software pa-
rametrizada y utilizable en cualquier aplicacion.
Como ya se ha indicado, la mejor manera de desarro-
llar una aplicaciéon con este software consiste en iden-
tificar las funciones elementales que la componen, y
en activar los correspondientes procedimientos.

Por ejemplo, si se quiere construir una aplicacion que
permita gestionar un listin de direcciones, las funcio-
nes de base seran:

1/ Introduccién datos, o sea formacion del archivo

2/ Busqueda, en base a cualquier campo, para la ex-
traccion de una determinada direccion (o sea que
esta funcion es la interrogacion del archivo)

Las dos funciones son completamente diferentes, y
pueden realizarse en dos programas distintos.

Introduccion. Para realizar esta funcion, que es un
programa en si misma, es necesario:

1/ Definir los campos de datos, o sea como estara
constituido el archivo

2/ Definir el fichero, el nombre y la longitud

3/ Iniroducir los datos

Las dos primeras funciones estan contenidas en el
procedimiento de definicion, y la tercera requiere algu-
nas instrucciones.

Para realizar las funciones de introduccion de datos es
necesario:

1/ Leer en el video: procedimiento LEE

2/ Comprobar si el operador desea terminar la intro-
duccion: procedimiento DECIDE (por ejemplo, in-
troduciendo la palabra FIN)

3/ Escribir en el disco todo lo que se ha leido en la
pantalla: ESCRIBE

4 / Repetir el bucle: LEE, DECIDE, ESCRIBE un nime-

INSTRUCCION DECIDE

Funciones: activa el procedimiento indicado al cumplirse la condicién especificada

Sintaxis:
XX
(Nombre del campo
~ (operador)
re de campo), (valor numérico), (ca
o Numoro del pruwd!ml i mllzar)
Ejemplo:
!

nombre MADRID

Envfa a ejecucioén el procedimiento numero 20 si el campo CIUDAD contiene el

Limitaciones: los campos deben ser todos definidos. Los operadores previstos son
>, <, =, >=, <=, <> Norealiza controles de congruencia, por lo
que si el campo es definido, contiene caracteres y el valor de
comparacion es numérico, no se tiene diagndstico

Diagnostico: sélo en la definicién de los campos
N.B.: en la versién C-64, las dos comillas estan sustituidas por una comilla
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INSTRUCCION REPITE

Funciones: permite el desarrollo de un bucle para el numero de veces indicado. En
el bucle pueden reclamarse otros procedimientos hasta un méaximo de 9

Sintaxis: ‘
(nimero de veces)
(procedimiento)
{procedimiento)
FIN
Ejemplo:
16 3

20
80

FIN

Los procedimientos 20, 40, 80 y 11 se repiten 3 veces. La palabra FIN es necesaria
para indicar dénde termina el bucle y no puede omitirse

Limitaciones: los eventuales célculos a realizar en el interior del bucle deben
escribirse en un procedimiento y llamarse indicando su numero

Diagnéstico: sélo en los nombres de los campos
Obsérvese que en esta instruccion, el campo (Pardmetro), que normalmente

contiene la indicacién del periférico interesado, en cambio se utiliza para especificar
el numero de veces que debe repetirse el bucle

ro de veces igual al numero de registros asignados
al fichero

Terminado este andlisis, minimo, puede escribirse el
programa simplemente completando las instrucciones
(4 en total) con los oportunos parametros.

Interrogacion. Estructurando esta funcién como un
programa en si misma, es necesario introducir nueva-
mente las definiciones anteriores, por lo que las dos
fases de introduccién son idénticas.

En realidad, si la funcién se realiza de manera separa-
da, puede evitarse la segunda introduccién de las de-
finiciones. Efectivamente, basta con escribir de nuevo
las instrucciones con los mismos numeros de linea
que las anteriores para obtener su sustitucion, con lo
que permanecen las definiciones y no deben introdu-
cirse.

El desarrollo del programa, o sea las instrucciones, en
cambio, debe escribirse en base a la nueva utilizacion
del archivo. La finalidad de este programa (recuérde-

2350

se que su fisonomia de nuevo programa soélo es para
sencillez, porque podria tratarse de una extension del
anterior) es la de buscar en un fichero la primera direc-
cion correspondiente a una determinada ciudad, por
lo que las funciones que se deben realizar son las si-
guientes:

B |ntroduccién del nombre de la ciudad a seleccio-
nar, procedimiento LEE (en la pantalla)

B Busqueda del primer registro que contiene el valor
introducido (en el campo correspondiente), proce-
dimiento BUSCA

m Escritura en la pantalla de todos los datos conteni-
dos en el registro asi seleccionado, procedimiento
ESCRIBE

De nuevo vuelve a llamarse la atencién sobre la extre-
mada sencillez y sinteticidad de las instrucciones. Por
ejemplo, la funcién

20 BUSCA CIUDAD



para ser realizada en Basic, habria necesitado varias
decenas de instrucciones (determinacion del posicio-
nado del campo en el registro, apertura del fichero,
bucle de lectura, extraccion del campo y compara-
cién), ademas de presentar dificultades de interpreta-
cion. Sin embargo, téngase en cuenta que el lenguaje
Basic no es superado por esta aplicacion, pues todo el
software es en Basic. Es decir, se produce la misma
relacion que hay entre el Basic y el Assembler: en Ba-
sic, algunos simbolos (nombres de las instrucciones,
etc.) no hacen otra cosa que activar subrutinas escri-
tas en Assembler. Andlogamente, este «macrolen-
guaje» activa subrutinas escritas en Basic.

Modulo ilustrativo. La elasticidad del programa tam-
bién permite su empleo para generar una aplicacion
terminada e ilustrar el propio programa. La estructura'y
el contenido de esta aplicacion pueden ser definidos
por el usuario. A continuacion se presenta un ejemplo
destinado solamente a proporcionar ulteriores explica-
ciones sobre el uso del programa. Ya se ha puntualiza-
do que el mejor enfoque, utilizando este software, con-
siste en realizar el andlisis «por funciones», o sea en
definir paso a paso, con palabras, lo que se desea
obtener sin entrar en detalles de «cémo obtenerlo»,
porque las macroinstrucciones permiten una traduc-
cion inmediata a nivel maquina.

En este ejemplo se ha tomado como objetivo la ilustra-
cion de las instrucciones simples que constituyen el
lenguaje. Por tanto, es necesario crear un archivo que
contenga las explicaciones de cada instruccion, con
acceso mediante una clave que indique la finalidad de
la instruccion. Es decir, la aplicacion debe poder leer
en la pantalla la funcién sobre la que se desean expli-
caciones, y presentar la correspondiente instruccion.
Por tanto, para cada instruccion, el archivo debe con-
tener:

— FINALIDAD
— SINTAXIS
— PARAMETROS

— NOTAS
— EJEMPLO

Por ejemplo, la instruccion LEE puede ilustrarse asi:

FINALIDAD . Lectura de datos en pantalla
SINTAXIS . LEE VIDEO

PARAMETROS : Nombre de un campo
NOTAS s

EJEMPLO . LEE NOMBRE

En la fase de utilizacién, al introducir por ejemplo la
frase «lLectura datos pantalla» (a memorizar en el
campo FINALIDAD), el programa realiza la busqueda
en el fichero y presenta las informaciones contenidas
en el mismo. La aplicacion esta estructurada en dos
fases. En la primera se introducen los datos que cons-
tituiran el archivo, y en la segunda es necesario buscar
un determinado registro en base al contenido de un
campo introducido por el usuario. Por tanto, se trata de
una aplicacion muy similar a la precedente (listin de
direcciones), articulada en dos programas: el primero
de creacion, utilizando para los nombres de los cam-
pos los representados (FINALIDAD, SINTAXIS, etc.), y
el segundo de busqueda en el campo FINALIDAD, por
lo que debe prever la introduccién del dato a buscar
(en el campo FINALIDAD) y la instruccion BUSCA.

El conjunto podra incluirse en un bucle (instruccion
REPITE) para la presentacion sucesiva de una serie de
datos, o puede agotarse con una sola busqueda.
Obsérvese que después de haber creado el archivo,
nada impide desarrollar aplicaciones utilizando cam-
pos diferentes de FINALIDAD, obteniendo asi distintos
meétodos de acceso; por ejemplo, utilizando el campo
SINTAXIS, se puede tener la comprobacién del cono-
cimiento del lenguaje realizando la comparacion entre
el dato introducido por el usuario y los datos memori-
zados en el disco.

Finalmente, obsérvese que esta misma estructura
puede utilizarse para comprobar el conocimiento de
cualquier otro lenguaje de programacion.

Menu principal. La seleccion de la funcion deseada,
como de costumbre, se obtiene introduciendo el
numero correspondiente.

La primera funcién a activar es la 1 (Definiciones),
siguen la 2 (Instrucciones) y, al final, la 4, o sea el
desarrollo del programa. La voz 3 (Listado) puede
activarse en cualquier momento.

/Z=1- Definiciones
¥

2- °Instrucciones
3- Listado

4- ' Ejecucion

B- Fin de tarea
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Definiciones. Se ha seleccionado la voz 1y el sistema
presenta la mascara para la introduccion de los
parédmetros correspondientes a los campos que se
utilizarén a continuacion. En esta fase hay que definir
tanto los campos a transferir al fichero como los
necesarios solo para procesos intermedios. La
eleccién entre memorizar o no se realiza con la
mascara siguiente.

IIFTIIEEEE

o

$3335EEEEE ©

Hit
Seid
Hi
HH
i
i
i
4
HH
HH

Terminada la primera parte de la fase de Definiciones,
hay que introducir los parametros correspondientes a
la gestion del fichero datos, como nombre y longitud
(en numero de registros). En la parte inferior de la
méscara, el programa indica todos los nombres de los
campos definidos anteriormente; introduciendo la letra
“S", el usuario debe indicar los que desea memorizar. NOMBRE FICHERO & LONGITUD  H#

Introducir ‘S’ para campos a memorizar
——————————————————————————————————————————————————————————————

nombre
telefono
ciudad

Al final de las Definiciones, o sea después de haber
completado la mascara anterior, hay que indicar qué
tipo de soporte se utilizara para el fichero.
Respondiendo “S” a la pregunta presentada en la
mascara de aqui al lado, se activa la gestion del disco.

13 unidad de disco se va

a emplear pulsar l1a tecla ‘S’

S$i no, 1a tecla ‘N”

Instrucciones. Todas las instrucciones se introducen
con la misma mascara, naturalmente variando el : S s
formato segun el tipo de instruccion. —— giciones . forun

nstruccione
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Listado. Seleccionando la voz 3 se tienen dos
opciones: listado en pantalla o en impresora. La
eleccion entre una y otra se obtiene respondiendo
1 0 2 a la pregunta presentada en la mascara.

INTRODUCIR OPCION

<1> EN VIDEO
<2> EN IMPRESORA

Sintaxis de la instruccion LEE. La foto muestra la
estructura de la instruccién LEE direccionada a la
pantalla. La linea es la numero 10y los campos, que
seran leidos por el ordenador, son: nombre, cédigo,
calle. El tipo, la longitud y su posicién en la pantalla
deben haberse definido previamente (durante el
desarrollo de la voz Definiciones).

Instruccion

lee

Sintaxis de la instruccién ESCRIBE. Direccionada al
disco, y por tanto destinada a memorizar en el fichero
definido previamente los valores contenidos en los
campos especificados, esta instrucciony la
precedente constituyen un ejemplo de programa que
puede leer en la pantalla algunos datos y memorizarlos
en el disco. Obsérvese que la adquisicion desde la ;
pantalla (instruccién LEE anterior) contiene una : LR
complicada data entry. Para desarrollar en Basic un
programa que proporcionara los mismos resultados,
serian necesarias varias decenas de instrucciones.

Instruccion

Instrucciéon REPITE. Las dos fotos anteriores
muestran las instrucciones necesarias para gestionar
un grupo de datos, o sea una sola memorizacioén en
disco. Utilizando la instruccion REPITE, puede
generarse un bucle que active las dos instrucciones
anteriores para un numero cualquiera de veces.

La instruccién REPITE mostrada en la foto genera un
bucle que reclama 15 veces las instrucciones 10, 15
y 20. La palabra FIN que aparece en la méascara
constituye el final del bucle, no del programa.

Instruccion

repite

Ediciones Fo

Parametro

disco

Parametro

15

CIRL+Y - AVUDA
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Instruccion DECIDE. El usuario desea “saltar” a

la instruccién n.° 99 (que siempre indica el final del
programa) al cumplirse la condicién nombre = “fin”.
Este método puede utilizarse para interrumpir un bucle
antes de cumplirse el niumero de repeticiones
previstas.

decide

nombre
=

Instruccion CALCULA. Permite realizar algunas
operaciones sencillas. La foto muestra el calculo

de un valor (en el campo Total) como la suma de los
contenidos de dos campos de nombres “uno” y “dos”.

Instruccior

calcula

total

Instruccion BORRA. La instruccion se dirige al video
y, por tanto, no contiene otros parametros.

CIRL+Y - AVUDA

Instrucciéon BUSCA. El usuario desea seleccionar,
entre todos los datos presentes en el fichero, el
correspondiente al valor “Madrid” en el campo ciudad.
Utilizando esta instrucciéon puede realizarse una
seleccién de datos en base al contenido de cualquier
campo. Es decir, se dispone de una estructura que
tiene tantas “claves” de acceso como campos

. busca
lo constituyen.

ciudad
=

‘madrid”
g--- -—

CIRL+Y - AVUDA
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La foto muestra la instruccién que debe terminar cada

programa, constituida por la palabra “fin” e insertada SRS PR o ;
Ediciones Forum

enlalinea 99.

Instruccion
fin

Al final de cada instruccién, el procedimiento realiza
un control de sintaxis y emite un diagndstico. La foto
muestra el caso de una instruccién introducida
correctamente.

CORRECTO

Si la sintaxis no es correcta o se emplea un nombre
de campo no definido, la introduccién es anulada y
el usuario debe volver a escribir toda la instruccion.

La foto muestra una parte del listado en la pantalla.
Para permitir su lectura, todo el listado se presenta
en partes sucesivas con espera de un acuerdo
(introduccion de un caracter)

> DECIDE

20 ESCRIBE

_ _PULSAR UNA TECLA PARA CONTINUAR _
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Después de la introduccién, que activa el acuerdo para
proseguir la presentacioén del listado, se muestra la

parte siguiente del programa. REPITE

°

PULSAR UNA TECLA PARA VOLVER AL MENU

La foto muestra la primera parte de un programa de
cjemplo para la gestion de un listin. La linea 10 permite
la introduccién, desde la pantalla, de los datos. La 20
se utiliza para terminar el programa antes de las 20
direcciones previstas (ver la foto siguiente) bajo la
condicion NOMBRE = “FIN".

La linea 30 permite la memorizacién en el disco de los >0 DECIDE
datos introducidos (leidos por el ordenador) con la
linea 10. Obsérvese que las unidades de I/0 (Video y
Disco) pueden indicarse Unicamente con la primera
letra (V y D). ESCRIBE

La foto muestra la segunda parte del programa,
constituida por la instruccion REPITE, que activa un
bucle sobre las instrucciones precedentes (10, 20, 30)
para 20 veces, y por la tltima linea (99), que con el
cédigo FIN termina el programa.

40 REPITE

398 FIN

PULSAR UNA TECLA PARA UOLUER AL MENU

La foto muestra la fase de definiciones necesarias para
generar tres campos numeéricos de nombres TOTAL,
UNO Yy DOS.

Dec
i 9
i 9
i i)
# H¥t
o HH
# H
# HH
H B e
# HH
# HH
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Los campos son gestionados en un programa que
prevé la lectura en la pantalla de UNO y DOS
(instruccioén 10), el célculo de TOTAL = UNO + DOS
(linea 20), la presentacion del resultado (TOTAL, linea

| ici t :
30), y la repeticion de todo por 5 veces PP

ESCRIBE

REPITE

LSAR UNA TECLA PARA CONTINUAR
—— e e e

La foto muestra el resultado de la instruccién 10 de la
méscara anterior. El usuario ha introducido el valor 127
en el campo UNO y esta terminando de introducir otro
valor en el campo DOS.

UND

DOS

Al final de la introduccion se calcula el total (linea 20) y
se presenta el resultado (linea 30).

TOTAL
UND

pDOS

PULSAR UNA TECLA PARA SEGUIR

En el procedimiento hay incluidos algunos controles.
La foto muestra el diagnéstico que aparece por errores
en el disco.

ERROR en disco
UNIDAD fuera de linea

Pulse una tecla para volver
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La logica del programa

La légica del procedimiento puede resumirse en los
siguientes pasos:

1/El sistema debe poseer un conjunto de rutinas
completamente parametrizadas, que, por area de
datos, utilice las mismas variables para obtener fa-
cilmente los intercambios de una a otra

2/ El usuario, mediante frases simbdlicas (instruccio-
nes), proporciona a la maquina la direccion de la
rutina que desea activar. Los eventuales parame-
tros necesarios para su desarrollo se introducen en
el area de datos comunes

3/ En este punto sélo hace falta un intérprete que ana-
lice las palabras, o frases, de direccionado y active
la oportuna rutina

En la pagina siguiente se ha representado el esquema
de principio del programa. La primera parte se dedica
a las definiciones (campo vy ficheros) y a la introduc-
cién de las instrucciones, y la segunda a su desarrollo.
Durante la fase de definicion y de introduccién de las
instrucciones se realiza un diagnostico para evitar el
uso de campos no definidos o de instrucciones no co-
rrectas, por lo que en la fase de ejecucién no son ne-
cesarios otros controles. En realidad, esta metodolo-
gia no impide la produccion de errores durante la eje-
cucién. El diagndstico inicial puede detectar errores
formales, precisamente del tipo de campos no defini-
dos o de instrucciones no reconocidas, pero no puede
determinar eventuales errores «l6gicos», como por
ejemplo la divisiéon por cero. Por tanto, este tipo de
error es interceptado por el sistema operativo de la
maquina (recuérdese que si bien el sistema utiliza un
lenguaje particular, en realidad trabaja bajo Basic) y
da lugar a los usuales diagnésticos que, ademas, for-
man el bloque de la ejecucién. Sin embargo, como
implantacién puede incluirse una rutina de «trampa»
para los errores que detecte y emita un diagnostico
preparado por el usuario en lugar de hacerlo el siste-
ma. Esta implantacion esta estrechamente ligada al ti-
po de maquina utilizado, por lo que, por motivos de
generalizacién, no se comenta en los listados presen-
tados. La segunda fase, ejecuciéon, puede resumirse
en un bucle que realiza las siguientes funciones:

1/ Toma una instruccion de la memoria

2/ Lainterpreta (toma del nombre simbdlico el puntero
a la subrutina que realiza la funcion indicada)

3/ Llama la subrutina «de sistema» asi identificada

Mas adelante, en el gréfico de la pagina 2360, se ha
representado un esquema que muestra c6mo se uti-
lizan los datos introducidos en la fase de definicion (de
los campos):
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m Nombre del campo (p.e. DIRECCION): se utiliza
para dos finalidades, presentar en las mascaras vi-
deo la descripcion del campo al que se refiere y
como referencia en todas las instrucciones. Una
vez definido y memorizado un nombre, todas las
instrucciones y también las definiciones del fichero
pueden utilizarlo. Por ejemplo, si en la instruccion
LEE hay el nombre del campo DIRECCION, a tra-
vés de los atributos memorizados conoce su longi-
tud, su tipo y su posicionado en la pantalla y, por
tanto, puede activar la rutina para su lectura (estruc-
turalmente muy similar a la de la data entry)

® Tipo (p.e. 3): es un codigo numérico que indica el
tipo al que pertenece el campo, con logica y funcio-
nes analogas a las de la data entry

®m Longitud (p.e. 20): define la longitud del campo. Se
utiliza para la formacién del registro (la longitud es
igual a la suma de las longitudes de los campos
que lo constituyen), para la extraccion del valor del
campo de un registro (por ejemplo, en el procedi-
miento BUSCA) y en la preparacion y la gestion de
la mascara video

® Numero de decimales (p.e. 0): define las cifras de-
cimales de los campos numéricos. Se utiliza en la
gestion y la presentacion de la mascara video. El
formato exacto de escritura en el fichero se obtiene
automaticamente de estas gestiones que insertan
en la posicién justa los simbolos (coma o punto) de
separacion entre la parte entera y la decimal del
valor numeérico

® Columnay linea (p.e. 2, 4): definen el posicionado
del campo en la pantalla. Por tanto, sélo se utilizan
en las funciones de I/0 correspondientes a este pe-
riférico

En lo que respecta al formato de las instrucciones, el
significado de los distintos parametros es:

m Numero (p.e. 21): define la posicién de la instruc-
cion en el interior del area de memoria dedicada a
contener el listado del programa. Su empleo es ne-
cesario para poder insertar lineas en un listado ya
existente y, ademas, puede utilizarse como puntero
en la decodificacion y en la memorizacion del pro-
grama en el disco

®m Instruccion (p.e. LEE VIDEO): mediante el nombre
simbdlico, identifica la subrutina a activar. El meca-
nismo de decodificacién y de activacion de la
subrutina se ilustra mas adelante

® Nombres de los campos (p.e. DIRECCION): deter-
minan en qué campos, entre los definidos anterior-
mente, deben realizarse las diversas funciones es-
pecificadas en la subrutina identificada por la ins-
truccion.



Fase de definicion. Como ya
se ha indicado, la primera fun-
cién a activar durante el uso
del software es el procedimien-
to de definicion, a su vez dividi-
do en dos fases. En la primera
se definen los nombres simbo-
licos de todas las variables que
se van a utilizar y de sus atribu-
tos. En la segunda se especifi-
can cudles, entre los introduci-
dos, deben transferirse al dis-
co. Esta segunda fase es nece-
saria para permitir el uso de va-
riables «locales», o sea que
puedan utilizarse para una apli-
cacién particular sin interesar,
directamente, los datos memo-
rizados en el fichero.

Por ejemplo, se desea gestio-
nar unas existencias de alma-
cén con los siguientes campos:

m Nombre del articulo
m Existencia
m Costo

Los valores de los 3 campos
previstos deben introducirse
en la fase de generacion para
todos los articulos que se de-
sea gestionar. Por tanto, la for-
macion del archivo consiste en
un bucle de lectura de video y
escritura en disco. Terminada
esta fase, debe actualizarse la
existencia, sumando la canti-
dad de llegada y restando la
de salida. Por tanto, es necesa-
rio un nuevo campo (Movimien-
to) en el que escribir la canti-
dad a mover. Sin embargo, es-
te valor no debe memorizarse,
puesto que su uso se limita al
desarrollo del calculo de una
nueva existencia. Por tanto es
necesario un programa (dife-
rente al de generacion) en el
que, ademas de los campos
que componen el registro, se
defina el campo de movimien-
tos, cuyo contenido se utilizara
para calcular la nueva existen-
cia, que deber4d memorizarse
en el fichero. Este programa,
por ejemplo para la llegada de
nueva mercancia, se compone
de los procedimientos:

Nueva
instruccion

DIAGRAMA DE FLUJO DE PRINCIPIO

El bloque resume las dos fases
en que se divide la introduccion:
Definiciones e Instrucciones

En la fase de introduccion
se realiza un diagndstico

Las instrucciones aceptadas
se transfieren a la memoria

Principio bucle de desarrollo
de instrucciones

Este bloque analiza la
instruccion y predispone
el puntero a la subrutina a
realizar

| L
I <L
Desarrollo de la
subrutina decodificada

Apunta a la proxima instrucciéon

Fase de definiciones y
== entradainstrucciones

—aS€ de desarrollo

— CONdicion de error
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DEFINICIONES DE LOS CAMPOS

O

 DIRECCION 20 0
I — —~-
Longitud
Nombre to%al
del y ndmero
campo
decnmales Columnay
__) lineaenla
i pantalla
Referencia para los otros Datos para la Formael Al
procedimientos mascara video registro posicionado
¢ en la pantalla

INTRODUCCION INSTRUCCIONES

- VIDEO

Después de la decodificacion,
=) €s convertido en puntero para la

Utilizado para posicionar la
instrucciéon en orden con
respecto a las otras

El campo se compara con los
introducidos Dy de éste se

toman las caracteristicas

seleccion de la rutina

®m Definiciones: como el programa de generacion, pe-
ro con el campo MOVIMIENTO ademas, en el que
se introducira la cantidad a sumar o a restar. Este
campo no debera transferirse al fichero, por lo que
en la segunda parte del procedimiento de defini-
cion, al lado del nombre MOVIMIENTO, debera es-
cribirse una N (no, no memorizar)

m | ectura del video de los campos NOMBRE (del ar-
ticulo) y MOVIMIENTO

® Busqueda, en el fichero, del articulo (BUSCA NOM-
BRE)

m Calculo de la nueva existencia (existencia leida en
el disco + MOVIMIENTO)

® Memorizacién del nuevo dato, o sea de los campos
definidos a transferir al disco, menos MOVIMIENTO.

Este ejemplo utiliza dos procedimientos similares para
los dos tipos de movimientos previstos (entrada y sali-
da), mientras que, definiendo un segundo campo «lo-
cal», es posible incluir los dos célculos en el mismo
procedimiento. Por ejemplo, creando un campo en el
que esté contenido el tipo de movimiento (entrada, sa-
lida), con el procedimiento DECIDE se puede determi-
nar si el calculo es una suma o una resta, unificando
asi los dos modos de desarrollo.
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El diagrama de principio correspondiente al procedi-
miento de definicion y de introducciéon de las instruc-
ciones se ha representado en la pagina siguiente. An-
tes de proceder a su descripcion, son necesarias al-
gunas precisiones de caracter general. El software se
ha desarrollado de manera que gestione tanto la uni-
dad de disco como la de cinta: la particular estructura
de este segundo periférico necesita siempre la carga
en memoria de todo el fichero datos, por lo que para
ello es necesario reservar una importante area de me-
moria, limitando ademas el nimero maximo de regis-
tros para cada fichero. En cambio, si solo se tomase en
consideracion la unidad de disco, todos estos proble-
mas quedarian superados. Ademas, y siempre por es-
tos motivos, no se ha previsto la posibilidad de memo-
rizar los programas para volverlos a utilizar, puesto que
se trata de una funcion accesoria poco importante, ya
que los programas escritos con este software se redu-
cen a unas pocas lineas y, por tanto, es muy sencillo
volverlos a escribir.

En el mismo gréfico se presentan los tres pasos del
procedimiento. Inicialmente se activa la definicion de
los nombres y de los atributos de los campos que se
prevé van a utilizarse. Esta parte, como las otras, sélo
es una aplicacién particular de la subrutina de gestion



DEFINICIONES E INTRODUCCION INSTRUCCIONES: DIAGRAMA DE PRINCIPIO

La primera mascara
(definiciones, fase 1) permite
introducir los datos de definicion
de los campos (nombre, tipo,
longitud, etc.) y se gestiona con
la data entry habitual

Los datos asi introducidos estan
en B$(x), que debera utilizarse
en los otros pasos del programa.
Por tanto, su contenido debe
salvarse, o sea memorizarse en
otra matriz (B2$(x))

La segunda méascara contiene el
nombre del fichero, su longitud y
las indicaciones de los campos
que formaran el registro

\ 2

Principio bucle
introduccion instrucciones
S

La introduccién de las
instrucciones aun se obtiene con
la data entry. Cada instruccion
completada por los parametros
se transfiere a un area reservada
de memoria

La introduccién termina con la
palabra FIN en el campo de los
cédigos de instruccién

Ala carga de una nueva
instruccion

En la salida, los principales pardmetros son:

B2$(*) Contiene los nombres de los campos, el tipo, la longitud y todos los demés atributos
P7$(x) Contiene los nombres de los campos utilizados en las instrucciones

SK$(*) Indica los campos que deberan transferirse al fichero
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de la data entry, por lo que no son necesarios ulterio-
res comentarios. S6lo deben tenerse en cuenta even-
tuales definiciones preexistentes. Por ejemplo, en la
gestion de almacén ilustrada anteriormente, en la defi-
nicién correspondiente a la escritura del programa de
actualizacién, hay que tener en cuenta lo que esta es-
crito en el programa de generacion.

En la actualizacion se necesita tan solo el nombre del
articulo para su identificacion, la existencia y la canti-
dad movida; por tanto, con respecto al programa de
generacion, a fines del desarrollo del programa no es
necesario definir el campo «Costo». Sin embargo, en
realidad, este campo debe preverse aunque no se uti-
lice, porque si no se hiciese asi, este campo tendria
una longitud que no corresponderia al formato real del
fichero, con los consiguientes errores.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que esta posibi-
lidad de redefinicién puede aprovecharse para au-
mentar las potencialidades del programa, introducien-
do una forma de estructuracion de los datos.

Por ejemplo, supongamos que se quiere construir un
archivo en el que memorizar los datos correspondien-
tes a una biblioteca, y precisamente:

1/ Titulo

2/ Autor

3/ Materia tratada

4/ Tema

5/ Armario en que esta el volumen
6 / Estante

7 / Persona que lo tiene en lectura
8/ Fecha en que se ha prestado
9 / Fecha de devolucion

Algunos de estos campos presentan afinidad, por
ejemplo, la materia tratada y el tema (campos 3 y 4)
pueden resumirse como «claves de acceso», los cam-
pos 5y 6 pueden convertirse en «posicion», etc. Por
tanto, el formato puede convertirse en:

1/ Registro (titulo + autor)

2/ Clave (materia + tema)

3/ Posicién (armario + estante)

4 / Préstamo (suma de los campos 7, 8 y 9)

Naturalmente, los distintos campos deberan tener una
longitud igual a la suma de los que los constituyen. La
estructura de datos podra redefinirse entonces en ba-
se a la aplicacion particular.

Por ejemplo, si se desea buscar los libros escritos por
un determinado autor, conviene adoptar la primera es-
tructura activando el procedimiento BUSCA en el cam-
po 2 (Autor), mientras que si se desea saber donde se
encuentra un determinado volumen, conviene la se-
gunda, activando el procedimiento BUSCA en el cam-
po 1 (Registro = titulo + autor).

Esta metodologia es muy importante, puesto que el
procedimiento BUSCA sélo puede utilizar un campo, y
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sin una oportuna estructuracion de los datos seria de-
masiado limitativa y no permitiria mas selecciones si-
multaneas. En cambio, con el método expuesto pue-
den redefinirse varias claves de acceso en funcion de
las necesidades especificas de la aplicacion. Final-
mente, obsérvese que aplicando correctamente esta
metodologia, y con oportunas implantaciones en el
software, es posible construir una Base de Datos de
tipo «relacional», muy dificil de gestionar en Basic,
costosa si se realiza con otros métodos, de dificil eje-
cucion en sistemas pequenos y, por esto, practica-
mente desconocida en los ordenadores domeésticos.
En lo referente a la simbologia adoptada en los diagra-
mas de estas paginas, hay que recordar que:

B | os numeros de linea en que empiezan las distintas
subrutinas se refieren Unicamente a la version C-64;
para el MSX y el Apple deben considerarse mera-
mente indicativos. Las subrutinas representadas, si
bien son comunes a todos desde el punto de vista
l6gico, presentan notables diferencias de desarro-
llo; baste pensar por ejemplo en la generacion de
una cadena en blanco, que en algunas maquinas
(sistema MSX) se resuelve con una sola instruccion
(SPACES$(x)), mientras que en otras se necesita un
bucle. En la gestion del disco también hay impor-
tantes diferencias

®m No se han dado detalles de presentacion ni de ges-
tion de mascaras porque, después de su reiterado
empleo en programas anteriores, se supone que
estan suficientemente claras.

Reconocimiento instruccion. En la segunda parte de
las definiciones, en el momento de la introduccion, ca-
da instruccién es «reconocida», o sea se realiza un
control para comprobar que la funcién requerida (ins-
truccion) pertenece a las previstas. En la pagina si-
guiente se ha representado el diagrama de la subruti-
na que realiza este control. Cada instruccion es reco-
nocida analizando Unicamente los 3 primeros caracte-
res, después la subrutina la extrae y efectia una com-
paracion con el contenido de la matriz FR$(x), que
contiene las siglas de las instrucciones previstas.

Si el control es positivo, la instruccion se da como vali-
day el flag 10 asume el valor numérico correspondien-
te a la posicion en la que se ha hallado la instruccion
en la matriz FR$(x); si no es asi, 10 se mantiene en el
valor 0. Por tanto, como respuesta de la rutina se ten-
dréa el puntero 10 al valor O si se esta en error o a un
valor distinto si la instruccion es reconocida.

El empleo de este indicador no se limita sélo a la sena-
lizacion de error, sino que puede extenderse a una co-
dificacion numérica de la instruccion.

Una primera y obvia implantacion del programa con-
siste en incluir en él la funcién de memorizacion y re-
lectura para su. ulterior utilizacion. En esta fase, para
ahorrar espacio, en lugar de memorizar las instruccio-
nes en forma descriptiva, tal y como se introducen,



En lallamada, la matriz FR$(x) debe contener las
primeras 3 letras de los nombres de procedimientos activos

RECONOCIMIENTO DE INSTRUCCIONES

14000

Los primeros 3 caracteres del
nombre del procedimiento se
transfieren a la variable A$

Principio bucle de busqueda

Elflag 10 contiene
el puntero al
procedimiento

=1+

Salida en error por procedimiento
no hallado

Nombre del procedimiento FR$(*)
LEE LEE
ESCRIBE ESC
BORRA BOR
BUSCA BUS
CALCULA CAL
DECIDE DEC
REPITE REP

Los procedimientos se reconocen utilizando los tres primeros caracteres del nombre, por lo
que las cadenas que constituyen la matriz FR$(x) de comparacion son todas de 3 caracteres

(*) En éste, asi como en los siguientes diagramas, los numeros de linea se refieren Unicamente
ala version C-64. Para el MSX y el Apple, deben considerarse puramente indicativos

Puntero (10)

NOOAWN =

conviene transformarlas en numéricas y memorizar su
valor. Por ejemplo, la instruccion LEE se convierte en
1, la BUSCA en 4, y asi sucesivamente, con un ahorro
de muchos bytes.

Sin embargo, al activar esta implantacion, el listado’

que se obtiene después de la relectura ya no puede
ser en «lenguaje llano», porque las instrucciones han
sido sustituidas por un codigo numeérico. Por tanto, pa-
ra permitir su lectura es necesario regenerar el nombre
simbdlico, lo cual puede conseguirse, limitandose a
los 3 primeros caracteres, utilizando la matriz FR$(x).

Asi, con el ejemplo anterior, para obtener las siglas de
las instrucciones codificadas, basta con utilizar
FR$(1), que contiene "LEE" y FR$(4), que contiene
"BUS". Si no se desea utilizar esta forma abreviada,
habra que memorizar en FR$(x) todo el nombre de la
instruccion, obteniendo una reconstrucciéon completa.
En el diagrama se han representado las siglas y los
valores numéricos de las 7 instrucciones previstas. En
los listados, la matriz FR$(%) tiene un dimensionado su-
perior en prevision de nuevas instrucciones que po-
drian ser creadas e introducidas por el usuario.
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Por ultimo, obsérvese que en esta subrutina no se rea-
liza ningun control sobre los campos y, por tanto, para
asegurar la exactitud de la instruccion, el control debe
hacerse en otro punto.

Busqueda de un campo y extraccion atributos. En
la descripcion de la subrutina anterior, se ha indicado
la necesidad de prever un control de existencia de las
definiciones de los campos utilizados en las instruccio-
nes. Abajo se ha representado la subrutina que realiza
esta funcion, y que se utiliza en muchos puntos del
programa. En algunas instrucciones, el simple recono-
cimiento no es suficiente, y es necesario extraer tam-
bién los atributos del campo utilizado. A este fin se ha
creado la subrutina que se muestra en la pagina si-
guiente, que también incluye la funcion realizada por
la anterior (comprobacién de existencia). La subrutina
de busqueda de un campo pide, en la llamada, la im-
plantacion de la variable K al valor correspondiente al
campo que se busca. Al escribir las instrucciones, las
distintas lineas de la mascara se transfieren inicial-
mente al buffer de la pantalla B$(x), como si se tratase

de una data entry normal. A la salida de la introduccion,
el buffer se desempaqgueta en sus componentes, entre
ellos, los parametros asociados a la instruccion que
son transferidos a la matriz P7$(x); en consecuencia,
ésta contiene los nombres utilizados en la instruccion.
En la llamada a la subrutina representada abajo, asig-
nando un valor a la variable K se identifica el corres-
pondiente nombre: por ejemplo, poniendo K = 3, la
rutina realiza el control sobre el contenido de la cade-
na P7$(3). La comprobacién se obtiene con un bucle
que compara P7$(K) con todas las cadenas de la ma-
triz B2$(x). Ademas, en la subrutina se utilizan los indi-
ces J e |. El primero se incrementa con cada paso en
el bucle e indica, si la busqueda ha tenido un resulta-
do positivo, la posicién del campo buscado en B2$(x).
El segundo (l) es el indice del bucle que debe tener
paso 6 (por este motivo se emplean dos indices), por-
que en la matriz B2$(x), los nombres de los campos
distan 6 posiciones entre si (cada nombre va seguido
del tipo, la longitud, el numero de decimales, la linea y
la columna, o sea 5 parametros) y para identificar el
segundo nombre hay que avanzar con paso 6. La sub-

16100

J/NO

NO

(_ ¢l = maximo? >
¢,SI

1=1+6

STOP

BUSCA UN CAMPO

4
S|
< ¢P7$(K) = B2$(1)? > -

En lallamada, debe
proporcionarse a K la posiciéon
del campo a buscar

El campo se ha encontrado.

RETURN Jindica su posicién

El campo no esté4 entre los
definidos
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EXTRACCION DE LOS ATRIBUTOS DE LOS CAMPOS

16000
Implantacién parametros al
J=0:1=1 valor inicial
K=1
S
® > ¥
J=J+1
¢ L
A
Si Busca el campo P7$(K) en
& eP78(K) = B2s(1)? B2$(1)
< No
NO
K =107 - K=K+1
S
> J st
Sl
¢l = maximo? = RETURN
4’ e El indice | es incrementado en 6
porgue éste es el paso entre dos
nombres consecutivos en B2$(x)
1=1+6 (ver mascara video de
generacion)

[ |

rutina representada arriba se desarrolla de manera
analoga, con la diferencia de que el puntero K al cam-
po a buscar es gestionado internamente. Efectivamen-
te, la subrutina anterior determina la posicion de un
solo campo, por lo que necesita su indicacion. La se-
gunda extrae los parametros de todos los campos
cuyos nombres estan contenidos en la matriz P7$(x),
por lo que el valor de K debe variar entre 1y el nimero
maximo previsto, para poder asi extraer todos los
nombres. A medida que los campos son identificados,
de ellos se extraen los atributos y se transfieren a la
matriz B$(x), a la TP(x), etc.: asi se obtienen los valo-
res necesarios para el funcionamiento de la data entry
o para la transferencia al disco.

Obsérvese que en estas, asi como en las demas sub-
rutinas previstas, las matrices B$(x), TP(*), etc., son
consideradas areas de trabajo, por lo que para realizar
cualquier proceso hay que transferirles antes los datos
a los que se refiere el proceso y después llamar la
subrutina que lo ejecuta. De manera andloga, los

eventuales resultados de célculo se transfieren a una
cadena de la matriz B$(x). Esta légica a veces obliga
a «salvar» los contenidos de B$(x), etcétera, que po-
drian ser «ensuciados» con procesos intermedios.

Decodificacion y desarrollo de las instrucciones
En los diagramas que siguen se ilustran los principales
aspectos de las subrutinas que interpretan y ejecutan
las distintas instrucciones. También para éstas valen
las advertencias anteriores, o sea:

m | a gestion de las mascaras se indica sintéticamen-
te con un solo bloque funcional, suponiendo que el
lector conozca suficientemente las correspondien-
tes subrutinas que, sin embargo, pueden ser anali-
zadas en los programas anteriores.

® Muchas funciones se esquematizan en un bloque
descriptivo unico; para ver su detalle, diferente en
cada maquina, hay que consultar los respectivos
listados.
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m En general, los nombres de las variables permane-
cen invariables en las distintas versiones. Sin em-
bargo, no es una regla fija, porque a veces son ne-
cesarias algunas modificaciones debidas a las dife-
rencias entre las distintas versiones del Basic.

Instrucciones LEE y ESCRIBE. Son las instrucciones
de I/0O previstas en este lenguaje. En la version presen-
tada no se incluye la gestion de la impresora, que pue-
de ser implantada por el propio usuario siguiendo el
trazado de las funciones realizadas para el video.

En el gréfico de abajo se ha representado la subrutina
de las dos instrucciones. La diferencia entre launa y la
otra (lectura/escritura) viene indicada por el valor de
10, mientras que los otros parametros no varian.

En ambos casos, las primeras funciones son la bus-
queda de los campos reclamados en la instruccion y
la extraccion de sus atributos: esto se realiza utilizando
la subrutina de la pagina anterior, que, en la salida, res-
tituye las matrices B$(x), TP(x), etc., con los valores co-
rrespondientes a los campos que se van a utilizar.
Sigue la seleccién de la oportuna rutina en base al pe-
riférico seleccionado entre:

1/ Video: se activa el bloque de gestion de las méasca-
ras (data entry) con la implantacién de la matriz
TP(x), que se pone al valor correspondiente a la
presentacion si 10 vale 2

2/ Cinta o disco: activan las dos subrutinas correspon-
dientes. La distincién entre lectura y escritura esta
en el interior de las propias subrutinas.

Para incluir la implantacion de la impresora basta con
un control que determine si el periférico asociado es la
impresora, por ejemplo comprobando la sigla «P» (re-
cuérdese que los periféricos, aunque se escriben con
su nombre entero, son identificados solo por la primera
letra: V = video, D = disco, C = cinta). Al satisfacerse
la condicién, hay que llamar una subrutina que envie a
impresién, por ejemplo con una serie de instrucciones
LPRINT para la versiéon MSX, el buffer B$(x), cuyo
nombre esta especificado en las instrucciones.

Gestion disco. En la pagina siguiente se ha represen-
tado el diagrama de esta subrutina. Los parametros a
implantar antes de la llamada son:

10 =102, segln si se desea leer o escribir en el
disco.

RE = Numero del registro a leer, por lo que sélo
se utiliza con 10 = 1

R8 = Numero del registro en el que escribir. En

esta version, R8 no debe implantarse en la
llamada, porque lo pide el sistema a través
del contenido del directorio (registro 1 del
fichero; en introduccién, el numero del re-

14100
(14200)

¥

¥

(Video?

¢NO

¢Disco?

J,No

DECODIFICACION INSTRUCCIONES LEE (O ESCRIBE)

Los campos asociados a la
instruccion se buscan entre los
definidos para extraer los
atributos (parametros)

El vanré del flag
l0indica
presentacion (ESCRIBE)

Este bloque resume las
subrutinas de presentacion
mascara y gestion de la data
entry

>V €

RETURN

El diagrama de la subrutina de gestion cinta no se ha representado, ya que ésta es analoga a la del disco
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GESTION DISCO

En la llamada hay que implantar
10 = 1 silectura, 2 si escritura

B$(x) Matriz datos

RE  Numero del registro en lectura
R8  Numero del registro en escritura

NM$ Nombre del fichero

El registro se forma
sumando en A$ todos los
campos a memorizar, o
sea los con SK$(#) = “S"

G—=

NO / ;Debe memorizarse
! ‘gylpamp“o‘“l"?‘ o

Escritura

I-__NB
[l

(o
v
Lectura
elo=12 ) =

Principio bucle de
extraccion campos

¢Sl

Los bytes a tomar para
generar B$(!) se calculan con
los atributos memorizados

en B2%(l)

i ¢ -
(_

El primer registro del fichero se
reserva al directorio, o sea para
memorizar el tltimo numero de

registro escrito

J s

+

Escribe el dato

+

Actualiza el

directorio ficheros

La subrutina de gestion cinta es analoga, con las diferencias:
— El fichero siempre se carga interiormente en la memoria

— No hay el directorio

2367




gistro en que escribir se obtiene sumando 1
al valor memorizado en el directorio). Sin
embargo, puede considerarse como un pa-
rametro de entrada a fines de futuras im-
plantaciones

NM$ = Nombre del fichero. En esta version, el
nombre del fichero es unico y definido a
priori (definiciones, fase 2), pero puede pre-
verse una implantacién que permita el uso
de mas ficheros simultaneamente. En este
caso, los distintos nombres deberan memo-
rizarse en una variable de cadena dimen-
sionada de la que, cada vez, se tomara el
nombre el que se desea utilizar, transfirién-
dolo seguidamente a NM$.

La subrutina, aunque tiene una estructura béasica ana-
loga a las utilizadas en los otros programas, presenta
algunas diferencias debidas a la parametrizacion. Esto
sucede sobre todo durante la formacién de un regis-
tro, obtenida con un bucle que suma los contenidos de
B$(x); por tanto, hay que tener en cuenta dos casos
posibles:

1/ Un campo presente en B$(x) no debe transferirse
al fichero

2/ Un campo previsto en el registro, en fase de defini-
cién, no estéa en el buffer B(x).

El primer caso se supera incluyendo un control en el
bucle. Si el campo no es para sumar la instruccion que
sigue (suma de los campos A$) se salta. La indicacion
de si sumar o no el campo deriva de las elecciones
realizadas en la fase de definiciones (segunda parte).
El otro caso puede introducir errores. Utilizando el pro-
grama en generacion, cada uno de los campos previs-
tos se inicializa en la longitud justa con espacios en
blanco, por lo que basta llamar cada campo en una
operacion de 1/0 para tener la certidumbre de la forma-
cion correcta del registro. Sin embargo, debe prestar-
se atencién a eventuales programas sucesivos en los
cuales no se utilizan todos los campos que, sin embar-
go, deben estar presentes.

Instruccion BORRA. Esta instruccion, cuyo diagrama
puede verse abajo, permite borrar el contenido del vi-
deo o el de un fichero.

DECODIFICACION INSTRUCCION BORRA

14300

RETURN

NO
Discol

I > V¥

En la version cinta, el fichero

T e g siempre se carga en memoria.
ribe regl ETU Por tanto, su puesta a cero
1=1+1 en blanco ; R it consiste en poner a cero la
matriz correspondiente, que
¢ se transferira a la cinta cuando
el programa encuentre la
palabra FIN
NO
¢Fin fichero?
Inicializa .
el directorio ¢, S
Escribe 1 ETU
en el registro 1 -) R .
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En el primer caso sélo es una «limpieza de la panta-
lla», porque el buffer (B$(x)) no se altera. Por tanto, se
reduce Unicamente a la instruccién de borrado de la
pantalla cuyos cédigos, en las distintas versiones, de-
ben consultarse en los listados.

En el segundo caso, direccionado a la unidad de dis-
co 0 cinta, activa en cambio un verdadero borrado de
los registros: la légica seguida es escribir, en todo el
fichero, espacios en blanco. Como alternativa se po-
dria activar la remocién total del fichero (con instruc-
ciones Basic del tipo KILL...), solucién que, sin embar-
go, podria ser causa de inconvenientes, como por
ejemplo una excesiva fragmentacion de los espacios
disponibles en el diskette.

La soluciéon elegida presupone que el usuario no de-
sea renovar el fichero, sino sélo borrar su contenido
conservando el espacio ocupado. Esta solucion tam-
bién se ha elegido considerando el hecho de que un
eventual borrado del fichero puede obtenerse muy fa-
cilmente con los comandos Basic normales o de siste-
ma operativo y, por tanto, que no es necesario prever-
la en las instrucciones de alto nivel.

Volviendo al diagrama de flujo de la pagina anterior,
las funciones a realizar no necesitan otros comenta-
rios, a no ser la puntualizacién de que antes de los
bucles de escritura de los registros en blanco hay que
preparar una cadena que contiene los espacios, cuya
longitud debe ser igual a la del registro, o sea a la
suma de las longitudes de cada campo que lo consti-
tuye. El bucle de preparacion de esta cadena (no indi-
cado en el diagrama) debe incluir un control sobre la
presencia o no de los distintos campos del registro, o
sea un IF... que compruebe la existencia del caracter
«S» asociado al campo (ver definiciones, parte 2).

Instruccién BUSCA. La instruccion BUSCA identifica,
entre los registros del fichero, el que tiene un determi-
nado valor en el campo especificado. Para analizar el
diagrama, en primer lugar deben puntualizarse las
modalidades operativas previstas. La instruccion pue-
de utilizarse de tres maneras:

BUSCA nombre de campo

BUSCA nombre de campo < operador> valor

BUSCA nombre de campo <operador> nombre de
campo 2

Los operadores previstos son: >, <,/ =, > =, < =,
< >. Por ejemplo, considérese la estructura de un lis-
tin telefénico, con los campos de datos:

Apellido
Nombre
Teléfono
Ciudad

La primera forma, por ejemplo con el campo Apellido,
se convierte en:

BUSCA APELLIDO

El programa, bajo esta instruccién, busca en el fichero
datos el primer registro que en los bytes correspon-
dientes al campo Apellido contiene el mismo valor (al-
fanumérico) que el contenido en el campo. Por ejem-
plo, si en la fase de definicién se ha asignado a este
campo la longitud de 20 bytes, por ser el primer regis-
tro, empieza por el byte 1 hasta el byte 20. El progra-
ma lee los diferentes registros, extrae la parte intere-
sante (del byte 1 al 20) y la compara con el contenido
del campo. Naturalmente, este campo debe tener un
valor, el cual debe haberse leido. Generalmente, esta
forma se emplea en la busqueda de un dato leido en
pantalla, por lo que la secuencia normal de las instruc-
ciones es:

LEE VIDEO APELLIDO
BUSCA NOMBRE

En cambio, la segunda forma se utiliza para buscar en
el fichero el primer registro que en el campo especifi-
cado tiene un valor definido con una constante.
Supongamos por ejemplo que el simbolo «%» en el
campo Ciudad tenga un significado patrticular (registro
borrado, en suspenso o cualquier otra caracteristica);
para obtener la extraccion del registro que tiene este
indicador, la instruccion sera:

BUSCA CIUDAD = «s»

El valor, constante, de referencia puede ser también
numérico, como por ejemplo la instruccion:

BUSCA TELEFONO = 12345

Selecciona el registro que tiene el valor 12345 en el
campo TELEFONO. Es muy importante observar la di-
ferencia que existe entre la busqueda de caracteres o
la de valores numéricos. El nimero de teléfono, al no
tener que utilizarse para célculos, también podria defi-
nirse de tipo alfanumérico, y en este caso seria nece-
sario respetar sus bordes en cuanto a eventuales es-
pacios en blanco (antes y después del nimero) que
se toman en consideracion, y viceversa, definiendo el
campo como numeérico no tienen ningun peso.

La ultima forma permite utilizar, como elemento de
comparacion, el contenido de otro campo, pertene-
ciente o0 no a la estructura de los datos definida en el
fichero. Por ejemplo, la instruccion:

BUSCA APELLIDO = CIUDAD

extrae el registro en el que el contenido del campo
APELLIDO es igual al de CIUDAD. Como ya se ha indi-
cado, en esta forma también puede utilizarse un cam-
po que no pertenezca al fichero, aunque definido (por
tanto, introducido en la fase 1 de las definiciones
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DECODIFICACION INSTRUCCION BUSCA (PRIMERA PARTE)

En la llamada debe suministrarse:

OP$(%): Enlas ultimas 6 posiciones contiene los operadores previstos (>, <, > =, =, < =, < >)
P73%(x): Contiene los parametros
SK$(x): Contiene la letra “S” en correspondencia con los campos que constituyen el fichero

La instruccion, por ser
P7$(2) = *", indica que se
desea buscar el carnpo en
el fichero

Por tanto, la matriz de
comparacion (CP$) se pone

En la salida, la subrutina pone
en J la posicion del campo
especificado en la instruccion

BUSCA igual al contenido del buffer
“J", y el operador (OP) es 10
(ver texto)
. (] AN ]
La comparacion se NO
realiza cotejando con un valor (P7$(2) = “"? -)

Si el operador esta entre
los previstos (OP$(x)), “1"
indica su posicion, o sea el
codigo

(con error 4)

El valor con el que realizar la
comparacion es una cadena.
Su contenido se transfiere a la
variable CP$

O

Utilizando los atributos de los
campos se calculan el byte de
inicio y la longitud de los
campos a buscar. En P1 se
pone el byte de principio (en el
interior del registro) y en P2 la
longitud

El término de comparaciéon
es un valor numérico,

que se transfiere a la
variable numérica Z
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DECODIFICACION INSTRUCCION BUSCA (SEGUNDA PARTE)

©)

Este diagrama corresponde a la version disco.
Para la cinta, la estructura es analoga, con las
acostumbradas diferencias

En el directorio (registro 1
. del fichero) se memoriza el
: Lectura numero del ultimo registro
directorio escrito, o sea el del Ultimo
¢ dato introducido
Principio del bucle de
RE =2 busqueda en el fichero
S
7 : 5 :
El registro leido se transfiere a
Lectura la matriz de transito A$, que
: istro RE sera utilizada por la siguiente
e "9' AN subrutina (Comparacion)
Nuevo registro 4,
La parte de registro
i, identificada por P1y P2 se
RE = RE + 1 compara con CP$ si la
busqueda es sobre cadenas
o con Z para busqueda de
NO 'r * valores numéricos
NO
¢Fin fichero? (_ ¢Hallado?
s
% Con el procedimiento
R RN ESCRIBE VIDEO se presenta
ETU el registro asi identificado

y excluido de la 2, la cual corresponde al formato de
registro).

El diagrama de la subrutina puede verse en la pagina
anterior y en la misma figura se han representado los
principales parametros utilizados que deben implan-
tarse antes de la llamada. En la entrada de la subrutina
debe determinarse la posicion del campo, por lo que
se llama una segunda rutina (Busca un campo, ver
pag. 2364, que en la salida pone en la variable J la
posicion del campo seleccionado (por ejemplo, en la
estructura de datos anterior, buscando el APELLIDO
se tendria J = 1). Este valor se utiliza como puntero
para la extraccion de los atributos (longitud, tipo, etc.).
Después se comprueba el segundo término de la ins-
truccion. Si esta ausente, se trata de la primera forma,
y si estd, es una de las otras formas.

En el primer caso, el contenido del campo selecciona-
do, o sea B$(J), se transfiere a la variable CP$ (utiliza-
da para las comparaciones) y el operador que expre-
sa el tipo de comparacion a realizar se hace igual a 10
(o sea condicion de igualdad). Estas transferencias de
contenido entre variables necesitan una explicacion.
La subrutina que comprueba la condiciéon implantada
en lainstruccién es unicay, por tanto, debe utilizar dos

variables predeterminadas (ver la figura de arriba). En
particular controla si entre las variables CP$ y A1$
existe la condicion impuesta (>, <, =, etc.).

Esta metodologia implica la necesidad de transferir
cada vez el valor adecuado a las dos variables:

® |a primera debe contener el valor del campo elegi-
do, o sea CP$ = B$(J)

® |a segunda (A1$) la implanta el sistema extrayendo
de los distintos registros los bytes correspondientes
al campo a seleccionar y eventualmente convirtién-
dolos en un valor numérico.

La segunda modalidad de funcionamiento, correspon-
diente a las otras dos formas de la instruccién en las
que aparece tanto el operador como el término de
comparacion, es mucho mas compleja. Ante todo hay
que comprobar que el operador esté entre los previs-
tos, y si el resultado es positivo, se pasa al andlisis de
lo escrito en la segunda parte de la instruccién para
determinar la forma. Para mayor sencillez, en el diagra-
ma se representa la légica que corresponde sélo al
caso de comparacion con una constante (numérica o
alfanumérica). En el otro caso (comparacion con otro
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COMPARACION

En la llamada:
A$ - Contiene un registro en el que realizar la comparacion

CP$ : Valor a buscar, en el caso de busqueda de cadena

- Valor a buscar, en el caso de busqueda numérica
OP :Codigo del operador (para>,7 <,8> =,9< = L10=,11<>)
P1,P2 : Punteros a A$ para la extraccion del valor

15000

¢ A A$ se transfiere el

- campo identificado por P1y P2

CP$ = “"indica comparaciéon
con valor numérico

| icPs =

Comparacion
con
caracteres

El operador OP indica el tipo de
comparacion (>, <, etc.) a
realizar, pero su valor empieza
por 6, por lo que para la
instruccién ON... GOSUB se
resta 5

Los 6 tipos de comparacion (>,
<, etc.) son ejecutados por 6

L——1 rutinas distintas, muy similares
entre si.

(6) A titulo de ejemplo, s6lo se ha

representado la primera (caso
O = 1, simbolo >)
Comparacion con buen

resultado (el caso 1 es la
comprobacion del campo > ...)

(1

El valor de FZ indica el tipo de

comparacioén (1 = caracteres,
0 = numérico) FZ=17? % A1 > CP‘?

Comparacion
numeérica

Enlasalida, FC = 1indica
comparacion con buen
resultado

(*) Para todos los demas casos solo varian en consecuencia estas dos instrucciones. Por ejemplo, enel caso O = 2
(OP = 7, <), se hacen A1$ <CP$yZ1<Z
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campo) hay que memorizar el contenido del campo
indicado por P7$(3) y, por tanto, determinar la posicion
correspondiente al campo cuyo nombre esta en
P7$(3), por ejemplo K, y extraer y transferir B§(K), po-
niendo CP$ = B$(K).

A esta fase sigue la determinacion de la posicion del
campo a buscar (P1y P2) y el bucle sobre el fichero
con andlisis (comparaciéon) de cada registro. Si la
comparacion (ver grafico de la pag. anterior) es positi-
va, el registro se presenta en pantalla.

Comparacion. Los parametros a implantar antes de la
llamada a esta subrutina son:

A$ = Cadena que contiene el dato a analizar

CP$ = Valor a buscar en el caso de comparacion
con caracteres (cadenas)

Z = Valor a buscar en el caso de comparacion
entre valores numéricos

OP = Indice del tipo de comparacion a realizar

P1, P2 = Punteros que identifican, en el interior de
A$, la zona a extraer para la comparacion.

La cadena A$ contiene un registro del fichero que se
desea examinar, pero puede utilizarse de cualquier
otro modo, por ejemplo transfiriéndole el contenido de
una variable (busqueda en memoria).

Después de esta transferencia (del fichero o de la me-
moria) debe especificarse, implantando al valor ade-
cuado los dos punteros P1 y P2, en qué elementos
(caracteres) de la cadena se desea el control. P1 indi-
ca el byte de inicio y P2 el nimero de bytes a conside-
rar. Por ejemplo, poniendo P1 = 3y P2 = 5, la compro-
bacion se realiza examinando la parte de A$ compren-
dida entre el byte 3 y el byte 7 (a partir de 3 y para 5
caracteres, el campo se extrae con la instruccion
MID$...). Definidos estos punteros y después de haber
cargado A$, hay que especificar el tipo de andlisis a
realizar. Los operadores previstos son los operadores
l6gicos normales utilizados en Basic: >, <, > =, < =,
=, < >. Para su identificacién en el interior de la rutina,
el operador OP debe implantarse al valor numérico co-
rrespondiente a la posicion del operador elegido, te-
niendo en cuenta que, por motivos estructurales del
programa (véanse las subrutinas anteriores), el primer
indicador ocupa la posicién 6. Por tanto, si se quiere
activar la operacion «>», hay que implantar OP = 6.
Por dltimo, como la rutina puede comparar tanto cade-
nas como valores numéricos, en el primer caso hay
que transferir la cadena a buscar a CP$, dejando la
variable numérica Z al valor 0. En el segundo caso,
CP$ debe ser nula, o sea vacia, y Z implantada al valor
numeérico a buscar.

A los fines de busqueda unicamente, esta logica no
seria necesaria, porque en ciertas condiciones, la
comparacion entre valores numéricos puede efectuar-
se también entre las cadenas equivalentes. Es decir, si
la busqueda debe hacerse en campos con contenido

numeérico, se podrian comparar los caracteres que
contienen. Esta segunda solucién, que no utiliza cam-
pos numéricos, es mucho mas sencilla para la progra-
macioén, pero también mucho mas limitativa.

Por ejemplo, supongamos que en el interior de los re-
gistros de un fichero se ha definido un campo numeri-
co de 5 caracteres de longitud y que se desea buscar
el registro que contiene el campo numérico 1. Con la
comparacioén por cadenas es necesario generar la va-
riable CP$ de longitud 5 con los primeros 4 bytes en
blanco si el valor numérico, como normalmente suce-
de, esta situado a la derecha. En cambio, en el caso
de busqueda en campos numericos, basta con im-
plantar Z = 1, sin tener en cuenta la longitud del cam-
po en el fichero, por lo que es una solucion mucho
mas generalizada vy facil de utilizar.

Sin embargo, este método comporta algunas compli-
caciones en la escritura de las subrutinas, porque para
cada tipo de comparacion a realizar hay que prever
los dos casos. El problema se ha resuelto implantando
un flag que indica, con su valor, el tipo de anlisis. Si la
comparacion es numérica, se comparan las dos varia-
bles Z (implantadas en la llamada) y Z1 obtenida con-
virtiendo en numérica la parte de A$ definida por los
punteros P1y P2; en el otro caso (comparacién por
caracteres) se comparan las cadenas CP$ (implanta-
das en la llamada) y A1$, que contiene la parte de A$
sometida a control. Por brevedad, en el diagrama soélo
se ha representado la l6gica correspondiente al opera-
dor «>». Para los demas sirve la misma, excepto la
instruccién de control, que varia en funcién del opera-
dor elegido. Finalmente, obsérvese que esta rutina,
ademas de utilizarse para la instruccion BUSCA, tam-
bién se utiliza para la DECIDE; funcionalmente es dife-
rente, pero estructuralmente es anéloga a la anterior.

Instruccion DECIDE. Esta instruccion, cuyo diagrama
aparece en la péagina siguiente, tiene un desarrollo
andlogo a la BUSCA. Antes de comentar el diagrama
hay que llamar la atencion sobre su sintaxis y finalidad.
La instruccioén se introduce en la forma (a menudo la
forma no corresponde al formato):

DECIDE

< valor > < operador >

{ < valor > }
< instrucciéon >

< campo 2 >

con el siguiente significado: si la condicion expresa-
da por < operador > entre < campo > y < valor >
(0o < campo > y < campo 2 >) es verdadera, enton-
ces ejecuta la instruccion cuyo numero esta en
< instruccién >. Por tanto, el procedimiento consiste
en efectuar una comparacion (entre un campo y un
valor, o entre dos campos) y, si la comparacion es
positiva, de activar el procedimiento definido en el
campo < instruccién >.

Por tanto, la primera funcion a ejecutar es la decodifi-
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DECODIFICACION INSTRUCCION DECIDE

Este bloque realiza funciones
andlogas a las de la

instruccion BUSCA. En la salida,
el cédigo del operador esta

en la variable “I"

: NO SR
¢La condicion ~ ¢Es numérica
.68 con otro >€"' la condicion?

campo?
N

Esta primera parte analiza la
condicion expresada

en lainstrucciéon DECIDE. En
base al resultado se activa o no
la segunda parte, consistente
en el desarrollo de un
procedimiento cualquiera entre
los previstos

sl Ejecuta la funcion

Memoriza los atributos y las
modalidades de desarrollo

Reconoce la funcién a activar,
0 sea comprueba que el
numero de linea existe

‘F ¢ ¢ Ejecuta el procedimiento

Lee indicado
]
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cacion del operador que expresa la condicion a com-
probar (>, <, etc.) a la que le sigue la comparacion
realizada utilizando la subrutina anterior. Naturalmen-
te, si la comparacién es con otro campo, primero hay
que buscarlo, o sea determinar su posicion, para po-
der extraer de él el contenido (a utilizar en la compara-
cién). Esta comparacion la realiza la subrutina de la
pagina 2364 (busqueda de un campo). Si la compara-
cion da resultado negativo, la subrutina termina; en
caso de que no sea asi, se activa la segunda parte,
relativa al desarrollo del procedimiento identificado en
el campo < instruccion >.

También en este caso, la primera funcion a ejecutar es
la busqueda del procedimiento, que por un error de
introduccién podria no existir (recuérdese que, en esta
version, el procedimiento, o sea las instrucciones, se
identifica con un nimero progresivo).

Si la instruccién se encuentra, o mejor dicho, si existe
el nimero de linea especificado, se extraen los para-
metros y la instruccion se ejecuta como si se hubiese
llamado explicitamente.

Por consiguiente, en esta subrutina hay un bloque de
decodificacion y uno de seleccion andlogos a los uti-
lizados para enviar a ejecucion las distintas instruccio-
nes del programa.

Instruccion REPITE. La instruccion REPITE (ver pag.
siguiente) es la equivalente a los bucles en Basic. Su
sintaxis es:

REPITE < numero de veces >
< procedimiento >

< procedimiento >

FIN

El desarrollo consiste en un bucle, repetido el nimero
de veces especificado, que llama en secuencia las
instrucciones identificadas por el correspondiente nu-
mero de linea en los campos < procedimiento >. Los
procedimientos a repetir pueden ser un numero cual-
quiera (compatible con la ocupaciéon de memoria); el
bucle termina al encontrar la palabra FIN.

Obsérvese que con esta estructura, mantenida volun-
tariamente sencilla, no puede utilizarse un bucle den-
tro de otro, o sea la instruccion REPITE no puede refe-
rirse a si misma. Para implantar una funcion como ésta
(analoga de los bucles anidados del Basic), ante todo
hay que definir, para cada palabra FIN que se encuen-
tra, cual es la correspondiente instruccion REPITE (de
manera analoga a la funcion que ejecuta la instruccion
NEXT del Basic, que especificando el nombre del indi-
ce a incrementar, proporciona el medio para identificar
cada bucle).

El diagrama no presenta dificultades particulares,
puesto que se trata de una utilizacion diferente de las
l6gicas y de las subrutinas ya vistas.

El unico punto que es necesario ilustrar es la determi-

nacion del numero de veces que el bucle debe repetir-
se. Se han previsto dos casos:

B el numero es expresado con un valor, que simple-
mente debe extraerse (N = VAL...)

m el numero lo proporciona el contenido de un cam-
po. En este caso, primero hay que buscar el campo
(definido con el nombre en < numero de veces >)
y de éste extraer el valor.

Después de esta funcion puede activarse el bucle que
consiste en llamar todos los procedimientos especifi-
cados hasta la palabra FIN.

Obsérvese que el diagrama sélo es de principio, y
muestra la I6gica del bucle indicando cémo se realiza
un solo procedimiento. En realidad, el listado contiene
una parte de mas, que es precisamente el desarrollo
de todos los procedimientos comprendidos entre la
instruccion REPITE y la palabra FIN.

Instruccion CALCULA. E| desarrollo de una férmula
puede sintetizarse como sigue (en la hipdtesis de una
sola operacion, y por tanto dos operandos):

reconocimiento y extraccion del primer operando
extraccion del operador

reconocimiento y extraccion del segundo operando
desarrollo del célculo

conversion en cadena del resultado.

La primera funcién (reconocimiento del operando) ne-
cesita un andlisis sobre el tipo de dato. Efectivamente,
el operando puede ser un valor numérico, en cuyo ca-
so solo debe transferirse a una variable numérica, o
bien el nombre de un campo. En este caso hay que
buscarlo entre los definidos y, si esta, extraer su valor.
Solo después de este paso se dispone del valor numeé-

-rico a utilizar para el célculo (también en este caso a

convertir en cadena).

Siguen la busqueda del operador con un bucle de
comparacion entre el presente en la operacion y los
operadores previstos en los DATA, y la extraccion del
segundo operando, realizada de manera andloga a la
primera.

Terminadas las extracciones, se tiene:

m 71 = Valor numérico correspondiente al primer
operando

m Un flag, fijado en la busqueda del operador, que
indica el caiculo a realizar

m 72 = Valor numérico del segundo operando.

Solo queda por activar la linea de programa (o la sub-
rutina) correspondiente a la operacion, o sea la linea
apuntada por el flag.

Realizada la operacion, el resultado que se encuentra
en la variable Z3 se transforma en cadena y se trans-
fiere al campo indicado en la operacion.
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DECODIFICACION DE REPITE

En lallamada, PER$ contiene el numero de veces que debe repetirse el bucle,
0 el nombre del campo que, a su vez, contiene este valor

)

4
¢PERS = m’uneroQ:o-)

NP

Calcula en N el nimero de
veces que debe repetirse el
bucle

¥ €&

Durante el desarrollo del bucle,
algunas matrices deberan
utilizarse y, por tanto, su
contenido debe salvarse

—> V¥

e S )

< no

4

¢Existe? >£)/E'Pmmom7_)c sToP

< s

ozt ) e (o

< no

En la variable "I" se pone el
indicador del procedimiento

a activar
ON I
GosuB
; ¢ I Realiza el
Lele Escribe 1 procedimiento
ya
1€

El procedimiento REPITE
no puede
llamarse a si mismo
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DECODIFICACION DE CALCULA

El diagrama presentado, por motivos de sencillez, se refiere a la subrutina en la
forma mas elemental, y s6lo puede realizar célculos de tipo Resultado = Valor
1(+,— =/, 1)valor2

NO

-

P7$(2) contiene el primer valor

El valor esta contenido en un
campo

Los operadores previstos son +,
— *,/, 1 (elevacion a
potencia)

P7%$(4) contiene el segundo
valor

Seleccion de la operacion a
realizar

:

Suma L-R-e-s-tz\ Producto Cocie'ﬁte Potelcia
Z3=271+22 73 7172 Z3=71422 23 = 21122 23=271122

N Z

¥

. 4

RETURN

Para depositar el resultado

Memoriza Z3 (resultado),
transformandolo en cadena
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Ejemplos de aplicacion

Para ilustrar la técnica particular que debe seguirse al
escribir programas con este lenguaje, a continuacion
se indican algunos ejemplos de aplicacion.

Para todos ellos deberan tenerse siempre presentes
las principales reglas:

1/ Antes de utilizar cualquier campo, debe definirse, y
dado que esta funcién precede a la de introduc-
cion de las instrucciones, hay que definir a priori
todos los campos que se quieren utilizar, distin-
guiendo entre los que deben transferirse al fichero
y los destinados unicamente al uso en memoria

2/ Lalongitud del fichero datos debe definirse a priori,
por lo que siempre debe tenerse por lo menos una
idea del orden de magnitud de las cantidades de
datos a memorizar

3/ La fase de las definiciones no admite correcciones,
por lo que hay que prestar mucha atenciéon en su
preparacion, bajo pena de tener que volver a escri-
bir los atributos de todos los campos.

Programa con actualizaciéon de datos. El programa
que sigue no esta identificado con una aplicacién con-
creta, pero sirve para mostrar el empleo de todas las
instrucciones principales. A fines practicos puede apli-
carse a la gestion de un plan de cuentas o para el
control de compras a plazos si a los campos numéri-
cos se les atribuye el significado de dinero, o bien co-
mo gestion de almaceén si los campos tienen el signifi-
cado de cantidad.

Considérese la siguiente mascara:

Codigo -
Descripcion
Importe
Saldo
Movimiento
Resto

Identifican una estructura de datos dividida en tres ti-
pos:

m E| primero, constituido por los campos Codigo y
Descripcion, es una parte descriptiva utilizada para
identificar un determinado elemento. En la aplica-

cion al plan de cuentas puede ser el codigo de la
cuenta, en las compras el objeto, y en el almaceén la
voz, o sea el articulo

m Siguen los campos Importe y Saldo (en la aplica-
cién de almacén podrian ser Existencia inicial y
Existencia actual)

m E| ultimo, constituido por los campos Movimiento y
Resto, es la zona de datos de «movimientos», 0 sea
de los valores que deben sumarse o restarse para
obtener el valor actual de balance.

Para fijar las ideas, supongamos que con esta aplica-
cién se gestiona un recordatorio de las situaciones de
pagos a plazos.

El Cédigo y la Descripcion, como se ha indicado, iden-
tifican el objeto al que se refiere el registro. El importe
es la cifra total (costo), mientras que el Saldo consti-
tuye la cifra que aun hay que pagar, y se obtiene res-
tando del importe inicial cada pago realizado. Expre-
sado en formula:

Saldo = Importe — Suma movimientos

Como los distintos pagos se realizan en momentos su-
cesivos, por ejemplo cada mes, el mejor modo de cal-
cular el Saldo consiste en atribuirle un valor inicial igual
al importe, restando cada movimiento en el momento
de su introduccion.

Para obtener esta légica existen otros dos campos: el
Movimiento (que es el importe del pago a restar al Sal-
do) y el Resto, que se utiliza como variable de transito.
Ademas, ni el Movimiento ni el Resto deben transferir-
se al fichero, que esta estructurado para contener so-
lamente los datos descriptivos (Codigo y Descripcion),
el valor inicial (Importe) y el actual después de cada
movimiento (Saldo).

Como de costumbre, la primera fase es la definicion.
En ella deben identificarse todos los campos (incluso
si no se transfieren al disco).

Por ejemplo, una estructura podria ser la presentada
en la tabla de abajo.

Como ya se ha indicado, sélo deben transferirse al fi-
chero los campos CODIGO, DESCR., IMPORTE y
SALDO, por lo que en la fase 2 de las definiciones se
introducira la letra «S» soélo en estos campos y no en
los otros (MOVIMIENTO y RESTO), que se dedican a
la introduccion y al calculo. Como es habitual, la apli-

Nombre Tipo Long. Dec. Colum. Linea

CODIGO 1 1 - 5 5 Identifica el registro

DESCR 3 20 - 5 7 Descripcién de la voz

IMPORTE 1 7 - ) 9 Valor inicial mantenido como recordatorio
SALDO 1 7 - 10 12 Valor que queda después de cada movimiento
MOVIMIENTO 1 s - 10 15 Valor del movimiento

RESIDUO 1 7 - 10 18 Utilizado como matriz de célculo
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cacion se realiza con dos programas. El primero co-
rresponde a la fase de generacion de datos para el ar-
chivo, y el segundo se dedica a la generacion de mo-
vimientos, o sea a las actualizaciones y a los calculos.

Creacion y archivo. En la fase de creacion, tras las
definiciones anteriores, las funciones a realizar son:

1/ Introducciéon de CODIGO, DESCR. e IMPORTE

2 / Calculo del valor inicial del SALDO (inicialmente es
igual al IMPORTE, porque no se ha efectuado nin-
gun movimiento)

3/ Memorizacion en disco.

El conjunto se repite el numero de veces necesario, 0
sea el numero de plazos que se desea realizar (como
en este ejemplo al campo CODIGO se le ha reservado
un solo byte, el nUmero maximo es 9).

El programa correspondiente a las funciones expues-
tas se ha representado en esta pagina y en las si-
guientes.

Las instrucciones son todas sencillas y comprensibles,
excepto la 20, que necesita algunos comentarios.
Ante todo hay que recordar la sintaxis de ilustracion
CALCULA, gue no puede prever el signo "="y, por
tanto, se sobreentiende que entre el primer campo, en

el que se depositara el resultado, y los siguientes, que
expresan el célculo a realizar, es como si existiese el
simbolo "="; por tanto, la instruccién equivale a:

SALDO = IMPORTE + 0

El objeto de esta instruccion es el de transferir al cam-
po SALDO el valor contenido en el campo IMPORTE, o
sea: SALDO = IMPORTE.

Esta version del programa no preveé instrucciones de
este tipo, pero necesita dos operandos y un operador,
por lo que para ejecutar la funcion deseada (transfe-
rencia de contenido) es necesaria una operacion arit-
mética que deje sin variacion el valor, por ejemplo la
suma con 0 o equivalente, como por ejemplo el pro-
ducto o la division por 1.

Por ultimo, obsérvese que el bucle tiene un indice has-
ta el valor 9, lo que implica la necesidad de introducir 9
registros (el bucle no puede ser interrumpido), pero
podria parametrizarse faciimente, por ejemplo introdu-
ciendo antes de la 10 una instruccion de lectura del
numero de veces de repeticion del bucle. Naturalmen-
te, este campo debera definirse de la misma manera
que los otros. La correspondiente instruccion de lectu-
ra debe realizarse fuera del bucle y antes de que em-
piece, por lo que debera efectuarse en la linea 5.

Para cada dato se leen en pantalla los campos de
descripcion (CODIGO, DESCR) y el importe.

EI SALDO inicial debe ser igual al importe. Se calcula
poniendo:

SALDO = IMPORTE + 0

El calculo + 0 es necesario para respetar la sintaxis de
lainstruccion.

CODIGO
IMPORTE

CALCULA

IMPORTE

SALDO
+ 0
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Todos los campos se han representado, incluyendo el
SALDO calculado.

ESCRIBE

CODIGO
IMPORTE

Los mismos se transfieren al disco.

ESCRIBE DISCO

CODIGO
IMPORTE

Con esta instruccioén se activa el bucle de repeticion
para 9 veces. Asi se introducen 9 grupos de datos
(registros) diferentes.

El bucle se ejecuta sobre las instrucciones 10, 20, 30 y
40. La palabra FIN indica el final del bucle y no el del
programa.

REPITE

Para dar a la palabra FIN el significado de final del
programa, hay que escribirla en el campo reservado a
la instruccion, o sea en la misma linea del numero de
linea (que debe ser 99).
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BS$()
B2$()

D$(+)

TP()
LC(x)

ND(+)
DX(x)
DY(x)

CX(x)
CY(%)

TF(x)

—_—

M3
OP$(%)

ISTS()
NT(x)

PERS(x)

PAR$
("‘1 *)

FRS$(x)

NP(x)

S0()

PROGS
NV

VO$
FS

NM$

NR

LR

RELACION DE LAS PRINCIPALES VARIABLES PHILIPS VG 8010

= buffer data entry

= contiene la descripcion, el tipo, la
longitud, la posicién, etc., de los
campos definidos por el usuario
en la fase Definiciones

= descripciones campos de la data
entry

=tipo de campos de la data entry

=longitud de los campos de la data
entry

=numero decimales campos de la
data entry

=coordenadas de la descripcion
campos de la data entry

= coordenadas campos de la data
entry

= contiene los cddigos de teclas de
funcién

=contiene el numero maximo de
instrucciones

= contiene los 11 operadores mate-
maticos y légicos previstos

= contiene las instrucciones

= contiene los numeros de las ins-
trucciones

= contiene el periférico o el pardme-
tro de las instrucciones

= contiene los campos, los operado-
res o las constantes a que se refie-
ren las instrucciones

= contiene las 8 instrucciones pre-
vistas

= contiene el nUmero maximo de pa-
rametros previstos para cada ins-
truccion

= contiene la posicién de las instruc-
ciones en FR$(x)

= contiene el nombre del ‘programa

=contiene el numero de voces del
menu

= contiene las voces del menu

=indica el nimero (de 1 a 15) de la
tecla funcién apenas pulsada

= contiene el nombre del fichero de-
finido en la fase Definiciones 2

=contiene el numero de registros
del fichero definido en la fase Defi-
niciones 2

=contiene la longitud de cada re-

gistro del fichero definido en la fa-
se Definiciones 2

SK$ =contiene la “S” para los campos
que forman parte del fichero defi-
nido

G5 = contiene el numero de instruccio-
nes introducidas + 1

OoPZz = contiene el numero de referencia

para la presentaciéon mascaray la
lectura de las DATA

NUC = contiene el nimero de campos de
la data entry

IST$ = contiene la instruccién que se eje-
cuta en aquel momento

NT = contiene el numero de la instruc-
cién que se ejecuta en aquel mo-
mento

PERS = contiene el periférico o parametro

de la instruccion ejecutada en
aquel momento

P7%(x) = contiene los campos, los operado-
res, etc., de la instruccién ejecuta-
da en aquel momento

Z,Z1 -

=se utilizan para célculos y compa-

22,73 » .
raciones numericas

A1$ . .

= se utilizan para comparaciones al-

CP$ )
fanuméricas

FC = contiene el resultado de la compa-
raciéon (1 0 0)

G9, B7 = se utilizan como switches

Versién disco

TD$ = variable de comunicacién con dis-
co

waQs =contiene el numero de registros
que hay en el disco

RE =numero del Ultimo registro leido

R8 =numero del ultimo registro escrito

Version cinta

TDS$(+) =contiene los registros leidos de
cinta o de grabacion en cinta

RE =numero del ultimo registro leido

R8 =numero del ultimo registro escrito

H6 = se utiliza como switch
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Actualizacion. La actualizacion consiste en introducir,
para un determinado cédigo, el importe movido (en el
campo Movimiento) y en calcular el nuevo valor del
SALDO, con la expresion:

SALDO = SALDO — MOVIMIENTO

El significado de esta expresion es: el nuevo saldo es
igual al anterior menos el movimiento. Y, aunque l6gi-
camente nada impide realizarlo de la manera indica-
da, conviene adoptar otro método de calculo introdu-
ciendo una variable auxiliar: el RESTO. De esta mane-
ra, se tiene:

RESTO = SALDO — MOVIMIENTO

que expresa el nuevo valor del saldo, a memorizar con
la expresion:

SALDO = RESTO + 0 (el operador + y el segundo
sumando derivan de la sin-
taxis de la instruccion)

Por tanto, el programa puede desarrollarse con los si-
guientes pasos:

— Introduccion del CODIGO al que se refiere el movi-
miento (linea 10)

— Busqueda en el fichero (linea 20)

— Representacion, para comprobacion, de la masca-
ra completa (30)

— Introducciéon del MOVIMIENTO (40)

— Calculo del RESTO (50)

— Caélculo del SALDO (60)

— Representacion de la mascara (70)

— Transferencia de los nuevos valores al correspon-
diente fichero (80)

Sin embargo, en la forma presentada, el programa tie-
ne un defecto. Si en la instrucciéon 20 no se encuentra
el codigo, el proceso continlia a pesar de ello, por o
que el desarrollo de las instrucciones que siguen de-
bera condicionarse (con la instrucciéon DECIDE). En
este caso particular, el error no puede producirse, por-
que el fichero se ha creado con una longitud igual al
codigo maximo utilizable (9).

Téngase en cuenta que al escribir este segundo pro-
grama no es necesario introducir de nuevo las defini-
ciones, porque pueden volverse a utilizar las del pro-
grama anterior. En este caso, el segundo programa
debe escribirse sin apagar el ordenador para no per-
der las definiciones anteriores.

Introduccion del codigo para la seleccion del registro.
El valor introducido por pantalla, segun el formato
especificado en la fase de definicion, se transfiere al
campo de nombre CODIGO.

Busca el valor contenido en el campo CODIGO y se
compara con los que hay en el fichero, en los bytes
reservados para este campo.

COoODIGO

CODIGO
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Presentacion en pantalla del contenido del registro,
o sea del importe inicial y del ultimo saldo,
correspondiente al movimiento anterior.

Lectura del nuevo movimiento.

Célculo del resto, o sea del nuevo valor del saldo.

Transferencia al campo saldo.

ESCRIBE VIDEO

CODIGO
IMPORTE

MOVIMIENTO

CALCULA

SALDO
MOVIMIENTO

CALCULA
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Presentacion en pantalla de los nuevos valores.

Escritura en disco.

ESCRIBE

CODIGO
IMPORTE

ESCRIBE

CODIGO
IMPORTE

Fin de tarea.
EJEMPLO DE SALIDA EN IMPRESORA (C-64)
10 LEE Y
CODIGO 4@ ESCRIEE D
DESCR CODIGO
IMPORTE DESCR
IMPORTE
SALIDO
20 CALCULA
SALDO
IMPORTE 60 REPITE 9
+ 10
2 20
30
48
30 ESCRIEE v FIN
CODIGO
DESCR .
IMPORTE 93 FIN
SALDO
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Menu principal. Este procedimiento no utiliza los
gréficos, por lo que la version Apple es formal y
funcionalmente idéntica a las otras.

Introduccion de los campos. En esta fase deben
definirse los atributos de todos los campos que se van
a utilizar a continuacion.

También en esta version, al final de la fase de definicion
hay que especificar entre todos los campos previstos
los que se desea memorizar en el fichero.

La foto presenta la méscara video correspondiente a la
introduccion de las instrucciones. Su estructuray su
utilizacién son idénticas a las de las otras versiones.
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Ejemplo de programa. Los dos lineas, la 10 y la 20,
se emplean para leer dos valores (respectivamente
memorizados en las variables UNO y DOS) y para
calcular la suma.

El completado del programa anterior se realiza con dos

instrucciones: la numero 30 para la escritura en pantalla
del resultado y la numero 40 para la activacion del bucle
de repeticion.

Esta méascara video aparece en el momento de la
ejecucion del programa y corresponde a la linea
numero 10. Naturalmente, todos los atributos de los
campos deben haber sido definidos previamente.

La foto muestra el efecto de la linea 30, que contiene la
instruccion ESCRIBE (en video). El valor numérico que
aparece al lado del nombre del campo TOTAL es el
resultado del proceso sobre los valores de los dos
campos anteriores.
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Menu principal. También para la versién MSX, aparte
de diferencias marginales, resulta valido todo lo dicho
para las versiones anteriores. Ediciones Forum, S.A.

MENU PRINCIPAL

wn R

o &

~Fin de tarea

Posicionar el cursor 4 pulsar RETURN

Definiciones. Comparando esta versién con las otras ‘ o
resulta evidente una coincidencia casi absoluta. e ‘ ki
E,G‘S. Edioion‘es‘ Forum, S.A.

PbEFINITI CTONES] |
~ Nombre Tip Lon. Dec. Col. Lin.
- = = == == =
= == == == =mE
= == == == i =
= === == == ==
- e == == ==
= === == == ==
= === == == ==
= === == == ==
= e == m = ===
- S e === ==
CTRL ¥ <AYUDA>
Al final de los atributos de los campos hay que definir
cudles, entre todos los introducidos, deberan constituir i S Vi ‘ by
E.6.S. Ediciones Forum, S.

el registro del fichero.

PeEranTcTOoONES]

NOMBRE FICHERO B-~~-- LONGITUD ==

Introducir “S7 para campos 3 memorizar

[N
Pt

CTRL ¥ <AYUDAD

En esta versién existe la diferencia introducida por
el uso de la unidad de cinta en lugar de la de disco.

;Q‘i“ ‘la‘iyfjur‘aidad de cinta va a

utilizarse, pulsar 1s tecla “S.

Si no, 1la tecla “N*.
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Formato de las instrucciones. La méascara video
también es similar a las anteriores. Obsérvese que
no se ha previsto ningun control sobre el periférico
utilizado, por lo que debe ser el usuario quien no ha de
llamar la unidad de disco (si su sistema no la prevé).

Ejemplo de programa. Las funciones realizadas son:

linea 10: lee de pantalla los campos especificados (por
lo que se trata de una data entry)

linea 20: comprueba si en el campo NOMBRE se ha
introducido el valor FIN. En caso afirmativo,
el programa termina

linea 25: transfiere la introduccion a la cinta (periférico
C = cinta)

linea 30: activa el bucle para diez veces.

En este programa se muestran las dos maneras de salir

de una introduccion repetitiva al final del bucle

(después de diez repeticiones) o al cumplirse una

determinada condicién (linea 20).

La foto muestra el desarrollo de un listado del
programa. Al final del mismo, el procedimiento se pone
en espera de una tecla cualquiera antes de proseguir.

Méscara video generada por la instruccion numero 10.

Ediciones Forum,. S.A.

[fnsTrRuUccIONES]

Instruccion

Parametro

CTRL ¥ (ﬁVUDﬁ)‘

LEE

DECIDE

ESCRIBE

REPITE

LEE

DECIDE

ESCRIBE

REPITE

BBELLIDO
FECEFOND
NOMBRE

“EIN"
S

NOMBRE
APELL I1DO
TELEFONO

NOMBRE

“EIN®
99

NOMBRE
QPEEEXDO
TELEFONO

=,

99 FIN
Pulsar una tecla para volver al menu

NOMERE
AFELLIDO
TELEFONO

 Ediciones Forum, S.A.

B e
- S 20 S

- EWmETxmome
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Extensiones y modificaciones

El procedimiento, en la forma presentada, tiene finali-
dades didacticas, y por tanto esta orientado a usuarios
poco expertos cuyas necesidades pueden satisfacer-
se con un numero de funciones limitado. Para aplica-
ciones mas complejas, con programas para proble-
mas especificos de aplicacion, son necesarias algu-
nas implantaciones. Las principales son:

m |nsercion de un procedimiento de gestion en la im-
presora

® Insercion de instrucciones analogas a las llamadas
de subrutinas

m Posibilidad de memorizar el programa

La primera, gestiéon de la impresora, no presenta difi-
cultades de concepto, reduciéndose a una subrutina
de impresion parametrizada. Una forma muy sencilla
puede obtenerse insertando en los cédigos de los pe-
riféricos conocidos la sigla IM (IMPRESORA) y una
subrutina que envie a impresion los contenidos de los
campos especificados en la instruccion. Esta subruti-
na puede obtenerse modificando la instruccion ES-
CRIBE correspondiente al video.

El segundo punto es mucho mas complejo, y la ilustra-
cion debe empezar especificando las motivaciones.
En la escritura de un programa es frecuente utilizar ins-
trucciones bajo condicién. Por ejemplo, en este ma-
crolenguaje, la instruccion DECIDE envia a ejecucion
otras instrucciones al producirse una determinada
condicion. Sin embargo, para un funcionamiento co-
rrecto, es necesario que dichas instrucciones no se
realicen en el flujo normal.

Analizando la l6gica de este procedimiento, es eviden-
te que las condiciones expuestas no se producen. Ca-
da instruccion esta identificada por un numero de linea
y se envia de alguna manera a ejecucion. Es decir, si
por ejemplo se quiere emitir un mensaje por pantalla al
producirse una cierta condicion, la instruccion a utilizar
es DECIDE... "N”, con N numero de linea a ejecutar si
el test (DECIDE) da un resultado positivo. En cualquier
caso, este numero de linea (N) debe estar presente y,
por tanto, en la versiéon actual, la funcion correspon-
diente debe ejecutarse dos veces: una en el flujo nor-
mal y otra al cumplirse la condicion. En consecuencia
hay que insertar una légica que en el flujo principal
impida la ejecucién de determinadas instrucciones,
las que solo deben activarse al producirse una condi-
cion. Una soluciéon consiste en prever nimeros de li-
nea de 3 cifras. De esta manera, las instrucciones a
activar bajo condiciéon pueden numerarse con valores
superiores a 99 y, por tanto, no se ejecutan en el flujo
normal, que tiene este valor como limite del desarrollo.
Procediendo asi se tiene una forma extremadamente
estructurada: las instrucciones hasta 99 constituyen el
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flujo principal, ejecutado en orden creciente, mientras
que las numeradas a partir de 100 constituyen proce-
dimientos «aislados», activados solamente si son lla-
mados desde el flujo principal.

Sin embargo, existe una via indirecta para activar esta
logica, que consiste en un uso particular del procedi-
miento: las instrucciones a ejecutar soélo bajo condi-
cién deben numerarse de manera que ocupen la parte
final, inmediatamente antes de la linea 99, y precedi-
das por una instruccién de salto (DECIDE) que «des-
vie» el flujo principal a la 99 sin interesar las lineas
intermedias. Naturalmente, esta instruccion DECIDE
debe contener un test que proporcione siempre un re-
sultado positivo; de esta manera, la instruccion se ha-
ce andloga a la GOTO. Sin embargo, a pesar de que
esta solucién proporciona el resultado deseado, no es
la mejor, puesto que reduce notablemente la estructu-
racion de los programas realizados con este macro-
lenguaje.

La ultima implantacion sugerida, o sea la posibilidad
de memorizar el programa; es la mas importante, in-
cluso por las particulares implicaciones que comporta
su realizacion.

El programa esta contenido en 4 variables dimensio-
nadas (de las que una bidimensional contiene los pa-
rametros, el primer indice identifica la instruccion vy el
segundo los correspondientes pardmetros) y para me-
morizarlo basta con transferir secuencialmente al dis-
co (o a la cinta) cada matriz.

Anélogamente, para volverlo a cargar en la memoria
basta prever una rutina de lectura que extraiga el con-
tenido del fichero subdividiéndolo en cada una de las
4 variables, que son:

NT (%) . Contiene los numeros de linea
ISTS(x) Instrucciones

PERS$(x) . Parametros (periféricos)
PAR$(x,%) : Campos

Por tanto, la temporizaciéon del programa consiste en
un bucle entre 1y el numero maximo de las instruccio-
nes (o sea el dimensionado de cada matriz) que sume
el contenido de cada matriz en el orden visto. Por
ejemplo, el registro genérico "I” esta compuesto por:

A$ = STRS(NT(I)) + IST$(I) + PERS(I) + A1$

donde A1$ es la suma de todos los parametros previs-
tos en la instruccion:

A1$ = PAR$(I,1) + PAR$(1,2) + ... + PAR$(,10)

Naturalmente, el célculo indicado en A1$ es indicativo,
porque en el programa debera ser un bucle.



Programas para la profesion
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INTRODUCCION

Esta ultima parte se dedica a programas de tipo «pro-
fesional», o0 sea orientados a usuarios que deseen es-
tructurar las posibilidades que ofrece un ordenador en
el ambito de su propio trabajo.

Sin embargo, hay que establecer una premisa. Todos
los procedimientos ilustrados en esta obra estan confi-
nados en la categoria de «ordenadores domeésticos»,
0 sea maquinas de un costo limitado y empleadas nor-
malmente como videojuego.

La propuesta de implantar en este tipo de maquinas
un software para empleos profesionales puede pare-
cer pretenciosa e inadecuada, pero en realidad no
existe ningun impedimento para ello, puesto que los
ordenadores domésticos de la nueva generacion tie-
nen muy poco que envidiar a sus hermanos mayores.
Si comparamos atentamente las caracteristicas de un
ordenador doméstico de buena calidad con las de
uno personal, las diferencias pueden ser muy margi-
nales. Las caracteristicas sobre las que basar un juicio
son:

m capacidad y tiempo de acceso de las memorias de
masa (diskettes)

m software que la maquina puede albergar

m capacidad de memoria (muy marginalmente)

En particular, el ultimo punto, capacidad de memoria,
es uno de los parametros que mas inducen a evalua-
ciones erréneas, porque los intérpretes Basic o los
compiladores tanto Basic como de otros lenguajes no
direccionan mas alla de 64 K de memoria, por lo que
en la mayor parte de las aplicaciones es del todo inutil
disponer de areas mucho mas amplias.

Incluso los ordenadores domésticos modernos (como
los MSX) han superado con mucho este limite. Tam-
bién en lo que respecta a la gestion de la memoria de
masa, no existe una diferencia sustancial entre los dos
tipos de maquinas, e incluso sucede que algunos or-
denadores domésticos tienen unidades de disco de
500 Kbytes en diskettes de 3" 1/2, contra los 360 Kby-
tes en 5” 1/4 de los personales. Por tanto, la unica dife-
rencia verdadera reside en el software.

Mientras que para la categoria PC se han desarrollado
desde hace tiempo sistemas operativos avanzados y
programas de empleo generalizado, para los ordena-
dores domésticos, el esfuerzo de los productores de
software se ha orientado principalmente a los vi-
deojuegos, y solo recientemente ha empezado la difu-
sién de software «profesional».

Los cuatro campos que siguen

m ¢l tablero electronico

m |a Base de Datos

m |os graficos de ordenador
m ¢l tratamiento de textos
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constituyen un ejemplo de como es posible automati-
zar algunas funciones en el &ambito profesional, incluso
con un ordenador domeéstico.

En cualquier actividad profesional hay algunos aspec-
tos comunes como:

B proceso de valores numéricos

B gestion de archivos

B preparacion de graficos para representar
B preparacion de textos (cartas, listas, etc.).

Todos estos puntos tienen las mismas caracteristicas,
independientemente del sector en cuyo ambito se de-
sarrollan:

1/ Conservan la misma logica

2 / Necesitan un elevado periodo de generalizacion

3/ Si se desarrollan con un ordenador, no deben re-
querir ninguna otra preparacion especifica.

A partir de esta observacion se han desarrollado pro-
gramas que responden a las caracteristicas enuncia-
das y que realizan las funciones vistas. Para los proce-
sos de valores numéricos se ha producido el tablero
electronico, para los archivos la Base de Datos, los
graficos se han desarrollado en el tercer paquete y
para la preparacion de los textos se ha previsto el pro-
grama de tratamiento de textos.

Utilizando adecuadamente el «paquete» de software
asi constituido, es posible delegar a las maquinas mu-
chas de las operaciones, no creativas, que se efec-
tuan en la actividad laboral. Los cuatro programas se
presentan, como de costumbre, bajo el doble aspecto
de utilizaciéon y de desarrollo.

La parte dedicada a la utilizacién esta orientada a
quienes desean aprovechar el programa sin entrar en
los detalles de las distintas funciones.

El desarrollo muestra en detalle la légica seguida y co-
loca al usuario en posicion de aportar todas las modifi-
caciones y las implantaciones que considere necesa-
rias para adaptar mejor el software a sus necesidades
especificas.

Téngase en cuenta que esta sugerencia no es una
contradiccion por la que se invita a «personalizar» un
programa generalizado, sino que se debe a una moti-
vacion muy precisa. Por la extremada generalidad que
deben tener, estos programas en algunos casos pue-
den resultar farragosos, poco adaptados y excesiva-
mente lentos. Si se tiene la posibilidad de modificarlos,
pueden eliminarse las partes no interesantes, obte-
niendo versiones mas limitadas pero mas «agiles» pa-
ra su aplicacion especifica. Naturalmente, una vez
realizadas las modificaciones habra que recompilar to-
do el procedimiento.



El tablero electronico

El tablero electrénico esta entre los mas dtiles, y sin
duda es el mas versatil de todos los programas de
empleo generalizado. Su Iégica se basa en el hecho
de que cualquier proceso de tipo numeérico puede re-
presentarse en una tabla cuyo contenido puede estar
constituido bien por valores sobre los cuales efectuar
el proceso, bien por las formulas a aplicar. Esquemati-
zado de esta manera el problema, es posible realizar
un programa que puede adaptarse a la mayor parte
de las necesidades de calculo.

La version presentada permite realizar calculos con
férmulas definidas por el usuario o con férmulas «inter-
nas», 0 sea con algoritmos predefinidos y dedicados
al desarrollo de procesos que se realizan con frecuen-
cia (por ejemplo, el sumatorio o la media de valores,

Uso del programa

Con «tablero electrénico» se indica una «familia» de
programas de empleo generalizado y particularmente
adecuados para la realizaciéon de célculos.

Su empleo prescinde del conocimiento de cualquier
lenguaje de programacion, por lo que estos progra-
mas deben contener un intérprete que traduzca las
instrucciones de alto nivel (impartidas por el usuario) a
cddigos maquina o que las «explote» en instrucciones
mas elementales pertenecientes a un lenguaje de pro-
gramacion.

El mejor enfoque para la preparaciéon de un software
de este tipo es el lenguaje Assembler, puesto que per-
mite interpretar directamente las instrucciones y apro-
vechar completamente las posibilidades de la maqui-
na. Sin embargo, el uso de este lenguaje requiere co-
nocimientos no corrientes e implica una notable dedi-
cacion. Como alternativa puede utilizarse un lenguaje
de programacién mas evolucionado, como el Basic,
obteniendo una mayor facilidad en la escritura del pro-
grama, si bien con algunas limitaciones, en particular
una menor velocidad de ejecuciéon y un aprovecha-
miento incompleto de la memoria disponible.

El programa presentado se ha estructurado utilizando
el lenguaje Basic, y por tanto esté sujeto a las limitacio-
nes indicadas. En compensacion ofrece la posibilidad
de modificaciones e implantaciones. Naturalmente,
para su empleo hace falta la version compilada, pues-
to que, de otro modo, los problemas de tiempo serian
demasiado grandes para que fuese utilizable.

Como ya se ha comentado, un tablero electronico se
emplea para el desarrollo de célculos. En sustancia,
para obtener este resultado es necesario prever las
siguientes funciones principales:

etcétera). El campo de aplicacioén es practicamente ili-
mitado, desde el uso como sencilla calculadora, aun-
que muy potente, hasta el desarrollo de calculos esta-
disticos o de funciones matematicas: por tanto, su em-
pleo también puede ser ventajoso en el ambito docen-
te en las escuelas.

Un ejemplo de sus posibilidades es en la distribucion
de un gasto comunitario; una vez memorizada la tabla
milesimal, ya no es necesario realizar ningun calculo,
puesto que el tablero electrénico dara los resultados.
La intervencion del usuario estara limitada a la intro-
duccion de los importes a repartir. Con la misma facili-
dad se puede crear una aplicacion para la gestion de
un almacén (entradas, salidas, existencias), o para el
analisis de la rentabilidad de una inversion.

B |ntroduccién
m Desarrollo del célculo
B Presentacién de los resultados.

La diferencia sustancial con un programa analogo es-
crito en Basic y no orientado a un empleo generalizado
reside en el modo de tratar las variables y en la pre-
sentacion del resultado.

Por ejemplo, supongamos que se quiere escribir un
programa que permita la realizacion de cualquier ope-
racion entre dos datos.

En Basic, las funciones a realizar son:

1/ Lectura por teclado de dos valores

2/ Lectura por teclado de la operacion a realizar, o
sea de los simbolos (+, —, *, /) correspondientes

3 / Realizacion del célculo

4 / Presentacion del resultado.

La primera funcién consiste en asignar dos nombres
simbdlicos a las dos variables y en adquirir su valor
por teclado, por ejemplo con una instrucciéon INPUT.
La segunda funcién necesita una lectura mas que tie-
ne el significado de cddigo, en base al cual se realiza-
ra el calculo. El desarrollo del célculo es el punto dificil.
Si se conociese a priori el tipo de operaciéon no habria
dificultades. En cambio, si se desea parametrizar, hay
que prever todas las posibles operaciones, escribien-
do una subrutina para cada una y después utilizar la
correspondiente al simbolo introducido. Por tanto, se
necesita una matriz de control en la que memorizar
(con una DATA), una vez introducidos, los simbolos
previstos y, después determinar con un bucle cual se
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ha pedido vy, en base a la respuesta, llamar la corres-
pondiente rutina.

En este ejemplo, con sdélo dos variables, no hay pro-
blemas de una cierta complejidad. Sin embargo, de-
ben tomarse algunas precauciones: como minimo es
necesario que el programa compruebe la correcta su-
cesion de la introduccién de los valores. Por ejemplo,
suponiendo que las dos variables tengan los nombres
simbdlicos A y B y que la subrutina que ejecuta el co-
ciente prevea el célculo de A/B, es necesario que la
introduccion sea controlada para asegurar la correcta
asignacion de los valores. Es decir, el usuario debe
estar informado de cémo se realiza el célculo y adén-
de (en qué variables) se transfieren los valores numéri-

cos que intervienen en el calculo. Para resolver estos
problemas, el mejor modo es parametrizar incluso ca-
da operacién simple, realizandola sobre dos variables
diferentes a las de introduccién. De esta manera, el
usuario deberd indicar las variables a utilizar, evitando
asi un posible equivoco.

Las variables A y B utilizadas para la introduccion de
los valores numéricos toman el significado de «direc-
cién» en la que la rutina de célculo debe extraer los
valores. Por ejemplo, considérese una aplicacion mas
generalizada que prevea el uso de 5 variables distin-
tas de introduccion y el desarrollo de un célculo, en
este caso, el cociente entre 2 de ellas. Las funciones
que deben realizarse son:

ESTRUCTURA DE UNA CELDA

celda 1

Contenido celda “N" de lalinea “L"

Contenido = MID$(B$(R),BI,12)

ESTRUCTURA DE UNA LINEA

Posicién de principiocelda “N" =Bl =1 + 12« (N - 1)

La estructura mostrada sélo es un ejemplo. En los listados, la longitud total de cada celda
esta limitada, por motivos de espacio, a 9 bytes: 7 para el valor, 1 para el puntero
a las férmulas (que por tanto son un maximo de 9) y 1 para el tipo

Comprendido entre 1y “N”, indica
la formula

Sivale 1, el campo (D$ =
dato) esta constituido por caracteres

celda3
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L = Linea actual

SELECCION Y DESARROLLO FORMULAS

Celda “C"

S

Extrae PF$
de la linea L, celda C, indicada
por el cursor

!

A

PF$ apunta al elemento
F$(x)

W

T

Escribe el resultado

Subrutina de
interpretacion

1/ Presentacion de las 5 variables para la introduccion
de los valores
2/ Introduccion de la indicacion de calculo.

La primera puede resolverse con una data entry que
presente los nombres de las variables esperando una
respuesta. La segunda debe estar constituida por una
cadena que expresa el calculo a realizar.

Terminada la fase de introduccién tanto de los valores
como de las operaciones, hay que activar una subruti-
na que analice la cadena, reconozca las variables
contenidas en ella y las sustituya por los correspon-
dientes valores numéricos.

Implantando la subrutina con todas las operaciones,
se obtiene un médulo completamente parametrizado
para el desarrollo de los calculos, aunque en él aun
subsisten limitaciones: la necesidad de volver a definir
a priorilos nombres de las variables y la asignacion de
los valores con una méascara video que prevea su pre-
sentacion.

Sin embargo, teniendo en cuenta que estos nombres

simbdlicos han perdido el significado de variables pa-
ra adquirir el de direcciones de las que tomar los valo-
res numéricos, es inmediato sustituirlos por un meca-
nismo de «seleccion posicional». El programa conser-
va los nombres simbdlicos, mientras que el usuario ya
no debe utilizarlos: en su lugar indica la posicién.
Por ejemplo, en el caso de 5 variables, en la pantalla
apareceran 5 zonas, indicadas con las letras A, B, C,
Dy E, cada una de introduccién. El usuario introducira
en las distintas zonas los respectivos valores numéri-
cos y podré indicar el célculo especificando las dos
zonas a considerar.

Desde este punto de vista, el desarrollo es completa-
mente anédlogo al anterior. La Unica diferencia consiste
en tener limitados los nombres de las variables a una
sola letra. En realidad, esta metodologia no permite
utilizar variables internas.

Como se ha indicado, la posiciéon de los 5 campos de
introduccion es fija y bien definida, por lo que puede
utilizarse el posicionado del cursor para determinar
cual es la variable que esta en fase de introduccion.
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Por ejemplo, suponiendo que cada campo tenga una
longitud de 6 caracteres y que los 5 campos sean con-
secutivos, se tiene la situacion:

: empieza en la columna 1
: empieza en la columna 7
: empieza en la columna 13
: empieza en la columna 19
: empieza en la columna 25

mooOm®>»

Por tanto, basta con determinar la posiciéon del cursor
para saber a cudl de las 5 zonas corresponde el valor
numérico que se esta introduciendo.

Ademas, como la subrutina de calculo no utiliza los
mismos simbolos que la de introduccion, no es nece-
sario definir 5 variables diferentes, sino que basta con
considerar un solo buffer de ubicacion dividido légica-
mente en 5 zonas. De esta manera puede preverse
una cadena de 30 caracteres de longitud en la que
realizar, con paso 6, las introducciones.

Para el desarrollo de los célculos es suficiente tomar
las partes interesadas (indicadas por la posicion del
cursor) y transferirlas, como parametros, a la subrutina
de célculo. Cada zona en que esta dividida la cadena
de introduccion recibe el nombre de «celda», y si el
cursor esta por ejemplo en la columna 19, se toma la
celda numero 4, marcada con la letra D, y viceversa,
empleando la letra D, que ocupa la cuarta posicion en
el alfabeto, se selecciona la celda correspondiente
que empieza en la posicién 19 en el buffer de linea.
Utilizando de manera analoga diferentes buffers, uno
para cada linea de la pantalla, se dispone de una «re-
ticula» de celdas en la que cada una esta identificada
por una linea y una columna.

En los ejemplos anteriores no se ha definido el calculo
del resultado de cada operacion. Esto se ha hecho
voluntariamente, puesto que esta estrechamente li-
gado a la estructura final. Cada celda puede conte-
ner tanto un valor (numérico o alfanumérico) como una
férmula. En este caso no se presenta el verdadero
contenido, como en los otros casos, sino el resultado
de la férmula.

Para memorizar la férmula hay que utilizar una matriz
diferente, porque la celda debe contener el resultado
y, por tanto, a ésta hay que relacionarle un puntero
que defina la cadena que representa el célculo aso-
ciado a la celda. Ademas de este puntero hay que
prever la indicacién del tipo de contenido. El valor me-
morizado en una celda puede ser numérico o alfanu-
mérico (caracteres). Para distinguir un caso de otro se
utiliza un flag que forma parte de la celda y, por tanto,
la longitud real es superior al nUmero de caracteres
presentados. En la pagina 2410 se han representado
las escrituras de una celda y de una linea. El espacio,
en bytes, reservado a la celda esta dividido en dos
partes, la primera dedicada a los punteros, y la otra al
valor. Los punteros utilizados en esta version son:

PF$ = indica la férmula asociada a la celda
FO$ = tipo del dato (“1” = alfanumérico).

En la parte inferior de la figura se ha representado un
ejemplo de extraccién del contenido de una celda del
buffer general de linea B$(R). EI nimero del buffer, o
sea el valor de R, esta determinado por la linea en que
se encuentra el cursor, mientras que el nimero de cel-
da N esta ligado a las columnas.

En la pagina anterior se ha representado un esquema
de la légica seguida en el desarrollo de las férmulas
asociadas a una celda (presentacion del resultado).
El programa extrae de la matriz B$(R) la parte que co-
rresponde a la celda examinada utilizando el método
del gréfico de la pagina 2410. De esta cadena (A$) se
toma el punto PF$ que, si es diferente de cero, indica
la formula asociada a la celda. En este caso, PF$
(transformado en numérico) se utiliza para tomar de la
matriz F$(x), que contiene la férmula, la perteneciente
a la celda examinada. La férmula asi obtenida se apli-
ca, y el resultado se deposita en la adecuada zona de
la celda.

La logica descrita solo es valida a nivel funcional, ya
que en realidad, la subrutina que ejecuta las funciones
descritas es muy compleja, sobre todo en la parte que
se ocupa del desarrollo de los calculos.

El area de trabajo del tablero electronico esta
constituida por una reticula de 15 x 26 casillas de
introduccion. En la pantalla puede presentarse
simultdaneamente un maximo de 9 x 5.
Laindicacion de la celda considerada es
proporcionada por la presentacion de la misma en
caracteres invertidos. En la version C-64, los comandos
para el desplazamiento son:

CRSRUP (1) - mueve arriba

CRSR DOWN (| ) : mueve abajo

CRSRRIGHT (-)|: mueve a derecha

CRSR LEFT (<) : mueve aizquierda

:
o
i
|
il
1
!

COMANDOY F A N1 NLC
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Desplazamiento de la pantalla. Posicionandose en
los extremos de la pantalla, se produce el “scroll” del
contenido de las celdas de todo el tablero, con la
consiguiente actualizacién de los ejes de referencia
(linea, columna). En este caso se ha activado un
desplazamiento a la derecha: esto ha producido el
“scroll” del contenido de la pantalla hacia la izquierda
y la actualizacién del eje horizontal.

Al pedir un desplazamiento hacia abajo, se astiva un
procedimiento analogo al anterior. El contenido de la
pantalla corre hacia arriba y el eje vertical se actualiza
con cada desplazamiento. Esta operacion permite
presentar, en grupos de 9, todas las 15 lineas previstas
en el tablero (de laletraAalaO).

Introduccién de datos. La introduccién de los datos se

produce en la zona inferior de la pantalla. El tipo de dato

se selecciona con el comando activado (caracter

amarillo de abajo a la derecha). Los comandos de

introduccion son:

F: para laintroduccion de formulas (max. 30 caracteres)

A: para la introduccién de datos alfanuméricos (max. 7
caracteres)

N: para la introduccion de datos exclusivamente
numeéricos (max. 7 caracteres).

Una vez completada la escritura, mediante la tecla
RETURN se confirma la introduccion: asi, el dato se
transfiere a la celda en la que se habia pedido el
comando de introduccion. En este caso, la cadena
“AAAAA" se ha introducido en la celda D1.

D

STRES CUATRO

= T O M M O O ¢

COMANDOS : F A NI HLC

—
O ¢

)

.
F

COMANDOS : F A N I ML C

Ji o R ) e 3 R s, sl ST
éuuo > TRES CUATROD

!

DATO ANAAANRE=
CHESR LT AMed COMANDOS : F MW N I HL C

W,—’—'- . s e

p:“IIN{,I posS TRES CURATROD

ol

COMANDOS
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Introduccién de datos numéricos: La introduccion
de datos numéricos se realiza de manera analoga a la
anterior: cualquier introduccion diferente de un nimero
serd ignorada, excepto el signo “~". El dato numérico
introducido se transfiere a la celda alineado a la
derecha, como se ve en la celda D1.

Introduccion de férmulas. Para las férmulas se ha
previsto un campo de introduccion de 30 caracteres,
cuyo contenido no deber4 ser transferido simplemente
de manera visual en el tablero, sino que debera
analizarse y procesarse para dar el resultado. Este
comando puede utilizarse de diferentes maneras:
introduciendo por ejemplo las coordenadas de una
celda que contiene datos numéricos, éstos se toman'y
se insertan en la celda actual (en la foto, el contenido de
D1 se hatransferido a la E2, casilla en la que se ha
introducido la férmula).

La introduccion de férmulas permite utilizar operadores
matematicos, ademas de varias funciones. Las
introducciones reconocidas por el programa son:

1 =elevacion a potencia ABS =valor absoluto

/ =division INT =valor entero

* =multiplicacion COS =coseno

— =resta (o nimeros SIN =seno
negativos) TAN =tangente

+ =suma SQR raiz cuadrada

En el espacio reservado a la introduccién de las
férmulas es posible insertar las coordenadas de casillas
que contienen valores numéricos o ulteriores férmulas.
Este método hace que los 30 caracteres sean
suficientes también para procesos complejos: la rutina
de célculo realizara la sustitucion del direccionado (p.e.
“D1") por los valores contenidos en aquella casilla.

B T 5 = N

x
c

COHANDOS

iy
CUKO
i

5=y

il = I O N -M O O

COMANDOS
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FORM.: INTC(SQR(S6%8)-ABS(8-Di)E===
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Funcién SUM. En la introduccién de las férmulas se ha
previsto la funcion SUM, que permite calcular la suma
de los valores contenidos en una serie de casillas del
tablero. En este ejemplo se ha pedido el total de la suma
de las casillas de la linea correspondiente a la letra D.

El programa, una vez reconocida la funcion SUM,
identifica la casilla de principio para el calculo y le suma
los valores leidos en las siguientes casillas hasta la
ultima. El resultado se presenta después en la casilla
en la que se ha pedido la funcién (en la foto, la
correspondiente a las coordenadas F4).

Comandos. Los comandos que no corresponden a la
introduccion de los datos son identificados por las letras
I, M, LyC, ytienen los siguientes significados:

| =inserciones

M =memorizacion

L =carga de los datos

C =copia

En este caso se ha activado el comando I: sigue la
busqueda por parte del programa del tipo de insercion
arealizar.

Se ha seleccionado el comando | (insercién) y aparecen
las opciones L, C, E con los significados:

L =linea (inserta una linea)

C =columna (inserta una columna)

E =end (termina el comando).

DOS

FORM. SUMC(D1i.DS)E=
[ = PARA SALIREE LD TGS

DOS
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COMANDOS

s = X O N M O &

-
(2]

COMANDOS

3 D |

pOsS

o]
o
e
i
i
X
i

L3}

._
&

COMANDOS

CUATRO CINCO

M ANI MHLC

CUATRO CINCO

67.89

B 3 U

AR ML e

CUATRO CINKCO

FANUNLE

CUATRO CINCO
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En la mascara anterior, el usuario ha seleccionado la
opcién C: el sistema inserta una nueva columna en la
posicién indicada por el cursor.

CUATRO CINCO

COMANDOS : F A NI ML C

Ejemplo de utilizaciéon del comando C (copia). La
letra correspondiente aparece invertida y el programa
se pone en espera de los pardmetros, o sea la
indicacion de la zona del tablero a copiar. El primer
pardmetro esta constituido por la linea de principio
de la zona.

CUATRO CINCO

INEA INICIAL?
CHENN ) :GMET1®™e: COMANDOS : F A N I ML U

La foto muestra la introduccién del segundo parametro,
o sealalineaen la que termina la parte a copiar.
Obsérvese que la direccién a las lineas esta constituida
por numeros progresivos: 1 para la primera linea, 2 para
la segunda, etc.

CUATRO CINCO

“ = T & M M O & 0 g

r
&

LINEA FINAL?
(e FPaka SALTRELELLE

Ultimo parametro del comando C: el sistema pregunta
en qué linea debe empezar el posicionado de la copia.

INEA PRINCIPIO COPIA? 7
CHlERN )TN Me: COMANDOS : F A N T ML
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La foto muestra el resultado del comando anterior: se
han copiado las dos primeras lineas (A y B) en las
posiciones Gy H (correspondientes a 7 y 8).

Comando M (memorizacion). Este comando permite
memorizar parte del tablero de un fichero. Los
parametros asociados al comando estan constituidos
por las direcciones (nombres de las celdas) del
principio y del final de la zona a transferir. En la foto
se ha presentado la celda de principio del 4rea de
memorizacion (celda A1).

La foto muestra la introduccién de la direccion que
identifica el final de la zona de memorizacion
(celda H6).

En este punto se activa la memorizacion en el fichero de
la zona comprendida entre la celda A1y la celda H6. El
fichero en el que se memorizan los datos es unico, por
lo que los datos eventualmente presentes en el mismo
se pierden.

fg = T O M M O & @D 3

COMANDOS

i
i
i

;
. UNO
@

CELDA INICIAL? Al
CEEEGLLGEETOR L COMANDOS

TRES

Al
HUNO DOS

H
UNO DOS

CELDA FINAL? HE
Aka - SAHLAREIRULT DI

8 D D |

s = T O N M O ¢

MEMORIZACION

CUATRO CIKCO

67.89

TOT. 151.79

CUATRO CINCO

FANIMLEC

CUATRO CINCO

67.89

TO0T.

CUATRO CINCO

FANIL

CUATRO CINCO

CUATRO CIRCO

CUATRO CINCO

CUATRO CINCO
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Ejemplo de aplicacién para la distribuciéon de los
gastos comunitarios: en la foto se muestra la tabla
de las superficies habitadas.

FORM. SUM(B2.F2)E
CEESLIL GRS COMANDOS

Calculo de las distribuciones milesimales: en la foto se
presenta la férmula:

(1000/H2) = C2
en la que H2 es la superficie habitada total y C2 es la

superficie del apartamento considerado (por tanto, esta
direccion puede variar de B2 a F2).

L]
FORM.: (1680/H2)%C2E= =
(RN GWET e COMANDOS : @ A NI ML C

Tabla de la distribucién milesimal completada
(aplicando 5 veces la férmula anterior): en la celda J3 se
ha insertado el gasto total a repartir.

49, 6+
TOTAL

COMANDOS : F A NI M L C

Calculo de los importes debidos por cada apartamento
en funcion del gasto anterior.

TOTAL

I
{IMPORTE PISO
A
ﬁlHPHHII PISO

,IH!'M:H " 3 204

IMPORTE 4 18094
LIMPORTE 2

COMANDOS : F A N1 MLC
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La légica del programa

Las funcionalidades del programa pueden dividirse en
dos tipos:

1/ Posicionado del cursor, introduccién de datos o
célculos, con eventual ejecucion, y presentacion
del resultado

2/ Gestion de funciones particulares como el borrado
0 el desplazamiento de valores de una celda a otra.

El tipo de funcionamiento pedido por el usuario se de-
termina en el momento de la introducciéon de cada ca-
racter. Normalmente, el programa se encuentra en el
primer estado (desplazamiento o introduccién) y si se
introduce un caracter particular que se utiliza como
flag (por ejemplo, el simbolo “C”) pasa a la otra fun-
cion. Por tanto, el programa principal (main) esta cons-
tituido por un bucle de lectura, comprobacion del
caracter y definicion de la actividad requerida. En la
pagina siguiente se ha representado el diagrama de
principio y, para analizarlo, antes hay que definir la
estructura que se va a utilizar.

Como se ha indicado, el espacio disponible esta divi-
dido en celdas, cada una identificada por una linea y
una columna propias que deben ser presentadas al
usuario. Por tanto, la primera funciéon a activar es la
presentacion de un sistema de referencia constituido
por dos ejes con origen en la parte superior izquierda
y una serie de simbolos de identificacion de la posi-
cion. En esta version, la linea esta identificada por una
letra, mientras que la columna lo esta por un nimero
(hay que tener en cuenta que por el término “columna”
no se entiende una columna de la pantalla, sino una
columna de celdas, 0 sea un grupo de columnas de
pantalla en nimero igual a la longitud en bytes de ca-
da celda).

Como se ha indicado, la primera funcion es la presen-
tacion de los ejes (subrutina 8000) que, ademas, pone
L =1y C = 1, indentificando asi la primera celda (en
el cruce de lalinea 1 con la columna 1). En este punto,
el programa se pone en espera de un caracter y, en
funcioén del tipo de caracter introducido, se tiene la ac-
tivacion del correspondiente bloque principal:

1/ Subrutina para los desplazamientos
2/ Subrutina para los comandos
3/ Subrutina para la introduccion.

Al final de cada funcién, el programa vuelve a la ins-
truccion de espera de un caracter.

Subrutina de calculo. Esta subrutina sélo se examina
desde el punto de vista funcional; para el detalle de las
operaciones simples hay que consultar los listados.
Para su funcionamiento hay que definir:

OP$(5) =simbolos de los célculos aritméticos en or-
den de prioridad (1, /, %, +, )

FZ$(x) = simbolos (primeras tres letras del nombre)
de las funciones previstas.

En la llamada, la cadena A$ contiene el calculo a reali-
zar con todos los valores ya preparados, por lo que
antes de activarla'en la féormula, se hace referencia a
una celda de la que hay que tomar el valor y sustituirlo
por la direccién. En la cadena pueden emplearse pa-
réntesis, funciones propias del Basic y funciones parti-
culares especificas de esta aplicacion, porque las di-
recciones ya estan decodificadas, o sea sustituidas
por el correspondiente valor numérico. Por ejemplo, si
se quiere sumar el contenido de la celdan.° 1 al de la
n.c 3, respectivamente de nombres A1y C1, el usuario
escribira la férmula A1 + C1. El sistema debe interpre-
tar las letras A1y C1 como direcciones, tomar su con-
tenido y transformar la cadena sustituyendo los valores
numéricos por las referencias. Este proceso inicial es
necesario para obtener una expresién que contenga
letras que solo indican nombres de funcién. Como ya
se ha indicado, la subrutina puede realizar célculos
que contienen funciones. Las previstas en las distintas
versiones se indican en las correspondientes instruc-
ciones DATA de carga en la matriz FS$(x). Téngase en
cuenta que, en algunos casos, se han previsto funcio-
nes que no estan incluidas en el Basic, pero muy Utiles
en este tipo de aplicacion. En la pagina 2421 se ha re-
presentado el diagrama de principio de la subrutina.
Los bloques principales son dos: el primero dedicado
al desarrollo de las funciones y el segundo a los calcu-
los aritméticos. Por tanto, para eventuales implantacio-
nes, hay que modificar el correspondiente bloque. En
la salida, el resultado de la expresion se transforma en
A$, que por lo tanto se utiliza tanto como parametro de
entrada como de salida.

Desplazamiento del cursor. Para analizar el funciona-
miento de esta rutina hay que seguir el funcionamiento
del programa desde el principio.

Como ya se ha indicado, la primera funciéon realizada
es la presentacion de los ejes y de las direcciones,
lineas y columnas de las celdas. En esta fase, el cur-
sor esta posicionado en la linea 1, columna 1.
Introduciendo el comando de desplazamiento, por
ejemplo a la derecha, el cursor debe posicionarse en
la segunda celda de la primera linea, o sea en la co-
lumna 8 de la pantalla (una celda ocupa 7 bytes). Por
tanto, el posicionado del cursor en el sentido horizontal
se hace con paso 7. En los diagramas se entiende con
el término “columna” una columna del tablero, o sea
una celda, igual a 7 columnas de video.

La subrutina empieza con la lectura de la celda de
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coordenadas L,C correspon-
dientes a la posicién del cur-
sor. En la salida de la rutina de
lectura se tiene:

FO$ = Indicador del tipo de
campo (1 byte)

PF$ = Puntero a la férmula (1
byte)

D$ = Dato (7 bytes)

Por tanto, puede determinar-
se si la celda contiene o no un
célculo.

En el primer caso (PF$ < >
“0"), hay que llamar la subruti-
na 17000 que efectia el célcu-
lo y deposita el resultado en la
celda. En el segundo, basta
con presentar el contenido.

En uno y otro caso continda el
célculo de las nuevas coor-
denadas (en base al tipo de
desplazamiento pedido).

Lectura del contenido de una
celda. La subrutina debe resti-
tuir el contenido de la celda
apuntada por los valores Ly C,
en las variables FO3$, PF$ y D$.
Por tanto, la primera funcion es
el célculo del byte de principio
de la celda nimero “C” en la
cadena “L” (B$(R)). Siguen la
extraccién de todos los datos
de la celda y su desempaque-
tado en las tres variables de
cadena.

Desarrollo de los calculos.
Los célculos se desarrollan uti-
lizando la subrutina generaliza-
da descrita al principio. Sin
embargo, antes de llamarla,
hay que preparar los datos, o
sea la férmula, en la variable
“A$ vy, en la salida, transferir el
resultado a D$ para la escritura
en la celda y la presentacion
en pantalla.
La subrutina no presenta nin-
guna dificultad ni particulari-
dad, puesto que sélo pide el
control sobre la longitud de D$.
Esta funcién no se indica en el
diagrama, y se reduce a anadir
un numero de espacios igual
a los bytes que faltan en el
caso de una longitud inferior a
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FLUJO PRINCIPAL

Inicializa L1, C1,L,Cy
prepara la pantalla

Carga DX y DY que seran
utilizados por la subrutina
de presentacion de celda

Asume D$, FO$ y PF$ (valoreq
de la celda presentada)

El cédigo ASCII de la tecla
se pone en A0

Los coédigos de los comandos
estan contenidos en CO(x)

Tecla no significativa

NO ‘)

Actualiza las coordenadas
de la celda presentada




En entrada:

A$ = Contiene el calculo
a sustituir

En salida:

A$ = Contiene el resultado

DIAGRAMA DE PRINCIPIO DE LA SUBRUTINA
DE DESARROLLO DE CALCULOS

)

En el caso en que el byte extraido
sea una letra, se activa el analisis
de funcion. Si el dato es un nombre
reconocido, se deja inalterado

Al final del bucle, la cadena
A$ no contiene direcciones,
sino sélo valores o funciones;
por tanto, puede ser utilizada
por la subrutina de calculo

modificaciones

Esta subrutina se presenta separada de las otras porque puede utilizarse también
para las otras aplicaciones, por ejemplo en la Base de Datos, con pocas

Principio bucle de andlisis

Si el caracter es un numero o
un simbolo (A, /, #, +, —),

no se produce ninguna
decodificacion

Este caso solo se presenta si
el caracter es una letra que no
forma parte de un nombre de
@ funcién. En este caso debe ser
necesariamente una direccion
(linea y columna). El sistema
lo extrae y toma su contenido

la prevista, o a truncar el resultado en el caso de una
longitud superior. Recuérdese que en el caso de que
se anadan espacios para completar el campo, la su-
ma debe realizarse a la izquierda del valor numérico.

Escritura de una celda. La transferencia de un valor
(campo D$ + F@$ + PF$) a una celda se obtiene in-
sertandolo en la correspondiente posicion del buffer
de linea.

El tablero estd compuesto por un cierto niumero de
buffers (B$(x)), cada uno correspondiente a una linea
y dividido légicamente en tantos campos como cuan-
tas columnas hay. Por tanto, para cambiar el valor de
una celda es necesario insertar, en el correspondiente
buffer de la linea a la que pertenece la celda, el valor
dado en la posicién correspondiente a la columna.

Esta funcion se obtiene aislando la parte de B$(x) a la
izquierda de la celda, o mejor, de los bytes que debe-
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ran acoger el contenido, y a la de la derecha. Asi se
obtienen 3 cadenas:

A1$= Parte de B$(x) a la izquierda del campo

A2%= Parte de B$(x) a la derecha del campo

A$ = Campo (contenido de la celda) a insertar
(FO$ + PF$ + D3)

Sumando los tres valores se reconstruye el buffer
B$(R), incluidos los nuevos valores correspondientes a
la celda que hay en la columna C.

Esta subrutina, cuya légica no queda alterada, es utili-
zada por todos los puntos del programa que piden la
memorizaciéon del contenido de una celda (por ejem-
plo, en la fase de introduccién o al final del desarrollo
de un caélculo).

Obsérvese que al transferir el valor D$ también se
reescriben los flags (F@$, PF$ y eventualmente otros),
por lo que la cadena A$ que representa el nuevo con-
tenido de la celda debe estar compuesta por F&$ +
+ PF$ + D$, cada uno con el adecuado numero de by-
tes (1, 1, 7) para no alterar la longitud total de la celda.

Presentacion del contenido de una celda. La subru-
tina presupone que el cursor esté correctamente posi-
cionado, o sea en lalinea L y la columna C del tablero,
en la correspondiente columna de pantalla: 1 + 9
(C-1).

En la llamada sdlo es necesario indicar la direccion (L,
C) de la celda.

La subrutina ejecuta las funciones:

1/ Lectura del contenido de la celda (D$)
2/ Presentacion del valor.

En el diagrama se muestran los dos modos posibles
de determinacién del tipo de desplazamiento.

El primero se basa en el contenido del flag H1, implan-
tado en otro lugar, para vincular el desplazamiento in-
dependientemente del tipo de dato.

El segundo analiza el contenido de la celda (flag F&@$)
y activa el desplazamiento congruente (izquierda para
los datos alfanuméricos, derecha para los numéricos).
El flag H1, cuya activacion genera el desplazamiento
independientemente del tipo de dato, se implanta a

1= Arriba (1)
2 = Abajo ()

Desarrolla el calculo L
contenido en F$ (VAL(PF$))
poniendo el resultado en D$

SUBRUTINA DE DESPLAZAMIENTO

En la llamada, AO contiene el codigo del desplazamiento pedido

L=L+1
L=L-1
3=Aderecha(—») C=C+ 1
4 = Aizquierda («)C = C -1

La celda es apuntada por L (linea) y C (columna)

Presenta el contenido de la celda, o sea D$

Por ejemplo, para A0 = 3 (—) L e Y no varian
C=C+1 X=X+7
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En llamada:

De B$

FO$ = LEFT$(BS$, 1)
PF$ = MID$(BS, 2, 1)
D$ = RIGHT$(BS, 7)

LECTURA DEL CONTENIDO DE UNA CELDA

L, C = Coordenadas de la celda

En respuesta:

FO$ = Tipo del campo

PF$ = Puntero a la formula
D$ = Contenido de la celda

Puntero al byte de principio celda

Extrae los 9 bytes de la celda

Se recuerda que el formato es el siguiente: Celda N. 1 2
1 9 1 9
B$(1) LI B B B B LML M I June N L BN SN SN N RN
1
B$(2)
1
H celda 2(C = 2)
B$(R) TeTrTr—
) S—

B$=MID$(B$(R),N1,9)
con N1=1+9%(C—1)

N2
»womn
3

través de la gestiéon de los comandos (subrutina
16000) y se utiliza para presentaciones especiales.
En el diagrama, los bloques finales, que generan el
desplazamiento deseado, no estan detallados porque
dependen del tipo de maquina utilizado. Sélo hay que
tener en cuenta que la variable local H2 se ha inserta-
do para no modificar el flag H1, cuyo contenido es
gestionado por otra via.

Traslacién de la pantalla video. En la pagina 2439 se
ha representado el diagrama de principio que muestra
la l6gica seguida para asignar los valores de los extre-
mos del bucle y el método seguido.

El diagrama esta muy simplificado y no corresponde a
los listados porque, para no complicarlo demasiado
desde el punto de vista grafico, no se han indicado
algunos de sus bucles. Por ejemplo, en el desplaza-
miento vertical (parte izquierda del flujo), hay indicado
el bucle sobre las lineas, pero la presentacion de las

celdas solo se indica como subrutina. En realidad se
trata de un bucle similar al mostrado en el flujo de la
derecha (desplazamiento horizontal).

Anédlogamente, en el flujo de la derecha se muestra el
bucle que permite la traslacién horizontal de una linea,
mientras que en los listados se necesita uno mas exte-
rior sobre todas las lineas presentadas.

Finalmente, hay que observar que la metodologia se-
guida, consistente en simular un «scroll» del video en
lenguaje Basic, es la menos adecuada desde el punto
de vista funcional, aunque si la mas comprensible.
Seguramente, una mejor version puede obtenerse
sustituyendo esta rutina (8100) por una en lenguaje
maquina que trabaje sobre la memoria video, transfi-
riéndole cada vez la zona de B$(x) a presentar.
Como esta soluciéon esta estrechamente ligada a la
maquina utilizada, no se ha representado en el diagra-
ma, y en su lugar se ha indicado la de la pagina 2439,
que unicamente puede ser util a nivel funcional.
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DESARROLLO CALCULOS

Entradas:
L,C = Coordenadas celda
FO$, PF$, F$(x)

Campo alfanumérico

b

>

PF apunta a la féormula

PF = 0 significa que la celda
no tiene asociada ninguna
féormula

El resultado del célculo se pone
en A$

Si la longitud es mayor que
7 y no hay decimales para
truncar, significa que se ha
producido un error de

En |, la posicion del punto “OVERFLOW"
decimal

El indice | es mayor que 8.
Por tanto, se ha producido
un error de “OVERFLOW"
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Entradas:
L,C = Coordenadas en la celda a escribir

ESCRITURA DE UNA CELDA

D$, FO$, PF$

(‘»:o B

N1y N2 son los extremos
de la celda en B$(x)

N
umero NO

Alfanumérico

-

J

con: A1$ = MID$(B$($),1,N1)
A2$ = MID$(BS$(R),N2,235)
A$ = FO0$ + PF$ + D$

==

Gestion de los comandos. La subrutina de gestion
de los comandos debe adquirir el caracter que repre-
senta la funcién deseada, comprobar su existencia en-
tre las previstas (matriz CO(x)) y activar la correspon-
diente subrutina de desarrollo.

En el diagrama de flujo, estas subrutinas no se han
representado porque su numero y su variedad depen-
den de la maquina utilizada o, mejor dicho, de la es-
tructura y las posibilidades del Basic y de la cantidad
de memoria disponible.

El método para insertar un comando es el siguiente:

1/ Primero hay que incluir la letra (cédigo) de identifi-
cacion del comando en la matriz CO(x)

2/ Preparada la rutina para su desarrollo, debe com-
pletarse la instruccion ON I... con su direccion (nu-
mero de linea).

En este punto, el comando se activa y puede ser utili-
zado. Sin embargo, hay que tener en cuenta que, en
algunos casos, la inclusién de una nueva funcion tiene
como consecuencia la necesidad de importantes mo-
dificaciones en las otras subrutinas. Por ejemplo, una
funcién muy frecuente en los tableros electronicos da

la posibilidad de variar la longitud de los datos presen-
tados (o sea D$). Activando esta implantacion hay que
modificar los valores numéricos utilizados, como en la
8100 (desplazamiento por la pantalla) y en todas las
subrutinas que utilizan DS$.

Algunas funciones estan incluidas en los programas y
se describen mas adelante. Los correspondientes dia-
gramas se han omitido, por lo que hay que consultar
los listados.

Introduccidn (subrutina 3500). En el main (pag. 2420)
se lee un carcter, en base al cual se activan 3 subruti-
nas. Las primeras dos para el desplazamiento del cur-
sor o la gestion de los comandos, y la Ultima para la
introduccion de los datos. A su vez, esta subrutina pre-
vé 3 posibilidades, siempre en funcion del caracter
(CHS$) introducido en el main:

1/ El usuario desea escribir una formula. Este caso se
indica con un valor particular de CH$ (por ejemplo,
el simbolo F)

2/ El dato esta constituido por una cadena alfanuméri-
ca. Este caso también se indica con un valor parti-
cular de CH$ (por ejemplo, el simbolo A)
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PRESENTACION DEL CONTENIDO DE UNA CELDA

En llamada:

H2 = Flag de desplazamiento (0 = N.D., 1 =1, 2 = D)
L =Linea

C = Columna

H3 = Flag que activa la lectura de la celda

Esta subrutina sélo
se llama si H3 = 1
(ver subrutina 3000)

Salva el flag de presentacion

El campo es
alfanumérico,
va a la izquierda

-

Numeérico, va a la derecha

€
¥

Predispone el flag de lectura
celda

.(-I(-.

La subrutina es indicativa por motivos de velocidad de desarrollo; en algunas versiones,
el desplazamiento se hace en el momento de la introduccién (con una légica analoga)
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TRASLACION DE LA PANTALLA

En llamada:

Cl = Primera columna video

LI = Primera linea video

L = Linea de final de traslacion

C = Columna de final de traslacién
H3 = Flag de traslaciones horizontales
H4

= Flag de traslaciones verticales

¥

Desplazamiento horizontal

NO

Desplazamiento vertical * Sl
S|

€«

En base * NO

Estas partes son s6lo de
principio’

La subrutina de escritura de B$(l) no se ha representado porque su desarrollo
depende de la maquina utilizada. Sin embargo, puede estar constituida por: lectura y
presentacion de la cadena D$, o sea por las rutinas 9500 y 1300

N.B.: El diagrama so6lo es indicativo. Hay que consultar los listados
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3/ Si no se cumple ninguna de las condiciones ante-
riores, el programa supone que el dato esta consti-
tuido por valores numéricos.

En el diagrama, cada uno de los 3 posibles casos se
trata con una subrutina, aunque la diferencia entre va-
lor alfanumérico y numérico puede obtenerse simple-
mente activando un flag que sirva de control. Efectiva-
mente, los caracteres introducidos son transferidos en
los dos casos a la variable D$ y, de ésta, al buffer
B3$(R) en la columna C (L y C son las coordenadas de
la celda actual).

La dnica diferencia entre ambos casos es el control
sobre los valores introducidos para evitar que el usua-
rio, por error, escriba un caracter alfabético en un
campo numérico. Este control puede subordinarse fa-
cilmente al valor de un flag.

En el diagrama y en los listados, se ha preferido sepa-
rar ambos casos, incluso si esto produce la duplica-
cion de algunas instrucciones, para obtener una mayor
estructuracion y una mejor elasticidad del programa.

Introduccién férmulas. La subrutina es llamada por
la 16500 introduciendo el caracter de reconocimiento

de férmula (por ejemplo, el simbolo F) y realiza las fun-
ciones:

Lectura de un caracter

Si es diferente de la tecla RETURN, lo acumula en la
cadena A$ que, al final de la introduccién, conten-
dra la férmula

Terminada la introduccion, el usuario pulsa la tecla
RETURN vy la subrutina pasa a la fase de elabora-
cion: inicialmente se busca la primera posicion va-
cia en la matriz F$(x) en la que hay memorizada la
férmula y, a continuacion, se desarrolla el calculo y
se presenta el resultado.

En el diagrama no se ha representado la funcion de
presentacion del caracter, pero si esta en los listados y
consiste en la lectura, caracter por caracter, de todo lo
introducido. Ademas, para simplificar el diagrama, no
se ha incluido en él ningun control sobre los datos in-
troducidos (el control parcial se realiza en la subrutina
de célculo), mientras que es una buena norma com-
probar los datos a medida que se van introduciendo,
por lo menos formalmente. En esta aplicacion, los valo-
res que pueden ser aceptados son:

Cl=8

© —

10

LOGICA DE DESPLAZAMIENTO DEL VIDEO

N C=15

Ll

14 15

CX=26

16 20 22128 26

B$(1)

B$(2)

M

10

11

12

13

14

LX =15—>15

B$(15)

v~

m——— Antes del desplazamiento
(35 caracteres)
m——— Después del desplazamiento

N=Cl+7-1=Cl+6
M=LI+15-1=LI1+ 14

Anchura video 7 columnas

| 71

Una columna debe permitir
la escritura de un nimero de
caracteres igual a la longitud
de D$ en bytes

El posicionado en la columna C = 15 implica la presentacion de una zona de
tablero exterior al video, por lo que el contenido de la pantalla debe trasladarse hacia
la derecha. La activacién de la traslacion en las dos direcciones (— y t) depende de

Suponiendo que el niumero méaximo de columnas en la pantalla sea 7 y el de las columnas 15
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1/ Numéricos, hasta un maxi-
mo de 5 cifras

2 / Alfanuméricos, solo si cons-
tituyen el nombre de una
funcion prevista

3/ Los siguientes simbolos: 1
(elevacion a potencia), / (di-
vision), %, +, —y los parén-
tesis "("")".

El control, excepto del segun-
do punto, es muy sencillo: se
trata de descartar los caracte-
res que ni son numeros ni es-
tan comprendidos entre los sie-
te simbolos 1, *, /, +, — (,).
Sin embargo, la necesidad de
tener que reconocer los nom-
bres de las funciones (consti-
tuidos por 3 letras) genera una
complicacion de los controles,
porque al presentarse un ca-
racter alfanumérico, antes de
aceptarlo o descartarlo hay
que esperar que el eventual
nombre de la funcién se haya
completado. Es decir, para re-
conocer si se ha introducido
una funcién, hay que leer los
datos en grupos de a 3, com-
probando la eventual corres-
pondencia con un elemento de
la matriz. Ademas es necesario
determinar cuando el caréacter
forma parte de una direccion;
por ejemplo, si se quiere multi-
plicar el contenido de la celda
A1 (columna A, linea 1) por el
valor numérico 5, la férmula in-
troducida sera A1 % 5: la subru-
tina debe poder reconocer el
direccionamiento. Téngase en
cuenta que este reconocimien-
to sélo es con el fin del diag-
noéstico de introduccion, por-
que la férmula debe escribirse
siempre con las direcciones;
los valores correspondientes
sélo pueden ser sustituidos en
el momento del desarrollo.
Resumiendo, para tener un
diagnéstico completo en la fa-
se de introduccion, hay que
realizar estos controles:

1/ El valor introducido es un
nimero o un simbolo: se
acepta

GESTION DE COMANDOS

En entrada:
CO%(7) = Codigos de los comandos
(cada cédigo es una letra)

Espera del cédigo de comando

Principio de bucle
de reconocimiento
de comandos

Salta si el elemento no es
activo

Subrutinas de
activacion
comandos
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En llamada:
L,C = Coordenadas de la celda actual

CH$ = Caréacter leido en el main

INTRODUCCION

Introduccion
alfanuméricos

18500

Introduccion
férmulas

17500

2/ El valor es una letra: se tienen dos casos:
B | g letra va seguida de un numero, se trata de
una direccion
B | g letra va seguida de otra letra, hay que espe-
rar el 3°" caracter del grupo para determinar si
las 3 letras resultantes constituyen un nombre de
funcion.

Obsérvese que la l6gica de identificacion de una di-
reccion mediante la combinacién letra + nuamero (la
letra para las columnas y el nimero para las lineas)
esta limitada a un tablero con las columnas marcadas
con una sola letra, mientras que en el caso mas gene-
ral puede ser necesario un nuUmero mayor y, por tanto,
con identificacion de 2 letras, con ulteriores complica-
ciones en las funciones de control.

Funciones. Como se ha indicado, la principal finali-
dad del tablero electronico es permitir el desarrollo de
calculos, incluso complejos, organizados en tablas. La
subrutina de calculo presentada permite el desarrollo
de célculos aritméticos, incluidas algunas funciones,
que pueden ser tanto las del Basic como particulares,
no previstas en el lenguaje «huésped». Las funciones
previstas en el tablero electronico deben declararse
todas incluyendo, con una DATA, su nombre en la ma-
triz adecuada, y se activan mediante subrutinas escri-
tas en Basic, por lo que es muy sencillo idear nuevas
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funciones escribiendo el desarrollo en una subrutina
dedicada.

Por ejemplo, suponiendo que se quiere incluir la fun-
cion SQR(N) en el tablero (SQR es el nombre simbdli-
co de la extraccion de la raiz cuadrada del nimero N),
basta con escribir su sigla (SQR) en la matriz de los
nombres; la subrutina de desarrollo analiza la cadena
que contiene el célculo a desarrollar, extrae las letras
SQR vy, reconocido este nombre entre los previstos,
activa una subrutina de desarrollo a la que se refiere la
unica instruccion SQR(N) que realiza la funcion pedi-
da. De manera analoga pueden crearse funciones no
previstas en el Basic: por ejemplo, para efectuar un
sumatorio de varios valores en los tableros electroni-
cos se utiliza el cédigo SUM seguido de las direccio-
nes de partida y de final de la suma. La légica a seguir
es la misma, con la Unica diferencia del desarrollo de
las funciones, que en este caso esta al cuidado de la
subrutina porque no esta incluido entre los previstos
en el Basic.

A titulo de ejemplo, en la pagina siguiente se ha repre-
sentado el diagrama de la subrutina que activa las fun-
ciones, mientras que en la pagina 2444 hay el de la
subrutina que realiza el sumatorio de los contenidos
de las celdas especificadas en la instruccion SUM.
Los diagramas son a nivel funcional y los detalles pue-
den verse en los listados. La subrutina 17500, una vez
reconocido un caracter no numeérico, activa el bucle



INTRODUCCION DE FORMULAS

En entrada:
L,C = Coordenadas de la celda actual

Fin introduccién

¥ €
HED
J, No

NO

-

El valor de “I" corresponde
a la primera posicion vacia de
F$(x)

Memoriza el puntero y pone
el campo numeérico

Memoriza la formula

Los parametros correspondientes
a la celda se extraen en la misma
17000

En el diagrama no se ha representado el bloque que ejecuta la presentacién del carécter introducido
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En entrada:

A$ = SUM(Ann,Xnn). Suma por linea “nn”

o bien

A$ = SUM(Ann,Amm). Suma por columna “A”

EJEMPLO DE DESARROLLO DE LA FUNCION SUM (...

A A1$ se transfiere la parte
que contiene las direcciones,
por ejemplo Ann,Xnn

El simbolo “." divide la direccion
de partida de la del final
de sumatorio

En A1$ la parte de la izquierda
A1$ = Ann

En A2$ la de la derecha

A2$ = Xnn

L1,C1 = Linea y columna de

principio (L1 = “A", C1 = nn)

L2,C2 = Linea y columna de
final (L2 = “X", C2 = nn)

para la determinacion del nombre de la funcién (este
desarrollo es simplificado, puesto que en realidad hay
que insertar un control para comprobar que el caracter
no pertenezca a una direccion).

Como los nombres de las funciones son de tres letras,
basta con leer los dos caracteres que siguen a CH$ en
A$ para extraer la sigla a examinar. Determinada la
posicion de la sigla en la matriz de los nombres, puede
activarse la subrutina de desarrollo.

A este propdsito hay que observar que el valor resul-
tante del calculo debe escribirse siempre en la misma
variable, sea cual fuere la subrutina que se esté em-
pleando.
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Esta variable podra ser la misma en todas las subruti-
nas previstas. De esta manera, basta con transferir di-
cho valor a A$ (naturaimente, después de haberlo con-
vertido en cadena) para obtener el resultado del célcu-
lo, ya preparado para la transferencia en una celda o
en la pantalla.

La figura de arriba muestra el desarrollo de la funcién
SUM. Ante todo hay que definir la sintaxis segun la
cual debe escribirse la funcién y que sera utilizada co-
mo légica de desarrollo. En este ejemplo, la forma ele-
gida es:

SUM (Direccién de partida.Direccion de final)



non

El simbolo ".” es muy importan-
te. Divide las dos direcciones
y, de hecho, a la entrada de la
subruting, la primera funcién es
precisamente la separacion de
las dos direcciones y se basa
en la posicion del punto. La
parte de la izquierda se memo-
riza en A1$ y la de la derecha
se memoriza en A2$ (obsérve-
se que A1$ también se utiliza
para extraer todo el contenido
de los paréntesis; por tanto, es
una asignacion provisional que
puede perderse).

De estas dos cadenas (A1$ y
A2$) se aislan sucesivamente
los valores de linea y de colum-
na que identifican respectiva-
mente las celdas de principio y
de final.

Por tanto, sélo queda por acti-
var un bucle que tome el conte-
nido de cada celda compren-
dida entre las dos direcciones
y los totalice en la variable Z.
Obsérvese que el sumatorio
puede realizarse de dos mane-
ras: por linea o por columna.
En el primer caso, el bucle ex-
trae las celdas incrementando
el indice de linea (o sea las ex-
trae de los distintos buffers
B3$(x)), mientras que en el se-
gundo, es el indice de columna
el que se extrae de las distintas
posiciones del mismo buffer
BS(x).

Comandos. La gestion com-
pleta del tablero electrénico re-
quiere la presencia de algunas
subrutinas para el desarrollo
de funciones particulares, dife-
rentes de las de desarrollo de
célculos. Estas funciones, que
no deben confundirse con las
matematicas, pueden dividirse
en algunos grupos principales:

m Funciones relativas al forma-
to de presentacion de los da-
tos

m Comandos para la modifica-
cion de la estructura del ta-
blero

m Gestion del disco

® Comandos particulares.

INSERCION DE UNA LINEA O DE UNA COLUMNA

La subrutina es activada por la 1200 introduciendo el cédigo “I" (Insercion)

LC = Linea y columna actuales

CO$(x) = Codigos de los comandos entre los que debe preverse la letra “I"

@Il

I3

S

o v le
g @

v
€«

'(-I

El programa pide el tipo
de insercion
La respuesta dada esta en R$

La insercion

de una columna
se hace

de modo analogo
a las lineas

No €

(-I

i

&=

mx = numero maximo de
lineas
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A continuacién se analizan algunas funcionalidades
de cada grupo, si bien en los listados no estan todas.
Por tanto, el andlisis que sigue, en algunos casos,
constituye la guia para la interpretacion de los listados
y, en otros, es una pista con la que pueden desarrollar-
se las implantaciones.

Formatos de presentacion. La estructura representa-
da presupone una longitud maxima del contenido de
cada celda igual a 7 bytes, pero nada impide ampliar
este campo en funcion de las propias necesidades es-
pecificas.

La ampliacion puede obtenerse modificando los lista-
dos y precisamente todas las instrucciones de extrac-
cion, de memorizacion y de presentacion de la cadena
D$ (siempre teniendo en cuenta la limitacion de la lon-
gitud total de cada linea).

La estructura de tablero presentada utiliza un cierto
numero de buffers para memorizar las distintas celdas.
Cada buffer corresponde a una linea, por lo que su
longitud es igual a la suma de las longitudes de todas
las celdas presentes en la linea, o sea, a la suma de
las amplitudes, en bytes, de las columnas.

El buffer de linea (B$(x)) es una cadena, por lo que su
longitud total no puede superar los 255 bytes.

Con la estructura de celda vista (total de bytes, 2 para
los flags y 7 para el valor), el numero maximo de cel-
das y, por tanto de columnas, es: 234/9 = 26.

Al aumentar la longitud de cada celda se tiene una
disminucion proporcional del nimero de columnas.
Ademaés, la pantalla puede contener un numero limita-
do de caracteres (generalmente, en este tipo de ma-
quinas es de 40), por lo que utilizando una anchura
excesiva de columna se tiene la presentacion de un
numero de datos limitado.

Para obviar estos inconvenientes es Util parametrizar la
forma de presentacion, o sea el nimero de caracteres
presentados en cada celda. Para ello debe haber un
comando adecuado que, al activarlo, pregunte el nu-
mero de caracteres a presentar y adecue las distintas
subrutinas a la nueva situacion.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que esta im-
plantacién no es tan sencilla como puede parecer,
porque también necesita una modificacion de la
subrutina de presentacion de los ejes, del desplaza-
miento del cursor, del deslizamiento de la pantalla, etc.
Otra opcioén, muy utilizada, consiste en la posibilidad
de modificar el formato de presentaciéon de los datos,
aunque respetando su longitud.

En los 7 bytes previstos para el valor de la celda pue-
de memorizarse un numero cualquiera, incluso con va-
rios decimales.

En algunas aplicaciones es util disponer de un coman-
do que pueda limitar, y eventualmente anular, la pre-
sentacion de los decimales.

El desarrollo de esta funcion es mucho mas sencillo
que el anterior, porque corresponde exclusivamente a
la subrutina de presentacion (1300) y permite extraer
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Unicamente la parte que interesa de la cadena D$.
Operativamente, la activaciéon de este comando re-
quiere la inclusiéon del cédigo en la matriz CO(x), la
preparacion de la subrutina de gestiéon y la modifica-
cion del bloque de presentacion (D$) (incluido en la
1300).

Por ejemplo, suponiendo que se quiera asignar la letra
F (formato) como cédigo de activacion de la funcion, el
cédigo debera incluirse en CO(x) y, en la 1200, escri-
bir la rutina de gestion que consiste en la activacion de
un flag que después se utilizara en la 1300 en la fase
de presentacion de D$.

Naturalmente, esta subrutina, ademas de activar el
flag, debe pedir el numero de cifras que se quieren
presentar, valor que puede incluirse en el flag, por
ejemplo inicializando al valor 7 (maxima longitud pre-
vista) y modificandolo de acuerdo con la introduccion.
En la 1300, la implantacion consiste en extraer y pre-
sentar un numero de cifras igual al valor del flag.

Modificaciones de la estructura del tablero. Con es-
te tipo de comando se activan dos funciones:

1/ Insercién de una nueva linea
2/ Insercién de una nueva columna.

Naturalmente, es posible implantar el programa con
muchas otras funciones, tales como: la subdivision en
ventanas, la protecciéon de la escritura, etc., que, sin
embargo, tienen un caracter secundario y, por tanto,
no se trataran en esta version.

En la pagina anterior se ha representado el diagrama
de principio de la subrutina de insercién de linea o de
columna.

En sustancia se trata de transferir los contenidos de
B$(x) de manera que quede una linea o una columna
completamente en blanco. El diagrama esta muy sim-
plificado y puede utilizarse Unicamente como indica-
cion de una metodologia.

En particular, y para abreviar, la parte correspondiente
a la insercion de una columna no se muestra, pero
puede desarrollarse conceptualmente de manera ana-
loga a la utilizada para las lineas, aunque ademas re-
quiere un bucle de traslacion de los distintos campos
de una misma linea.

Este bucle puede desarrollarse utilizando las subruti-
nas ya vistas de lectura y de escritura del contenido de
una celda.

Gestion disco. Con este tipo de comando se obtiene
la memorizacion en disco de todo el tablero o de una
parte del mismo.

Los ficheros previstos son dos, el primero para la me-
morizacion del contenido de las celdas, o sea de los
buffers B$(x), el segundo para las férmulas (F$(x)).
La funciéon se desarrolla mediante dos subrutinas, la
primera para la definicion de la parte de tablero a me-
morizar y la segunda para la transferencia al disco.



La subrutina de transferencias
utiliza dos pares de punteros:

LI,ClI =linea y columna de
principio de memori-
zacion

LF,CF = linea y columna de fi-
nal

implantados con una subrutina
llamada anteriormente; por lo
tanto, en la 16000 (gestion de
comandos), para este tipo de
comando, hay que insertar en
sucesion dos subrutinas de lla-
mada.

La primera se utiliza para la de-
finicion de la zona a memorizar
(en la salida de los valores de
LI,Cl'y LF,CF) y la segunda se
emplea para la transferencia
de estos valores al disco.

A la derecha se ha representa-
do la subrutina de transferen-
cia suponiendo una estructura
que prevé como maximo 20
columnas y 20 lineas. Pueden
obtenerse eventuales implanta-
ciones simplemente variando
los pardmetros numéricos utili-
zados.

Ademas, la légica empleada
consiste en copiar en disco la
zona de tablero indicada,
dejando en blanco la zona que
queda libre.

Esto implica que cada celda
esté memorizada y representa-
da teniendo en cuenta que hay
que considerar siempre todas
las direcciones como corres-
pondientes a la posiciéon del
cursor. Con este procedimien-
to, se obtiene un posicionado
diferente de las celdas en la
fase de carga.

El diagrama de la subrutina pa-
ra la determinacion de los pun-
teros LI,Cl y LF,CF se ha omiti-
do, porque se trata de una sen-
cilla gestién del cursor o de
una introduccién directa (por el
teclado), segun si se desea pe-
dir el margen indicandolo con
el cursor o introduciéndolo.
Finalmente, téngase en cuenta
que esta funcién no esté en la
versién de cinta.

SUBRUTINA DE TRANSFERENCIA AL DISCO

En llamada:
LI,Cl = Linea y columna de
principio transferencia
LF.CF = Linea y columna
de final

La condicién se
reconoce por:

Ll =1 Cl =1
LF =20 CF =20

Pone a cero los elementos
que no deben transferirse

El bucle termina en la linea
anterior LI, que soélo

podria transferirse
parcialmente

La linea LI se transfiere
totalmente

En el caso Cl # 1,
el buffer B$(RI)
debe estar
compuesto por 2
partes, la primera
hasta la

columna Cl -1,
en blanco, la
segunda con

el contenido del
tablero

¥ €

E I Salta si LF = 20

¥

Transfiere
B | di
o) ol ieco Con un bucle de 1 a 20 para
B$(x) y de 1 a 9 para F$(x).
\b r Cada elemento en un
registro de 235 bytes
Transfiere de longitud
F$(x) al disco

L3

La subrutina no tiene equivalente en la versién cinta, por lo que
no incluye ninguna forma de memorizacién
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En llamada:
LI,LF = Definen la parte a copiar
L0 = Indica la linea en la que empieza la copia

SUBRUTINA DE COPIA POR LINEAS

Numero de lineas a copiar

Comandos particulares. El tablero electrénico es un
programa generalizado, incluso si se orienta al desa-
rrollo de célculos, por lo que debe incluir un cierto nu-
mero de comandos que permitan su adaptacion a las
situaciones mas dispares. El nimero y la variedad de
dichos comandos dependen de la generalidad que se
quiera dar al software. En esta version se activa la Uni-
ca funcion que permite realizar una copia del conteni-
do de las celdas de un punto a otro del tablero, pero
pueden incluirse otras funciones, como la realizacion
de los calculos con sélo un comando, el posicionado
del cursor con instrucciones del tipo GOTO, etc.

El diagrama de la subrutina para la copia del conteni-
do de celdas puede verse arriba; su empleo requiere
habiti'almente la introduccién de un cédigo de activa-
cion, por ejemplo la letra “C” (Copia), la definicién del
margen a copiar y la indicacion del punto inicial en
que se posicionara la copia; por tanto, la légica es
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andloga a la anterior. La funcién se realiza con dos
subrutinas, la primera para la definicion de la zona a
copiar y de la direccién de partida de la copia. La se-
gunda para la ejecucioén de la transferencia. El diagra-
ma de la figura sélo se refiere a esta segunda subruti-
na y la primera puede reducirse a un simple coloquio
que permita la introduccion de:

LI = Linea de principio parte a copiar
LF = Linea de final parte a copiar
LO = Linea en que empieza la copia

El ejemplo se realiza activando la Unica funcién de co-
pia por lineas; si se desea por columnas, la légica per-
manece la misma, variando los direccionados.

Ademas, obsérvese que el diagrama corresponde. so-
lamente a la transferencia del contenido de las celdas,
mientras que las formulas permanecen sin variacion.



Tablero electrénico. La version DOS de este programa
prevé, para el posicionado, las teclas:

CTRL + W:desplaza arriba

CTRL + A: desplaza a laizquierda

CTRL + S: desplaza a la derecha

CTRL + Z desplaza abajo

Los comandos utilizables (presentados en la parte
inferior de la pantalla) son:

introduccién férmulas

introduccién datos alfanuméricos
introduccién datos numeéricos

insercién linea o columna

memorizacion

carga desde el disco

copia

[ 1 [ T |

org—zZzr»m

Moviendo el cursor mas alla de los limites de la pantalla
de base (delimitada por las casillas A5y J1) se produce
el deslizamiento de los datos presentados; este
mecanismo permite aprovechar toda el area de trabajo
ofrecida por el tablero (15X 26 casillas de introduccion).
En la foto de al lado se muestra el deslizamiento de los
datos hacia la izquierda: por tanto, se est4 moviendo el
indicador de casilla hacia la derecha.

Introduccioén férmulas. EI comando F permite la
introduccion de una férmula matematica en la casilla
sobre la que esta posicionado el cursor. En este caso,
la casilla considerada esta identificada por las
coordenadas D4. El célculo a efectuar es la diferencia
entre los valores numéricos contenidos en las casillas
B3y C3.

Calculo. Apenas introducida la férmula, el programa
realiza la sustitucion de los valores numéricos
contenidos en la casilla interesada y el desarrollo del
célculo. El resultado asi obtenido se presenta en la
casilla que contiene la férmula originaria.
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Introduccion datos: Los comandos Ay N permiten la
introduccion de datos, respectivamente alfanuméricos
y numéricos, en el area de trabajo del tablero. En este
caso, se estd insertando el valor 450 en la casilla C3,
en la que hay un valor numérico.

Una vez modificado el valor numérico de una casilla
contenido en un célculo, se puede obtener la
actualizacion del resultado de éste posicionando
sencillamente el indicador en la casilla que contiene la
formula. Efectivamente, en la memoria no esta contenido
el resultado (que se lee en las coordenadas D4), sino la
férmula en la misma forma en que se ha insertado.

Insercion. Se ha activado el comando I; la primera
pregunta del programa es sobre el tipo de insercion
a realizar:
L = insercion linea
C = insercién columna

Con la tecla E puede salirse de la opcion,

anulando el efecto.

La insercion se ha realizado afiadiendo una linea al
tablero. El efecto del comando es que todos los datos
que antes ocupaban las casillas a partir de lalinea C
han sido trasladados hacia abajo y ahora estan a partir
de las coordenadas D1. La linea C est4 ahora
disponible para ulteriores introducciones.
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Tablero electrénico. La versiéon MSX tiene algunas
particularidades, como la torma del indicador de casilla
ocupada que, en este caso, al faltar una gestion facil de
los caracteres REVERSE, esta representado por el
cursor normal.

Los comandos previstos son:

F = introduccioén férmulas

A = introduccion datos alfanuméricos

N = introduccién datos numéricos
| = inserciones
C = copia

Para el desplazamiento de cursor se tiene:
— = desplaza ala derecha

«— = desplaza alaizquierda

1 = desplaza arriba

| = desplaza abajo

Introduccioén férmulas. Se ha activado el comando F:
en la parte inferior derecha de la pantalla se presenta la
tecla correspondiente. En este caso se ha introducido el
célculo de la diferencia entre las casillas C4 y C3, cuyo
resultado se ha presentado en las coordenadas C5.

En la foto de al lado se ha presentado la parte de
tablero que inicialmente no se muestra. La pantalla
sobre la que empieza el trabajo (después del comando
RUN) estéa delimitada por las casillas A1-J5: llevando el
cursor hacia abajo, se obtiene la presentacion de las
casillas F1 a O5.

Introduccién datos numéricos. Mediante el comando
N es posible insertar en el tablero valores numéricos.
Es importante distinguir este tipo de introducciéon de
las otras: efectivamente, introduciendo 1500 con el
comando A, su valor sera 0, porque se ha insertado
como alfanumérico (en forma de comando o
descripcion).

PATO: 1Se._wm _
E.6.S.
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Insercién. El comando | permite la insercion de lineas
o columnas en una zona del tablero. En la parte inferior
izquierda de la pantalla se presentan las posibles
opciones:

L = insercion linea

C = insercién columna

E = salida del comando

Se ha activado el comando de insercion de columna.
Todos los datos presentados en las casillas de la
columna 2 se han trasladado a la siguiente. Ahora,

la columna 2 esta libre para nuevas introducciones.

Comando C (copia). Este comando permite
representar una parte del tablero ya definida en otra
todavia libre. Los primeros parametros a proporcionar
para esta operacion son la direccion de partiday la de 3
llegada de la zona a copiar. Por ejemplo, si se quieren dene.
duplicar las dos primeras lineas, tendremos: A1-B26. EB.
AHQR.
ABR.
MAY .
WJUN .
JuL.
AGO.
LINEA INICIAL 7?®8.
(ESC para salird>

La siguiente introduccién para activar el comando de
copia es la de la direccion en que hay que empezar a

: 22— — 33— —
duplicar datos. deastos' ™ <1985>

LINEA PRINCIPIO COPIA? M.
CESC para salird
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Extensiones y modificaciones

Por tratarse de un programa de empleo generalizado,
las posibles modificaciones e implantaciones son in-
numerables y consisten, principalmente, en la intro-
duccion de funciones de alto nivel que contienen dife-
rentes instrucciones elementales para evitar al usuario
la necesidad de desarrollar el detalle.

La estructura utilizada en este programa es de tipo
abierto, por lo que son posibles todas las variaciones
necesarias para adaptar mejor el software a las nece-
sidades especificas.

Sin embargo, hay que observar que el empleo del len-
guaje Basic, si bien por una parte hace mucho mas
agil la programacion, en cambio implica una limitacion
del area de memoria direccionable, por lo que para
aplicaciones particularmente complejas es necesario
prever subrutinas en Assembler que direccionen zo-
nas de memoria externa al ambiente Basic.

A continuacion se presenta un ejemplo correspondien-
te al calculo de gastos comunitarios.

Ejemplo de aplicacion. En la gestion de una propie-
dad comunitaria, cada gasto se reparte entre los co-
propietarios en base a una tabla de milésimas, que
expresa la cuota a pagar por cada uno. En general, las
tablas para la gestién de una comunidad son mas de
una, relativas cada una a un cierto tipo de gasto. Por
ejemplo, la correspondiente a los consumos de com-
bustible para la calefaccion se obtiene de la superficie
de los radiadores que tiene cada copropietario.

Para fijar mejor las ideas, la siguiente aplicacion se ha
desarrollado segun este tipo de gasto; sin embargo,
también es valida para otras aplicaciones, aunque na-
turalmente varian los valores y los respectivos impor-
tes. Supongamos que la propiedad comunitaria esta
constituida por cinco apartamentos, cada uno con las
siguientes superficies radiantes:

Piso 1: 11,96 metros cuadrados
Piso 2: 3,50 metros cuadrados
Piso 3: 11,27 metros cuadrados
Piso 4: 9,98 metros cuadrados
Piso 5: 12,93 metros cuadrados

Después de haber introducido los valores (comando
N, introduccion de datos numéricos), se calcula el total
de la superficie radiante en la casilla identificada por
las coordenadas H2. Para ello se utiliza la funcion SUM
(ver la primera foto de la pag. 2418).

En base a las superficies instaladas hay que calcular
la tabla de distribucion milesimal, que se utilizara para
obtener los coeficientes de atribucion de los gastos.
Esta tabla expresa el porcentaje que grava sobre cada
apartamento expresado en milésimas para hacer

mejores aproximaciones de los célculos. El calculo a
realizar para obtener el coeficiente de cada aparta-
mento es:

superficie X 1000
total

milésimas =

Por ejemplo, en el piso 1 tendremos:

11,96 x 1000

= 241 (aprox.
49 64 (aprox.)

milésimas =

En el tablero, este calculo puede realizarse faciimente
implantando la férmula:

celda de milésimas = X celda de superficie

Por ejemplo (ver la foto de la pag. 2418), suponiendo
que se han introducido previamente las superficies de
los cinco apartamentos en las celdas identificadas por
los cruces entre la columna dos y las lineas B, C, D, E,
F, el calculo sera:

m en la celda B4 (milésimas piso 1) = (1000/H2)%B2
(la superficie esta en B2)

m en la celda C4 (milésimas piso 2) = (1000/H2)#C2
(la superficie esta en C2)

y asi sucesivamente para las otras.

Finalizados estos calculos, se dispone en la columna 4
(y por tanto en las celdas B4 y F4, ver la tercera foto de
la pag. 2418) de las milésimas correspondientes a
cada propiedad comunitaria.

Para obtener la distribucion de un gasto hay que divi-
dirlo primero por 1000 y después multiplicarlo por las
milésimas de cada piso. Por tanto, tendremos la si-
guiente fofmula:

gasto total
1000

importe de cada piso = X milésimas

En la dltima foto de la pagina 474 se ha representado
este Ultimo paso; el gasto total se ha introducido en la
casilla J3, por lo que las férmulas seran:

K3 (importe primer piso) = (J3/1000)xB4
L3 (importe segundo piso) = (J3/1000)xC4

y analogas para las restantes. En este punto, en la co-
lumna 3y de la linea K a la O se han representado los
gastos de los pisos individuales.
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La Base de Datos

El empleo mas frecuente de los procesadores electro-
nicos es en la gestion de archivos. Analizando las po-
sibles aplicaciones del ordenador, se hace evidente
que una parte importante de los programas corres-
ponde a la memorizacion y a la busqueda de los da-
tos, o sea a la gestion de un archivo.

La Base de Datos permite el desarrollo de estas apli-
caciones sin necesidad de ningun conocimiento de
programacion.

La aplicacion principal del programa, como ya se ha

Uso del programa

La gestion de un archivo requiere, como minimo, las
siguientes funciones:

m Creacion

B Introduccion datos
m Actualizacion

®m Blsqueda

B |mpresion

Las distintas funciones se explicitan en otras tantas su-
brutinas (o programas) que, si bien tienen los significa-
dos légicos usuales, se realizan con nuevas funcionali-
dades y estan orientadas al objetivo particular del pro-
grama.

La gestion de un archivo con la ayuda de un ordena-
dor presupone la necesidad de memorizar y procesar
una gran masa de datos, por lo que es necesario dis-
poner de un programa que pueda adaptarse no solo a
las necesidades, puramente estéticas, del usuario, si-
no que también ofrezca una buena flexibilidad de em-
pleo. En particular es necesario recurrir a una Data En-
try completamente parametrizada, que pueda utilizar-
se y modificarse sin entrar en los detalles de la progra-
macion.

La Data Entry utilizada hasta ahora solo satisface par-
cialmente estas necesidades: de hecho, los elementos
tipicos de la mascara video (posicion, longitud y tipo
de campos, etc.) sélo pueden modificarse mediante
instrucciones DATA. Por tanto, su modificacion requie-
re el conocimiento, por lo menos superficial, del len-
guaje de programacion. Una alternativa podria ser la
de utilizar una mascara predefinida, no accesible al
usuario, dedicada a la introduccion de los parametros
caracteristicos de los campos; sin embargo, se trata
de una solucién que requiere la participacion del usua-
rio limitandolo a «interpretar» la estructura final que
asumira la mascara. Para eliminar el inconveniente se
ha introducido una nueva subrutina que permite gene-
rar las mascaras video «dibujandolas» en la pantalla.
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indicado, es para la memorizacion, la busqueda y la
impresion de datos, por tanto, constituye el comple-
mento indispensable del tablero electronico.

Los sectores de aplicacion variados: desde el listin
telefénico a una relacion de Clientes y Proveedores, o
a la gestion automadtica de una biblioteca.

Ademads, la version presentada contiene un modulo
dedicado al desarrollo de formulas. Por tanto, es posi-
ble integrar determinadas funciones de calculo, tipi-
cas del tablero, en la gestion de los archivos.

Desde el punto de vista funcional, la operacion se rea-
liza como sigue: el usuario activa la voz de generacion
y el sistema presenta una pantalla vacia, con solo las
indicaciones de linea y de columna en que se encuen-
tra el cursor; en este momento, el usuario puede posi-
cionar en una zona cualquiera de la pantalla (el posi-
cionado en términos de linea y columna se presenta
siempre) y definir en ella una descripciéon o un campo
de datos. En el primer caso, los caracteres que consti-
tuyen la descripcion deben ir precedidos y seguidos
por el simbolo «&» (que después se eliminara). En el
segundo caso (zona de datos), los caracteres introdu-
cidos son:

"X" = define un campo de tipo alfanumérico

"N” = para los campos numeéricos

"C” = define un campo como resultado de célculo
".” = delimita la parte entera de un campo numerico.

Al final de las definiciones de la mascara, con la tecla
de introduccioén se activa el proceso de lectura y me-
morizacion de la pantalla. De los valores contenidos en
ella, el sistema toma los parametros caracteristicos de
la méascara y del fichero asociado.

En el caso en el que algunos campos se hayan defini-
do como de célculo, el sistema procede a pedir la for-
mula de desarrollo. Esta férmula puede contener:

® Datos numeéricos

m Simbolos de las operaciones aritméticas
m Referencias a otros campos

m Paréntesis, incluso sobre varios niveles
B Funciones internas

La simbologia a adoptar es la utilizada normalmente,
excepto las referencias a otros campos, que se obtie-
nen escribiendo el nimero del campo entre comillas
("6" se refiere al campo numero 6). Por ejemplo, si se
desea construir una mascara video con:



1/ Nombre

2/ Importe

3/ Porcentaje a aplicar al importe

4 / Importe correspondiente al porcentaje

Las operaciones a realizar son:

m Posicionar el cursor en la zona de pantalla en la que
se desea la descripcion de cada campo

m Escribir la descripcion, precedida y seguida del sim-
bolo «&»

m Posicionar el cursor en la zona video en la que se
desea el campo de datos

™ |ntroducir las caracteristicas del area de datos utili-
zando la simbologia anterior, o sea:

— EI campo Nombre estara representado por un
numero de caracteres "X" igual a la longitud ma-
xima que se desea dar al campo

— Elimporte y el porcentaje (campos numericos en
introduccion) deberan definirse con simbolos
"N" (siempre en un ndmero igual a los bytes re-
servados al campo correspondiente)

— El porcentaje debera definirse como resultado
de célculo, o sea con el simbolo "C".

Por ejemplo, la mascara video terminada podra tener
la forma:

& Nombre & XXXXXXXXXX  alfanumérico,

10 caracteres
numeérico, 5 cifras
numérico, 2 enteros

1 decimal

de calculo, 5 enteros,
1 decimal

& Importe & NNNNN
& Porcent. & NN.N&% &

& Valor % & CCCCC.C

El ultimo paso consiste en definir la férmula para el
campo del célculo:

Valor % = Importe X Porcentaje/100
Por tanto, la férmula correspondiente es:
"2"%"3"/100

donde los dos primeros numeros (2 y 3) encerrados
entre comillas identifican respectivamente los campos
numero 2 (Importe) y nimero 3 (Porcentaje). El tercer
numero (100) se supone un valor numérico porque no
esta encerrado entre paréntesis.

Terminadas las definiciones, puede procederse a la
introduccién de los datos. La mascara video que apa-
rece reclamando la funcién es idéntica a la definida
por el usuario, con los simbolos "&" eliminados y con
las zonas de datos indicadas con la simbologia usual,
0 sea con tantos simbolos "-" como cuantos bytes
haya previstos en los campos alfanuméricos, y con

simbolos "#" en un nimero que corresponda a las Cci-
fras previstas en los campos numéricos.

Esta particular gestiéon de méascara video ofrece la po-
sibilidad de trabajar de manera muy expedita en su
construccion, siempre que No se memorice ningun pa-
rametro, procediendo a su memorizacion soélo des-
pués de haberla ultimado. Ademas, es muy sencillo
aportar correcciones, porque los datos, o sea los para-
metros de los distintos campos, hasta el momento de
la confirmacioén (con tecla funcional) estan simplemen-
te escritos en la pantalla y aun no memorizados, es
decir, no han alterado ninguno de los parametros que
definen la mascara. Las eventuales correcciones se
hacen en la memoria de video y no necesitan ninguna
l6gica ni modificacion de los parametros. Como se ha
indicado, el final de la preparacion, la adquisicion de
los parametros se hace leyendo la memoria video y
tomando de su contenido los valores a asignar a la
mascara en fase de construccion, que son los mismos
utilizados en la Data Entry anterior, o sea:

® Posicion de la descripcion (linea y columna)
m Descripcion

m Tipo de campo

m | ongitud

® Numero de cifras decimales

m Posicion del campo (linea y columna)

Todos estos valores pueden obtenerse leyendo la me-
moria video y teniendo en cuenta que las descripcio-
nes empiezan y terminan con el simbolo "&”, mientras
que las definiciones se representan con uno de los
simbolos "X", "N" 0 "C".

La rutina que realiza esta transferencia (de imagen a
valores) consiste en un bucle que explora el video (o
sea la zona de memoria correspondiente) y después
de haber determinado si el contenido de una localiza-
cion es un campo o una descripcion, toma de aquél
las caracteristicas. La eleccion de una u otra posibili-
dad (descripcién o campo) se toma en base a la pre-
sencia o la ausencia del simbolo "&”". En el primer ca-
S0, todos los caracteres que siguen, hasta el siguiente
"&”, son considerados como pertenecientes a la des-
cripcion y, por tanto, son memorizados en la matriz
D$(x). Y viceversa, si se encuentra un caracter sin que
se haya activado el flag de descripcion, el contenido
de la pantalla es interpretado como una definicion, y
se cuentan los simbolos (C, X, N) para determinar la
longitud del campo (LC(x)).

En ambos casos (descripcién o campo de datos), las
coordenadas son determinadas por el propio bucle de
exploracion de la pantalla. La unica precaucion a to-
mar al generar una mascara video consiste en no utili-
zar descripciones de longitud superior a 10 caracteres
(los sobrantes son eliminados) y en limitar el niumero
de campos de datos a 20, que es el valor maximo pre-
visto. Estas limitaciones pueden superarse facilmente
aumentando los dimensionados.
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Base de Datos. La foto muestra el menu inicial de
acceso al programa. La primera funcién a activar
es la voz 1 (Definiciones)

Menu definiciones. Activando esta funcion aparece

el menu secundario para la seleccién de la subvoz.

Las previstas son:

1. Creacion mascara: define la mascara video, el tipo
de los campos y los eventuales célculos.

Ediciones Forum,

MENU DEFINICIONES

2. Definicion formatos de impresion: permite implantar -
la forma que deberan tener los tabulados y los
campos que se desea enviar aimpresion. : Créacion mascara

3. Grabacion ficheros definiciones: utilizada para Definicion fOrmMatos. impresion
memorizar en disco los valores de definicion B GRatacion . fileRNeroncantintt i onds
introducidos con las voces anteriores. Fin de tarea

Cual

Creacion mascara. La foto muestra las instrucciones
necesarias para la utilizacion de la mascara. Constituye
un recordatorio que evita al usuario consultas continuas

del texto.
ATENCION

Las de ripciones ben antroducirse
entre do caracteres & . - & !

Los caracteres BN, MM, WA, def
el tipo de campo 4 ¥ numerice
= alfanumerico, 7% = de calculo

El numero de caracter $,% indica
l1a longitud deél CamMmpo concs
L TSSS 55 campo alfanum

e 5 caracteres

El punto entre 10s ca cteres MM O
e Separ: S decimales
campo de calculo de 5
de e110s decimales
‘1 una Tecla

Segunda parte de las instrucciones: en ella aparece
también la relacion de las funciones reconocidas que
después podran emplearse en el desarrollo de los
calculos.
ATENCION
longitud total de 10S Canmpg
3a la suma de todos los K.
Ser Como Mmaxaimo

La longitud de las descripciones
no debe ser superior a 1o

formulas de calculo, el numMero

< 0o debe estar entre comillas
xrﬂ-"uu d.l-i’ll{ﬁ-ﬂ)n [ |

funciones
culos son
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Ejemplo de definicién. Los simbolos & definen las
zonas video reservadas a las descripciones de los
campos, mientras que el simbolo $ se utiliza para
indicar la longitud de los campos alfanuméricos. En la “
parte inferior, ultima linea, aparece la posicién actual SnonRrs
del cursor.

Ediciones Forum,

&apell.

La foto muestra el empleo de la linea de coloquio. £ - S

. .z . ciones < [ S
Activando la funcién ayuda en esta linea se presentan : e T N I P OB U N R T,
los comandos previstos.

Znombre

&apell.,

e ———

CTRL+U borrado caracter

La méscara video de la foto anterior se ha completado.
Los campos previstos son 3: los dos primeros : Ediciones Forun,
alfanuméricos y el tercero numérico.

Znombre

Activando la voz 2 del submenu de generacion se tiene )
la presentacion del coloquio para la definicion de la E.G.S. Ediciones Forunm,
impresion. La foto muestra la primera pregunta.

Introducir l1a cabecera (max.

Introducir columMna Principio impresion
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A continuacién, el usuario debe seleccionar el tipo de
impresién. Con la voz 1, los campos seleccionados
son presentados en una misma linea y con la voz 2,
uno por linea.

La ultima fase de la impresion consiste en la seleccion
de los campos.

El sistema presenta todos los previstos con un nimero
progresivo al lado. El usuario debe introducir los
numeros correspondientes a los campos a imprimir. En
esta fase, la letra “t” indica que el contenido del campo
correspondiente se utiliza para el célculo del total.

Fase de memorizacion: el sistema espera un acuerdo
antes de iniciar la operacién de escritura en el disco.

Durante la escritura en el disco, la maquina presenta
eventuales necesidades de sustituciéon del soporte.
La foto muestra la fase final de las definiciones.

Tipo de impresaion:

horizontal
vertical

Ediciones Forum,

campos a imprimir (p.e. 2-t3-1>

n L E N L 1 0 N
O

INTRODUCIR EN LA “UNIDAD“ DISCO
EL SOPORTE RESERVADO A DEFINICIONES

UNA TECLA

INTRODUCIR EN LA ‘UNIDAD DISCO
EL SOPORTE RESERVADO A DEFINICIONES

| FEMURIZACION EN LURSO |
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Terminada la fase de definicion puede pasarse a la de
utilizacién, seleccionando la voz 2 del menu principal.
La foto muestra el menu secundario correspondiente
a este procedimiento.

Antes de cualquier otra operacion, el sistema debe
cargar las definiciones. Como de costumbre, aparece
la peticién de introducir el diskette.

Terminada la carga de las definiciones, el programa
pregunta si el fichero que deberd utilizarse existe o
debe crearse.

La foto muestra la mascara video de introduccion de
datos consiguiente a las anteriores definiciones.

Ediciones Forum, S.A4.

DEESHD AT 0:S

Introduccion datos
Ordenado

Busqueda con variacion
Disco directorio
Impresion

Fin de tarea

LA T ENC T ON|
LECTURA DEFINICIONES

introducir el disco que contiene los

ficheros de definicion de mascaras

PULSAR UNA TECLA

EW el fichero datos existe
3l creacion fichero datos
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Terminadas las introducciones, el programa pasa
a la memorizacién de los datos en el disco.

antr

Nombre o

{max. 6

Mascara video para el ordenado. En esta funcion
(ordenado de los datos) se presentan todos los campos
que forman el registro, poniendo de manifiesto el
elegido como clave de ordenado con el simbolo "s".

nombre
apell.

tel.

%7 en el

Terminado el ordenado puede procederse ala
busqueda. La foto muestra la fase inicial de esta

funcion.

INTRO
L E
o

El usuario ha pedido el nombre “Roman”, que esta
memorizado en el registro n.° 2. El sistema lo selecciona
(en base al campo “nombre”) y presenta su contenido.

nombre
apell.

tel

oducir el disco datos

Y pulsar una tecla

el fichero

caracteres) © Dato

Ediciones Forunm,

campo clave del ordenado

Ediciones Forum,

Busqueda con variacion

DUCIR EL NUHEROD

= busSca en e1 campo clave

vuelve al menu

Ediciones Forunm,

) Man

Bavona

=2082157

_—m——m——

TRO
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La logica del programa

En el programa se ha previsto la posibilidad de definir
un campo como resultado de procesos, lo que implica
una ulterior modificacién de la data entry. En la version
anterior, al encontrar un campo definido de célculo se
activa una subrutina con la que se indica expresamen-
te el proceso a realizar. Esta estructura no puede utili-
zarse en la Base de Datos porgque no permite introdu-
cir formulas «del exterior».

En consecuencia, se ha incluido una gestion analoga
a la utilizada en el Tablero electrénico: las férmulas
a aplicar estan memorizadas en la matriz F$(20) y la
subrutina de célculo debe extraer la correspondiente
al campo actual para «pasarla» a la subrutina de de-
sarrollo. En la salida, el valor resultante se transfiere al
campo, o sea al elemento de B$(x).

El diagrama de principio de esta subrutina se ha re-
presentado abajo. Como se ha indicado, en la llamada

hay que implantar en la variable NC el nimero del
campo actual, o sea el correspondiente a la posicion
actual del cursor en la méascara video. Utilizando este
valor como puntero se extrae la férmula (de la matriz
F$(x), construida en la fase de generacién) y se trans-
fiere a la variable A$, como lo indica la subrutina de
célculo. En la salida, esta ultima restituye el resultado
en la misma variable A$, que sélo debe adaptarse al
formato implantado en la generacién y transferirse a
BS(NC).

En la fase de generacién de la mascara, cada campo
de célculo se indica escribiendo tantos simbolos "C”
como cuantas cifras previstas hay; por tanto, es nece-
sario uniformizar el resultado del calculo, que podria
tener un formato diferente. Por ello, después del célcu-
lo, se llama la subrutina de la pagina siguiente.

La primera funcion que realiza es la busqueda del sim-

SUBRUTINA DE CALCULO

- En la llamada: NC = Numero del campo
¥
—
6
¥

Extrae la férmula
correspondiente al campo

Realiza el célculo.
En la salida, A$ contiene
el resultado

Preparacién formato
(diagrama siguiente)

En esta fase se aprovecha
la rutina de alineado
de la data entry
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PREPARACION DEL FORMATO

En la llamada:

A$ = Dato a uniformar al formato especificado

LC(x) = Matriz que contiene las longitudes totales

ND(%)= Numero de decimales previstos en cada campo ¢

NC = Numero del campo

K1 indica su posicion

bytes: 1234567
valor: 579 835
K1=4

A1$ = LEFT$(AS, K1 - 1)
A2$ = MID$(A$, K1, ND(NC) + 1)

"

N = Numero de bytes previstos
para’la parte entera

La variable J la
emplea la data entry
como puntero

del campo (NC = J)

Se suman tantos espacios
como cuantos son necesarios
para obtener la longitud

justa de la parte entera

(*) La segunda transferencia sélo se hace si ND(NC) < > 0
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bolo ".” para poder determinar cuél es la parte enteray
cudl la decimal.

Al final de la busqueda pueden presentarse dos ca-
SOS:!

1/ El simbolo ".” no se ha hallado
2/ El simbolo "." se ha hallado

En el primer caso, A$ sélo contiene un valor entero que
se transfiere a la variable A1$, mientras que, en el se-
gundo, la parte entera de A$ esta separada de la deci-
mal, originando las dos variables A1$ y A2$.

Las longitudes de las dos variables (teniendo en cuen-
ta que en el primer caso A2$ es nula) se comparan
después con las longitudes asignadas al campo
(LN(%) como valor total y ND(x) como parte decimal).
En base al resultado de esta comparacion, las dos lon-
gitudes se adaptan a lo especificado en el formato,
siguiendo las reglas:

m | a parte entera no puede tener una longitud mayor
de la prevista, por lo que si se produce esta even-
tualidad, el contenido del campo es sustituido por el
simbolo $, que indica error

m En el caso contrario, parte entera de longitud menor
a la prevista, el campo se completa con espacios
en blanco a la izquierda del valor (recuérdese que
un numero debe estar en el lado derecho).

En cambio, para la parte decimal, la l6gica es la si-
guiente:

m En el caso de longitud superior a la prevista se trun-
can las cifras de la derecha (las menos significati-
vas)

m En cambio, si la longitud es inferior al campo, se
completa colocando ceros a la derecha

Al final de estos procesos, el primero sobre la cadena
A1$ y el segundo sobre la A2$, se reconstruye el cam-
po sumandolas. En esta versién no se realiza ningun
redondeo, por lo que la parte decimal simplemente se
trunca y la parte entera indica exactamente el resulta-
do del célculo. En cambio, en algunas aplicaciones es
util disponer de valores redondeados. En estos casos,
hay que modificar el programa incluyendo los redon-
deos antes de la reconstruccion de la cadena A$.

Estructura de los ficheros. La modularidad y la flexi-
bilidad del programa implican una estructura de fiche-
ros relativamente compleja. Efectivamente, ademas de
los datos propiamente dichos, que constituyen el ar-
chivo, hay que memorizar una serie de informaciones
accesorias. En particular, los valores a memorizar son:

m Férmulas

m Descripciones y parametros de la mascara

m Cabeceras de los tabulados

® Formatos de impresion

m |ndice para la extraccién de los datos ordenados
(Sort)

Las principales caracteristicas de cada fichero se han
representado en la tabla que puede verse abajo.

En las paginas 2472 y 2473 se han indicado los forma-
tos de fichero utilizados. Estos ficheros, completamen-
te transparentes para el usuario, son generados por el
sistema durante la definicién del archivo y tienen nom-
bres, longitudes y formatos predefinidos y no modifica-
bles desde el exterior, 0 sea con ficheros de «servicio»
utilizados exclusivamente por el sistema.

Al contrario del fichero datos, el que debera contener
las informaciones que el usuario desea procesar tiene
un nombre que el usuario debe definir y un formato de
registro variable en funcién de la mascara video.

Fichero de las férmulas. La estructura de este fichero
es una de las mas sencillas. Cada registro contiene
una de las 20 posibles férmulas, de 30 bytes de longi-
tud maxima.

En el formato del registro se han incluido ademas dos
bytes iniciales en los que se memorizan el numero del
campo a que se refiere la formula y dos bytes finales
disponibles para eventuales implantaciones. Por tanto,
resulta una longitud de registro de 34 bytes y un total
de 20 registros, uno para cada campo. El fichero tiene
formato fijo, por lo que los eventuales registros no utili-
zados deben escribirse en blanco. Ademas, la transfe-
rencia al disco es de acceso directo en funcion del
numero del campo. Por tanto, la férmula correspon-
diente al primer campo ocupara el registro 1, la del
segundo campo el registro 2, etc.

Esta légica hace inutil la memorizacion del numero del
campo a que se refiere la férmula; de hecho, este valor
lo indica el mismo numero de registro. No obstante, los

FICHEROS DE SERVICIO UTILIZADOS

Nombre Registros Byte Ocupaciéon Contenido
FOR @ 20 34 680 Férmulas

DEF @ 20 26 520 Descripciones de la mascara

PIN @ 1 82 82 Linea de cabecera de impresiéon
PDF @ 1 82 82 Indice de los campos a imprimir
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FORMATO DE REGISTRO DEL FICHERO DE FORMULAS

Nombre : FOR @
Registros : 20
Formato : 34 bytes

Instrucciones de extraccion

CF(x) = LEFT$(A$,2)
F$(x) = MID$(AS$, 3,30)
Disponible = RIGHT$(A$,2)

1 registro = 34 bytes
pd N
N 7
1 3 33

™ — . : A ] A il
Chiw)i 1 o i . Férmula 30 caracteres F$(x) ‘ iy Vil

I ‘ i
I - Numero del campo al que se refiere la formula [—Disponible

dos primeros bytes estan reservados para este objeto,
incluso si su contenido es igual al numero del registro;
de esta manera es posible disponer de un puntero util
para eventuales implantaciones.

Fichero de las definiciones. También este fichero
contiene 20 registros, uno por cada uno de los cam-
pos previstos que deben estar presentes, incluso si se
dejan en blanco.

El formato de cada registro (26 bytes) prevé una es-
tructura en la que a cada descripcion corresponde un
campo de datos y, viceversa, para cada campo de
datos se proporciona la descripcion. Esta légica no ex-
cluye la posibilidad de utilizar un nimero de descrip-
ciones distinto del de los campos: efectivamente, en
este caso, la parte del registro correspondiente al pa-
rametro no utilizado debera dejarse en blanco. Como
alternativa a esta estructura, el fichero podria haberse
dividido en dos partes, cada una con 20 registros: la
primera correspondiente sélo a las descripciones y la
segunda para las definiciones de las areas de datos.
Sin embargo, de esta manera se tendria un desapro-
vechamiento de espacio, puesto que el registro de las
descripciones deberia ser mas largo que el de para-
metros, obligando a completar este ultimo con un cier-
to nimero de espacios en blanco.

Una segunda alternativa podria permitir el empleo de
un fichero secuencial y, por tanto, con registros de lon-
gitud variable: sin embargo, de esta manera se tendria
una estructura menos elastica y no homogénea.

Fichero de la cabecera. En la gestién de los archivos,
una de las funciones principales es la impresion de su
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contenido y, en esta fase, es particularmente atil dis-
poner de una cabecera para indicar el principio de
cada pagina.

Para ello se ha previsto un fichero, de un solo registro,
cuyo contenido se introduce en la fase de definicion
de los formatos de impresion y que se representara
automaticamente al principio de cada pagina.
Ademas, en el registro se ha previsto un campo de 2
bytes que especifica la columna de principio de im-
presion de la cabecera.

Fichero de los formatos de impresion. En la fase de
impresion no siempre es necesario representar todos
los campos previstos en el fichero datos, e incluso un
tabulado demasiado complejo y que contenga infor-
maciones no necesarias, puede ser causa de confu-
sion o de interpretacion erronea de los datos. Por este
motivo, la subrutina de impresion es parametrizada, en
el sentido de que es posible definir cuales deben ser
los datos a presentar y en qué posicion. Ademas se ha
previsto una funcion de totalizacion de los valores nu-
méricos contenidos en los campos impresos. Por tan-
to, los parametros asociados a la impresion son:

® Tipo de impresion

® Numero del campo

m Flag que indica si el contenido debe ser totalizado
0 no

Estos valores pueden memorizarse en un fichero para
un uso posterior, formado por un solo registro que con-
tiene los datos anteriores, mas un byte disponible, pa-
ra cada uno de los 20 campos previstos.



FORMATO DE REGISTRO DEL FICHERO DEFINICIONES

1 registro = 26 bytes (A$) Nombre : DEF@

& > Registros : 20
Contiene los parametros de una descripcion y de un campo datos Formato : 26 bytes

, Zona descripcion = 14 bytes '\ | , ) Zona datos = 12 bytes N

N /I < . 7

1

3 5 15 17 19 21 23 25

L contenido posicion bytes

Disponible 25 2
Numero de decimales 23 2
' 21 2
Longitud en caracteres 19 2
Linea 17 2
Columna 15 2
Descripcién (10 caracteres) 5 10
Linea 3 2
Columna 1 2

Instrucciones de extraccion

XD(x) = LEFT$(A$,2)

YD(x) = MID$(AS$,3,2)

D$(x) = MID$(AS$,5,10)

XC(x) = MID$(A$,15,2)

YC(x) = MID$(A$,17,2)

LC(x) = MID$(A$,19,2)

TP(x) = MID$(A$,21,2)

ND(x) = MID$(A$,23,2) N.B.: Las instrucciones son indicativas. Se ha omitido VAL..., que permite

Disponible = RIGHT$(A$,2) la transferencia de los datos a una variable numérica

CABECERAS DE IMPRESION Nombre : PIN@
Registro 1

Formato : 82 bytes

1 3 82

l Columna de inicio impresion de la cabecera
Instrucciones de extraccion
XP = VAL(LEFT$(A$,2))
11$ = RIGHT$(A$,80)
4 bytes FORMATO DE IMPRESION Nombre : PDF@
para cada Registro : 1
| campo : | Formato : 82 bytes

| L— NS$(20) Numero del campo

FT$(20) Flag de totalizacion (0O = no totaliza, 1 = totaliza)
FI$ Flag de encolumnado (1 = horizontal, 2 = vertical)
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Menu principal. Al activar el programa se presenta el
menu principal para la seleccion deseada. Abajo se
ha representado el diagrama de principio.

Las funciones previstas (voces de 1 a 6) pueden reali-
zarse con otras tantas subrutinas o con programas se-
parados; la eleccion de uno u otro método depende
del tipo de maquina, puesto que esta vinculada a la
velocidad de carga de los programas y a la cantidad
de memoria disponible. Sin embargo, desde el punto
de vista del usuario, la eleccion no implica ninguna di-
ferenciay, en lo que respecta a la escritura del progra-
ma, se reduce a sustituir las instrucciones GOSUB...
por RUN (o equivalente).

Sin embargo, hay que tener en cuenta que la eleccion,
si bien es muy sencilla en términos de instrucciones a
sustituir, en realidad implica importantes modificacio-
nes de la logica; efectivamente, en el caso de que se
estructuren subrutinas, todos los parametros o las
variables pueden ser utilizadas por cualquier voz del
menu, mientras que si se convierten algunas en forma
de programa es necesaria una nueva inicializacion.
Esto no obstante, la solucion de segmentacion en va-
rios programas es preferible, en particular para las fun-
ciones de Ordenado. De hecho, para realizar mas ra-

pidamente un Sort (ordenado), es necesario disponer
de amplias areas de memoria a la que transferir los
datos.

Para las funciones de impresion también pueden
adoptarse soluciones de un programa en si mismo,
pero por motivos diferentes a los anteriores: la impre-
sién no requiere amplias zonas de memoria y consti-
tuye una funcién bien separable del resto. Las ventajas
de esta estructura estan en la mayor facilidad de apor-
tar al mismo modificaciones e implantaciones y en la
posibilidad de utilizar las funciones asi‘separadas co-
mo programas de utilidad general para otras aplica-
ciones. La estructura segmentada puede adoptarse
tanto para la versién de disco como para la de cinta,
aungue en este ultimo caso, el usuario debe operar en
la unidad de cinta para posicionarla cada vez que el
programa lo pide y, por tanto, no es funcional.

Como ya se ha indicado, las dos funciones que pue-
den separarse del resto del programa son:

1/ Ordenado
2/ Impresion

Ambas necesitan algunos parametros y valores im-
plantados en el main, por lo que deben contener una -

Definicién de la mascara y generacién archivo
Introduccién datos

Ordenado

Busqueda con variacion

Definicién de los formatos de impresion
Impresién

Fin de tarea

QoA WN =

MAIN

En esta fase se implantan
todos los valores
iniciales de flags, indicadores, etc.
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copia de las subrutinas que atribuyen estos valores.-
En particular, la mas importante es la adquisicion del
formato del fichero datos.

En la generacion, después de haber definido la mas-
cara video y de haber leido sus caracteristicas, el sis-
tema transfiere los valores a los distintos ficheros pre-
vistos en el procedimiento y si el programa no se inte-
rrumpe, No es necesario nada mas para la activacion
de las distintas funciones. Segmentando algunas vo-
ces en el momento de su carga, los parametros se
ponen a cero, por lo que es necesario recargarlos en
la memoria leyéndolos en los ficheros anteriores.

En realidad, no todos los segmentos deben utilizar los
mismos ficheros, por lo que pueden preverse instruc-
ciones de carga distintas en funciéon de la actividad
que debe realizar el médulo. De hecho, se tiene:

Fichero Funcién que lo utiliza

FOR @ Data entry

DEF @ I/O disco, Data entry, Sort, Busqueda,
Impresion

PIN @ Impresion

PDF @ Impresion

Por tanto, las lecturas de los ficheros pueden agrupar-
se como sigue:

Todos en la fase de generacion

FOR, DEF para la voz 2 (introduccion)
FOR, DEF para Ordenado y Busqueda
FOR, PIN, PDF para Impresion

Esta subdivisiéon da como resultado la estructura:

m Un primer programa para la generacion (voz 1)
m E| segundo para la voz 2 (Introduccion)

m E| tercero para las voces 3y 4

m E| cuarto para las voces 5y 6

Naturalmente, esta estructura puede activarse facil-
mente en la versién disco, mientras que para la de cin-
ta, las dificultades de carga de los distintos programas
la hacen poco practica. Ademas, tal y como se ha indi-
cado anteriormente, la solucion elegida depende del
tipo de maquina utilizada, por lo que puede variar se-
gun la version.

Definicion de las mascaras. En la pagina siguiente se
ha representado el diagrama del médulo predispuesto
para la definicion de la estructura de las mascaras y
del fichero asociado. La légica seguida puede aplicar-
se tanto al caso de estructura por subrutinas como
al caso de programa en si mismo; en particular, para
esta funcién es mas adecuada la segunda solucion, ya

que el modulo puede estar completamente separado
del resto porque produce una salida (parametros de la
mascara) en el fichero y, por tanto, es accesible a
otros programas.

El diagrama es en principio valido para todas las ver-
siones, mientras que el detalle de su desarrollo esta
estrechamente ligado al tipo de maquina: en particular
las dos subrutinas de gestion del video (preparacion y
lectura) tienen estructuras e instrucciones no generali-
zables, por lo que deben consultarse los correspon-
dientes listados.

Finalmente, hay que tener en cuenta que en el diagra-
ma no se ha representado la funcion de preparacion
de los ficheros, que consiste en pedir su nombre, su
longitud (estimada) en numero de registros y en escri-
bir en el disco de datos estos registros en blanco.

Introduccién de datos. El desarrollo de esta funcion
es del todo idéntico al desarrollo para otras aplicacio-
nes, por lo que no necesita comentario, salvo llamar la
atencién sobre la presencia del directorio en el fichero
datos: por tanto, como de costumbre, el dato numero 1
se memoriza en el registro 2 y asi sucesivamente.
Sin embargo, hay que hacer una observacion. En las
funciones previstas por el menu hay incluidos el orde-
nado y la busqueda, basada en un fichero ordenado.
En particular, el Sort, desarrollado en uno de los cam-
pos de la mascara (campo clave) pierde su validez
con cada introduccion; por tanto, el usuario debe reac-
tivarlo.

Como alternativa puede utilizarse una estructura que
prevea automaticamente el ordenado en cada nueva
introduccion (o actualizacién del campo clave), pero
esta implantacion haria mucho mas complejo el pro-
grama sin ofrecer una ventaja determinante.

Ordenado. El programa de ordenado (o la subrutina,
segun la versién) se desarrolla en tres etapas:

1/ Eleccion, por parte del usuario, del campo a utilizar
como clave, o sea del campo en base al cual se
realizara el ordenado

2/ Determinacion de los correspondientes punteros
en el registro datos

3/ Sort, o sea preparacion de la matriz IS(x), del indice
del ordenado y su memorizacion

Terminada esta funcion, el fichero IND (@ contiene los
punteros a los registros en el orden que se deriva del
campo clave elegido y puede emplearse como indice
con el que obtener la impresion con los datos ordena-
dos o para realizar una busqueda rapida.

Como se ha indicado, la primera funcién a realizar es
la eleccion, por parte del usuario, del campo clave en
base al cual realizar el ordenado. El método indicado
en el diagrama consiste en presentar una data entry
con las descripciones de cada campo; el usuario
debe indicar cual es la clave elegida introduciendo en
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DEFINICION MASCARAS

Escribe A$
en el registro “I”

La subrutina de llamada necesita los valores XD(*), YF(x), etc. de acuerdo con
el formato del fichero

(*) El bloque es indicativo, porque no se han representado las intrucciones de conversién de los

La subrutina permite escribir
en el video las descripciones,
indicando los distintos campos
de datos

Los valores anteriores se
extraen de la memoria video
y se transfieren a las variables
de trabajo (XD(*), YD(*), etc.)

Inicio bucle de transferencia al disco

Forma el registro (ver fichero DEF@)

Fichero DEF@

La transferencia de las férmulas
(fichero FOR@) se ha omitido

porque es andloga, asi como tampoco
se ha representado la generacion

del fichero datos

numeros en cadenas ni el correspondiente control sobre las longitudes (ver tabla del fichero DEF (@)

Ademas, el programa permite gestionar un maximo de 20 descripciones y 20 campos de datos

En el caso de que el numero utilizado fuese inferior, los registros no utilizados, siempre de 26 bytes

de longitud, se dejan en blanco
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non

correspondencia el simbolo "s".

Para cada ordenado se extrae,
como clave, solo el primer
campo que contiene "", por lo
que si la mascara también
acepta mas de una introduc-
cion, el elemento utilizado es
solo el primero.

Para obtener esta funcionali-
dad son necesarias algunas
modificaciones, antes y des-
pués de la seleccion. Antes de
utilizar esta mascara en parti-
cular, en la que todos los cam-
pos tienen longitud 1, hay que
salvar los datos reales que
describen el registro. Al final de
la eleccion, los valores reales
deben recuperarse y transferir-
se nuevamente a las respecti-
vas variables (la recuperacion
no se ha indicado en el diagra-
ma y se reduce a un bucle an-
tes de la instruccion K4 = 1).
Después de haber recuperado
los valores precisos en las va-
riables dimensionadas TP(x),
LC(x) y ND(x), el programa cal-
cula los bytes de inicio y fin del
campo clave para extraer el
correspondiente contenido du-
rante el Sort. Las variables P1y
P2 del diagrama pueden tener
nombres diferentes en las dis-
tintas versiones.

Al final del Sort, la correspon-
diente subrutina restituye la
matriz IS(x) que contiene los
punteros a los registros en el
orden que se deriva del campo
clave elegido, por lo que se
debe memorizar dicho indice
para utilizarlo después de las
impresiones y en todas las fun-
ciones que requieren el fichero
datos ordenado.

El uso de un fichero indice ne-
cesita algunas modificaciones
de las funciones, porque cada
dato se toma a través de un di-
reccionamiento indirecto. Por
ejemplo, si se quieren leer los
datos ordenados, es necesario
un bucle desde el valor 1 (pri-
mer dato) a MX (nimero de da-
tos presentes) que extraiga el
valor de Sl(x) y lo utilice como
nuamero de registro.

INTRODUCCION DE DATOS

Ultimo registro
ocupado

Escribe en el
registro = MX + 1

¥

Actualiza
registro 1

En la version cinta (MSX), esta rutina se realiza de manera diferente, porque
los datos se transfieren a la memoria en la matriz DA$(x) y solo después de la ultima
introduccion se graban en la cinta (ver el listado)
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No se ha
indicado
el campo
clave

ORDENADO

En la entrada deben proporcionarse todos los pardmetros que definen la mascara video

Las matrices TP(x)
LC() ND(x)

deben salvarse antes
de la modificacion

Todos los campos previstos
se ponen de tipo alfanumérico
y de 1 car4cter de longitud

HTP(%) = TP(x)
HLC(*) = LC(%)
HND(#)= ND(x)

Esta data entry sélo se
emplea para la definicion
del campo clave utilizado
en el Sort

—
*
~

v
«| gz |« 58 |«

L—q Vuelve al menu

Selecciona el buffer

&=

fl

El primer buffer que contiene
el simbolo “x" es el campo
clave

Inicio del bucle de célculo
punteros

P1 = Bytes de inicio clave

P2 = Longitud del campo
clave (**)

®
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0

Y

 P1=P1+1
 P2=LC(K4)

¥

Sort
6000

¥

I1S(*) al disco

g

RETURN

(*) Enelcasode que FS = 5y FS = 7, antes de proseguir hay que volver a los valores originales las matrices

TP(x), LC(%), ND(): TP(s) = HTP(x)

(**) El primer byte del registro es un asterisco (“#")

Esta légica se muestra con mayor detalle en la subruti-
na de impresion.

Busqueda con variacion. La busqueda y la eventual
actualizacion de un registro pueden realizarse de dos
maneras:

m Especificando su numero, que corresponde al nu-
mero progresivo de introduccion

m Especificando el valor del campo clave segun el
cual debe ordenarse el fichero

Segun la primera hipoétesis, el programa empieza por
la peticion del numero del registro y pasa a la otra si el
valor introducido es cero.

En la segunda hipétesis, busqueda basada en el valor
del campo clave, el fichero debe ordenarse previa-
mente, puesto que la busqueda puede proporcionar
una solucion negativa incluso si el valor existe.
Ademas, hay que rehacer el ordenado después de ca-
da variacion que haya interesado el campo clave.

Definicion del formato de impresion. El diagrama de
principio se muestra en las paginas 517 y 518. Las
funciones que realiza son:

1/ Introduccion de la linea de cabecera y control so-

bre su longitud

2/ Definicion del tipo de impresion (horizontal, o sea
con los datos correspondientes al mismo registro
posicionados uno a continuacion del otro en la mis-
ma linea, o bien vertical, o sea con los datos uno
por cada linea)

3/ Definicion de los campos a imprimir con la indica-
cion de los que hay que totalizar

Todos los parametros se introducen con un coloquio
desarrollado con las instrucciones normales PRINT e
INPUT vy, por tanto, no ofrece ninguna dificultad.

Impresion. La subrutina de impresion utiliza los para-
metros implantados en la fase de definicion de los for-
matos para producir la salida en la forma deseada.
El diagrama representado en las paginas 2482 y 2483
solo es valido como principio, porque algunas funcio-
nes secundarias, como por ejemplo la impresion de la
linea de cabecera o el salto de pagina después de un
numero de lineas prefijado, no se han presentado.

El objeto del diagrama es principalmente mostrar el
mecanismo de empleo de la matriz I1S(x), indice del
Sort, y de las funciones a realizar para la preparacion
de las lineas de impresion. El detalle del desarrollo de
la subrutina depende mucho de la versiéon a que se
refiere, por lo que deben consultarse los listados.
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BUSQUEDA CON VARIACION

La busqueda ;con eventual

actualizacién) también puede
realizarse de manera directa
especificando el nimero
progresivo del dato

Introduciendo 0 se activa la
busqueda en el campo clave

Vuelve al menu

e N

Actualiza
el registro
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DEFINICION
DEL FORMATO DE IMPRESION

Al fichero PIN. @

El programa pide los valores
de XP e 1I$ (ver formato ficheros)

Memoriza la cabecera

1 = horizontal, 2 = vertical.
El valor se transfiere a ST$
si 1, ST$ = "01"; si 2,

ST$ = "02"

Inicio bucle de seleccion
campos a imprimir
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ST$ + FT$(1) + NS$(1)..... + FT$(20) + NS$(20)

Al fichero PDF @

Los campos se introducen
mediante un input separado
por un guion y precedido por
una “T" si se desea la
totalizacion (p.e., 2-T3-1)

NS$(x) contiene los campos
a imprimir en la secuencia
deseada. FT$ contiene el flag
de totalizacion (01 totaliza)

En la llamada hay que
haber leido los ficheros
PIN @ y PDF @

IMPRESION

IS(*) contiene los punteros
para la impresién en orden
del campo clave

Terminado
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Bucle sobre los campos

2

Sl El campo no debe imprimirse
P s |

El campo
no debe
totalizarse

Extrae el valor y lo totaliza

Prepara la linea sumando
los campos a imprimir

@
T

La impresién del total
solo se activa si por lo menos
un flag de totalizacién es 1
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Base de Datos: menu de activacién para el uso del
programa (menu de trabajo). Las voces 1y 5 piden el
programa de Definicién mascara y de Definicién
formatos impresion.

Menu definiciones: la primera funcién a activar es la
Creacion de la mascara (voz 1) que también define el
formato del fichero. Los parametros de definicion de los
campos, introducidos asi, pueden memorizarse para un
uso futuro con la funcién 3 (Grabacion ficheros
definiciones).

Ejemplo de mascara video: los simbolos "&”", como de
costumbre, identifican la descripcién asociada a cada
campo. En la ultima linea de la pantalla aparece,
constantemente actualizada, la posicién actual del
cursor.

La misma mascara anterior en fase de creacion.
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En la fase de impresién se ha previsto una linea de
cabecera del tabulado: la foto muestra el coloquio de
introduccién. En la misma mascara aparece la peticion
del nimero de columna desde la cual debe empezar la
impresion.

En la foto se muestra la peticion del tipo de impresion:

1/ Horizontal: los datos de un registro se imprimen en la
misma linea

2 / Vertical: cada campo ocupa una linea; por tanto, el
registro se desarrolla verticalmente.

Ejemplo de introduccion de datos en una méascara
video definida previamente.

Ejemplo de empleo de la funcion de ordenado: las
definiciones de la méascara se han leido en el fichero de
servicio y el programa espera la seleccion del campo a
utilizar como clave.
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Base de Datos: menu del programa de trabajo en la
version MSX.

definicion mascara
introduccion datos

ordenadoc

busqueda con variacion
definicion formatos impresion
impresion

Fin de tarea

‘cuaL ? <

Menu del programa de creacion de mascaras:
también en esta versién, el empleo del procedimiento

debe empezar por esta fase. O o UN

MENU DEFINICIONES

creacion mascara :
2> definicion formatos impresion

arabacion ficheros definiciones

retorno al menu principal ’

CUAL ? B

Creacién de la méascara video. Los simbolos utilizados )
Son: P - Editorial Forum, S
X = campo alfanumérico

N = campo numérico

C = campo resultado de un calculo.

S&ENTRADA & NNNNNNNN
&SALIDA & NNNNNNKNN
&EXISTENCIA& CCCCCCCCC
|

<] Linea: 16 F1 = AYUDA

Segunda fase de la definicion de las mascaras: el
programa espera la introduccion de la férmula para el
célculo del valor del campo definido de tipo “C".
&CODIGO & 1
. = ¢ RIRIIRHIHERIR KKK
SDESCR. & gxxxxggx%xxx;ié{x 3
RAIAISRRIRIIRIRRIKR KK KRR
SENTRADA & S
&SALIDA & ©
SEXRISTENCIAS® 7

_hﬂ FORMULA DEL CAMPO 7 <desp.F5>
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Definicién de los formatos de impresion: el sistema
presenta en pantalla todos los campos previstos en |2
mascara y espera la selecciéon de los que hay que
imprimir.
CODIGO
DESCR.

ENTRADA
SALIDA
EXISTENCIA T

X)NI)XCR CAMPOS A_IMPFRIMIR <(p.e.
?1-2-3-4-5-6-T7H

En la version cinta, antes del acceso a la memoria de
masa, el sistema emite los mensajes para las
necesarias operaciones manuales de posicionado del
soporte magnético.

Rebobinar' 1a cinta DEFINICIONES

Y arretar REC 4y FLAY.

Despues pulsar una

Maéscara de introduccién de datos. Los parametros
asociados a la misma se han leido de la cinta después
de su posicionado (ver foto anterior).

ENTRADA. .. HEN#HEHEN
SALIDA. HERHHHRSN
STENCIA #HH##H##HS

REGISTRO n. 1 CTRL ¥ <AYUDR2>

Ordenado. En esta foto se muestra la mascara
correspondiente a esta funcion. P ; SForumrs Al

ENTRADR. . «
IDA. ...
{ISTENCIA

‘X EN EL CAMPO LAVE DEL‘ ORDENARDO
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Extensiones y modificaciones

La subrutina de impresion ilustrada anteriormente ge-
nera la introduccién del contenido del fichero, mientras
que en muchas aplicaciones puede ser Util disponer
de una salida selectiva que permita la presentacion
Unicamente de los registros que tienen un determina-
do valor. Este tipo de impresion puede obtenerse mo-
dificando la subrutina anterior con las funciones:

m |ndicaciéon del campo a utilizar como elemento de
control

m |ntroduccion del valor

m |ntroduccion de la rutina de seleccion con salto de
la impresién si la comparacion resulta negativa

Abajo se ha representado el diagrama de principio
que muestra la manera de utilizar la subrutina anterior
bajo esta nueva dptica. Naturalmente, la impresion de-
be modificarse para incluir la comprobacién en el re-
gistro y la consiguiente decision (en base al flag de
respuesta).

En la misma figura (abajo) se ha representado la 16gi-
ca de las implantaciones a incluir en la subrutina de
impresion.

Obsérvese que esta subrutina no debe duplicarse pa-
ra obtener los dos tipos de funcionamiento, sino que
basta con forzar el flag al estado "ON” en caso de que
no se pida ninguna seleccion.

IMPRESION CON SELECCION

La rutina pide el numero
de campo a emplear como
selector y el correspondiente valor

Esta subrutina es analoga
ala anterior

MODIFICACION DE LA SUBRUTINA DE IMPRESION

De la lectura
del registro

Cl

¢Positiva?

NO

R

\bSI

A la impresion

Al siguiente registro
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Los graficos de ordenador

La representacion grdfica seguramente es el medio
mds inmediato para la comprension de un fenémeno.
En los programas anteriores se ha mostrado como rea-
lizar célculos (Tablero electrénico) y archivar datos
(Bases de datos): en la mayoria de los casos, estas
actividades terminan con el andlisis de los resultados,
0 sea con su interpretacion. En los dos programas an-
teriores, la manera en que se proporcionan los valores
finales es la tabular, que es poco adecuada para mos-
trar su proceso. Evidentemente, es mucho mejor la re-
presentacion gréfica, que permite una interpretacion
visual inmediata.

Uso del programa

Este tipo de aplicacién (programas para la generacion
de los gréficos) es muy sencillo desde el punto de vis-
ta del andlisis, mientras que puede requerir notables
esfuerzos de programacion, en particular para las ver-
siones en maquinas que no disponen de una buena
gestién de la pantalla en modo grafico.

Para ello es necesario hacer algunas precisiones co-
rrespondientes a las tres versiones previstas (MSX,
Apple, C-64). La primera (MSX) ofrece un programa
«agil» y completo en cuanto dispone de instrucciones
Basic para graficos muy potentes, analogas a las pre-
vistas en los ordenadores personales.

La segunda version (Apple) tiene buenas capacida-
des gréficas, pero orientadas al «dibujo» mas que a
mostrar el proceso de un fenémeno, puesto que en él
no es posible el uso mixto de la pantalla, o sea con
gréficos y caracteres. El problema puede superarse
utilizando, si bien en parte, la subrutina de presenta-
cién de caracteres en modo grafico, ya vista en otras
aplicaciones. ’

La ultima version (C-64) es la mas complicada, puesto
que el Basic albergado en esta maquina esta comple-
tamente falto de instrucciones para los graficos, lo cual
obliga a escribir una subrutina incluso para la simple
presentaciéon de un segmento (que en las otras maqui-
nas se obtiene con una sola instruccion).

Por tanto, los diagramas que se representan a conti-
nuacion deben considerarse como una guia de princi-
pio; el desarrollo real de los programas puede dedu-
cirse en funcion de la version, aunque sus potenciali-
dades son comunes.

Como se ha indicado, en este caso, el desarrollo de un
andlisis no presenta ninguna dificultad, puesto que el
procedimiento no necesita ni pesadas introducciones
de datos ni gestiones particulares de ficheros, redu-
ciéndose a una simple lectura de valores y a su repre-
sentacion.

Por este motivo, todos los «paquetes» para empleo
generalizado en el ambito profesional contienen fun-
ciones para la representacion gréfica de los datos.
Este programa permite desarrollar graficos o histogra-
mas con datos contenidos en archivos, en discos o
valores introducidos manualmente por el usuario y de
manera que pueda ser utilizado también por separado
por otros procedimientos. )

Su empleo principal es para la representacion de los
datos contenidos en los archivos creados con la Base
de Datos. En consecuencia, este programa de grafi-
cos es su complemento indispensable.

La finalidad del procedimiento es la representacion
grafica de valores. El proceso necesario se reduce ala
eleccion de los campos a presentar y a la reduccion
de sus valores segun un factor de escala que depen-
de del formato de la pantalla. El ultimo parametro, para
la definicién completa del proceso, es la definicion de
los datos de entrada.

Resumiendo, las funciones a realizar son:

m Adquisicion de los valores a presentar como grafico
®m Eleccion de los campos entre los admitidos y con-
version de los valores segun un factor de escala

m Presentacion del grafico

En la pagina 2510 se han resumido, en forma de dia-
grama, los tres puntos anteriores.

Analizando las tres funciones es evidente que el pro-
cedimiento debe implantarse de manera muy parame-
trizada. Efectivamente, por lo menos hay que prever
tres tipos de entradas:

m de ficheros generados con la Base de Datos
B de ficheros genéricos
m de teclado

y diferentes tipos de presentacion. Los activos son:

®m Presentacion X, Y (la forma normal utilizada para las
funciones)
®m Histogramas

Otras formas, que pueden ser Utiles en situaciones
particulares, se comentan en las implantaciones.

La primera parametrizacion (formatos de los datos)
puede obtenerse facilmente y no necesita desarrollos
particulares de programacion ni presenta dificultades
en su uso.
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La segunda forma de presentacion, ademas de reque-
rir tantas subrutinas distintas como cuantas formas di-
ferentes hay, puede generar errores de interpretacion
si no se utiliza correctamente.

La hipdtesis con la que se ha estructurado el procedi-
miento prevé la carga de mas campos y la eleccion de
los que deben presentarse como graficos.

Esta implantacion es consecuencia de la finalidad pri-
maria del procedimiento, que es la presentacion grafi-
ca de los valores contenidos en ficheros generados
por la Base de Datos. En este tipo de ficheros, cada
registro contiene mas campos, representando cada
uno una cierta magnitud, y puede ser util disponer de
un procedimiento que pueda mostrar los procesos de
varias magnitudes sin necesitar, cada vez, una carga
de datos.

Por ejemplo, un fichero podria contener los movimien-
tos de cantidades de dinero de entrada y de sali-
da, por lo que en un registro (correspondiente, ponga-
mos por caso, a un determinado mes) puede haber
tanto el importe correspondiente a los cobros como al
de los pagos.

Con la estructura adoptada, los dos valores (para
cada registro) se leen simultaneamente y también es-
tan simultaneamente en la memoria. Por tanto, pueden
representarse graficamente bien en modo alterno (pri-

mero uno y después otro) bien en modo conjunto, ob-
teniendo dos formas de grafico que son muy Utiles en
los andlisis.

Esta técnica de andlisis de los procesos no debe sub-
valorarse, puesto que constituye un medio muy poten-
te para interpretar algunos fenémenos.

Supongamos que se observan dos magnitudes Ay B
que varian en el tiempo: el fendbmeno puede represen-
tarse con las expresiones A = f(t) y B = f(t), que tienen
el significado: la magnitud A es una funcion del tiempo
(t), asi como la magnitud B.

Para poner de manifiesto el proceso hay que construir
dos graficos en los que representar: en el primero los
valores de A en funcién de los de "t" y, en el segundo,
los valores de B (siempre en funcién de "t”). Estos dos
graficos presentan qué les sucede a las magnitudes A
y B con el paso del tiempo "t", pero poco o nada sobre
las eventuales relaciones entre A 'y B. Para analizar los
dos fendmenos ajo este aspecto de interdependencia
es mas util disponer de un grafico que muestre
el proceso de una magnitud en funcién de la otra, es
decir, que muestre la relacion A = f(B). Observando
este gréfico puede detectarse la presencia o no de un
vinculo entre A y B, o sea de una dependencia entre
las dos magnitudes o, expresado en otros términos, de
una «correlacion».

Seleccion del periférico utilizado para la introduccion de
los datos. Activando la funcion 1, los valores se leeran
en un fichero; con la 2, deberan introducirse por
teclado.

El usuario ha seleccionado la voz 1 (datos en el disco) y
el sistema pide el nombre del fichero.

5 datos estan en el disco

datos se introduciran del video

Ediciones Forum,

5 datos estan en el disco

datos se introduciran del video

Cual? 'i

Hombre del fichero
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La opcién 1 (datos del disco) también requiere precisar
el formato de registro. En el caso de que los datos se
introduzcan con la Base de Datos, es el propio sistema

al que obtiene el formato a través del fichero de servicio.

Terminadas las fases anteriores, hay que definir la parte
del fichero que se va a utilizar. La foto muestra la
introduccién del numero del registro en el que
empiezan los datos.

En el caso en que los datos se generan con la Base de
Datos, el usuario debe definir su formato. Para cada
dato hay que introducir el tipo y la longitud.

La foto muestra la mascara video utilizada para definir
el numero de datos que se van a presentar en forma de
grafico; esta operacion es necesaria solo en el caso de
valores introducidos por teclado.

Ediciones Forum, S.A.

el fichero ha sido generado
LB EREBASE DE DATUS E0) 2

Ediciones Forum,

Ediciones Forum, S.A.

Cuantos datos ? (max 180)

io B
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Completado de la mascara anterior, con la seleccion
del tipo de valor a asignar al eje X.

La foto muestra la fase de introduccién de los valores,
que sigue a las mascaras de las fotos anteriores.

Seleccion del tipo de gréfico.

El usuario ha seleccionado el tipo 1 (histograma). La
foto muestra su desarrollo.

Ediciones Forum,

Cuantos datos ? (max 100D

i9
valor progresivo

valor dado de teclado

Cual?

Ediciones Forum,

introducir el valor de la y? 10N

Ediciones Forum,

BW histograma

B8 grafico
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Seleccionando la voz 2 se obtiene la presentacion del
grafico de los valores.

Peticion del calculo de los coeficientes de la recta de
regresion: en caso de respuesta afirmativa, el sistema
proporciona los coeficientes de la recta utilizando los
valores del grafico.

Ediciones Forum, S.A.

Recta de regresion (S/N) 2

El histograma puede representarse sobre papel. La foto
muestra el coloquio que permite la activacion de esta
funcion.

desea l1la impresion del histograma?

i {s/n)
‘OSl()OHal" el papel pulsar una tecla
]

El dibujo muestra un ejemplo de histograma sobre ' i

papel obtenido con la correspondiente funcién.

nistosrara
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La logica del programa

A la luz de todo cuanto se ha expuesto en la parte
dedicada al uso del programa, puede comentarse el
diagrama de flujo representado abajo.

La primera funcién a realizar es la lectura de los datos,
prevista, como se indica mas adelante, de tres mane-
ras diferentes. Siguen la eleccién de los campos a re-
presentar graficamente (uno para el eje Xy otro para el
eje Y) y la representacién del gréfico (subrutina 4500).
A la salida de esta ultima subrutina se ha previsto el
célculo de la recta de regresion (con el método de los
minimos cuadrados).

Al final, el sistema pregunta si se desea otro gréfico y,
en caso de respuesta afirmativa, vuelve a la subrutina
de elecciéon de los campos.

Al respecto hay que hacer algunas precisiones sobre
las modalidades operativas del uso de este software.
Como se ha indicado, los datos se toman- principal-
mente de los registros de los ficheros generados con

la Base de Datos, lo que no implica ninguna particula-
ridad si los valores (X e Y) estan contenidos en el regis-
tro. Sin embargo, en algunos casos, una de las dos
magnitudes (normalmente la correspondiente al eje X)
se toma simplemente como valor progresivo. Por
ejemplo, en el caso expuesto anteriormente de gestion
de las entradas y de las salidas mensuales, cada re-
gistro corresponde a un mes y, al final de la memoriza-
cion de los datos, sélo contiene los importes sin ningu-
na referencia a los meses. Efectivamente, el fichero es-
tard compuesto por 12 registros, uno por mes, y el
puntero al registro (o sea el niumero de registro) indica
el mes correspondiente. Por tanto, a los solos fines del
tratamiento de datos no es necesario memorizar por
cada mes el registro al que se refiere.

Sin embargo, la estructura pensada asi no es suficien-
te para los gréaficos: de hecho no se han previsto pro-
cesos en funcién de variables no contenidas en el re-

DIAGRAMA GENERAL DEL PROCEDIMIENTO

=0

La subrutina prevé la

lectura del formato de registro
en el directorio del fichero o
directamente de la indicacion
del usuario

Ademas de la seleccion de los
campos a utilizar, en esta fase
se ha previsto la eleccién de
los métodos de proceso

¢ PE
< ¢Célculo? >sl)

No |, €

o o)

¥ no

( E..D)
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gistro, lo que implica la necesidad de incluir en cada
registro todas las eventuales referencias.

Por ejemplo, en el caso anterior es necesario prever
una estructura de datos que en el registro incluya tam-
bién el campo con la indicacion del mes.

Esta particularidad funcional no constituye un elemen-
to limiador: de hecho, puede superarse faciimente
empleando una estructura de datos adecuada.
Como alternativa podria incluirse la posibilidad de utili-
zar el numero del registro como variable independien-
te, pero esta solucion solo resuelve un caso particular
y se adapta poco a la estructura generalizada del pro-
cedimiento.

Lectura de datos. Como ya se ha indicado, se han
previsto tres vias de entrada de datos:

1/ De un fichero generado con la Base de Datos
2/ De un fichero cualquiera
3/ Por introduccién directa por parte del usuario

Los dos primeros modos son anélogos y soélo se dife-
rencian en la logica utilizada para determinar el forma-
to de registro. Efectivamente, para los ficheros crea-
dos con la Base de Datos, el formato se memoriza en
el disco, mientras que en el otro caso debe ser especi-
ficado por el usuario.

La tercera via de entrada, lectura del teclado, solo se
ha incluido para permitir el uso del procedimiento en
los casos de empleo no ligados a un fichero datos.
Para la lectura de los valores de un fichero, el usuario
debe introducir el nombre, después la seleccion del
tipo (o sea si se ha creado o no con la Base de Datos)
y la adquisicién del formato. En el primer caso se llama
la subrutina 2200, que utiliza la estructura generada
por la Base de Datos. En el segundo se llama la subru-
tina 1500, a través de la cual, el usuario debe definir la
estructura de registro.

Ademas, las dos subrutinas se utilizan para definir el
numero de puntos a presentar. En el caso de que el
valor sea superior al permitido por la pantalla se llama
la subrutina 4000, que permite realizar una agregacion
de los datos para limitar su numero a los contenidos en
la pantalla.

La parte restante de la subrutina esta constituida por
un bucle de lectura de datos del fichero, especifican-
do que se realiza entre los valores 10 y MX.

En el caso de ficheros generados por la Base de Da-
tos, el valor de 1O es 2, puesto que el primer registro
esta reservado para el directorio. Para los otros, lo de-
be especificar el usuario.

Las funciones realizadas pueden verse en el diagrama
y No necesitan comentario, excepto una explicacion
del uso particular de la matriz B$(x).

En todas las aplicaciones anteriores, B$(x) se ha utili-
zado como buffer video y, por tanto, se ha dedicado
principalmente a la data entry, mientras que en este
procedimiento tiene un significado completamente

distinto, puesto que se emplea como matriz para la
carga de los datos. De ella se extraeran sucesivamen-
te, uno cada vez, los campos a representar grafica-
mente.

Lectura de datos de pantalla. La subrutina 3500 se
dedica a la adquisicion de los datos del teclado. El
primer valor a suministrar es el numero de datos (de
los pares de datos, uno corresponde al eje X y el otro
al eje Y) que se van a utilizar.

En esta subrutina se ha previsto la l6gica de asigna-
cion con valores automaticos y progresivos al eje X
(descrita anteriormente).

Sigue un bucle de 1 a MX con la peticion de dos valo-
res (X, Y) y su transferencia a las matrices X(x) e Y(x).
Naturalmente, en el caso de A$="1", o sea la asigna-
cion automatica y progresiva de la X, se salta la corres-
pondiente introduccién.

En la version presentada, los valores introducidos au-
tomaticamente empiezan por 0. De hecho, para | = 1,
la asignacion es X(1) = 0, pero puede desviarse o0 pa-
rametrizarse facilmente planteando una pregunta al
usuario.

Obsérvese gue para permitir la maxima elasticidad no
se han incluido controles de ningun tipo, por lo que del
usuario se requiere un minimo de atencion. Por ejem-
plo, el usuario debe introducir los datos de manera
que los valores correspondientes al eje X resulten pro-
gresivos, puesto que, de otro modo, se genera un gréa-
fico sin significado.

Esta limitacion también puede eliminarse facilmente
previendo el ordenado de los datos introducidos (so6lo
los correspondientes al eje X) antes de salir de la sub-
rutina.

Lectura del formato de registro. También esta subru-
tina es extremadamente sencilla y no requiere ningun
comentario particular.

Solo hay que recordar que para los ficheros creados
con la Base de Datos, el formato de los registros esta
contenido en "DEF@" (fichero de las definiciones).
Los valores se leen en la variable R$ y, de ésta, se
transfieren a las matrices XD(x) e YD(x).

Las matrices X(x) e Y(x) no se utilizan directamente
porque deberan contener los valores de manera ade-
cuada para ser representados graficamente, o sea
con una cierta escala y agregados (si fuese necesario)
segun una determinada légica. El uso de las matrices
de transito XD(x) e YD(%) permite tener siempre en la
memoria los valores originales y, por tanto, modificar
en cualguier momento las variables presentadas.

Introduccion del formato de registro. Como ya se ha
indicado, la subrutina se utiliza para definir el formato
de registro de un fichero cualquiera del cual se de-
sean extraer los datos. La Unica limitacion en su em-
pleo es que los valores hayan sido memorizados en
formato ASCII, o sea en forma de cadenas.
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LECTURA DE DATOS

En el caso de un fichero no
generado por la Base de Datos,
el usuario debe especificar el
formato y el numero de
registros a procesar

&=

~b El programa también puede
@ utilizar valores introducidos

por el usuario. Los valores se
introducen en X(I) e Y(I)

Utilizando un fichero generado
por la Base de Datos, los
formatos se toman del
directorio

En esta rutina se lee ademéas
el numero de registros a
procesar

El valor de 1O es 2 para los
ficheros generados por la
Base de Datos. En los demas
casos debe darlo el usuario

En caso de una longitud que
supere la capacidad de
memoria, la maquina impide el
criterio de seleccion a utilizar,
0 sea cada cudéntos registros
efectuar la lectura o qué

El valor de MX se salva en
SW(7) porque podria ser

variado en la subrutina de
Agregacion

registros descartar.

En B$(x), la matriz esta
dimensionada al maximo de la
memoria disponible y no tiene
el mismo significado que en
los programas anteriores (o
sea que no estd ligada a una
data entry)

[
()
*NO
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En este caso, cada registro
puede leerse en una variable
de cadena y los distintos cam-
pos pueden extraerse definien-
do su tipo y su longitud, como
si se tratase de un fichero ge-
nerado por la Base de Datos.
La primera funcion prevista en
la subrutina es la introduccion
del numero de registro en el
que iniciar la extraccion, que
también podria no ser el prime-
ro del registro. Generalizando
esta funcién también puede in-
cluirse la introduccién det ulti-
mo registro Util para fraccionar
todo el fichero en varios grupos
de datos.

Sigue un bucle con un coloquio
para la introduccién de los pa-
rametros (TP(x), LC(x)) de defi-
niciones de los campos.
Obsérvese que este bucle
puede interrumpirse antes del
maximo previsto (20 campos)
introduciendo tipo = — 1.

A la salida se determina el nu-
mero de campos utilizados
(M3) y se pide al usuario el nu-
mero maximo de los registros a
procesar.

Sigue el célculo de los regis-
tros entendidos como posicion
alo largo del fichero y la subru-
tina termina.

Eleccion del criterio de selec-
cion. Tal como se ha indicado,
pueden producirse casos en
los que el numero de puntos
disponible sea superior al pre-
visto en la pantalla. Por ejem-
plo, en la memorizacién de un
balance (entradas y salidas), la
frecuencia de las grabaciones
podria ser diaria y, por tanto,
se necesitarfan 366 registros,
valor generalmente superior al
numero de pixels (puntos de
pantalla) previstos en el eje X
(eje de los tiempos).

Esta situacion conduce nece-
sariamente a la eliminacion de
algunos datos en un numero
adecuado para reducir los res-
tantes a la cantidad contenida
en los pixels del eje X.
Obsérvese que el problema

LECTURA DE DATOS EN PANTALLA

En MX

Si A$ = “1", a la variable
independiente (X) se le
asignara un valor progresivo

Principio bucle introduccion
datos

En X(I)

En Y(I)

2513




expuesto sélo se produce para
el eje X, porque para el eje Y
basta el calculo de un factor de
escala adecuado. El motivo de
esta diferencia reside en el sig-
nificado que tienen los dos
ejes: el primero, eje X, es la va-
riable independiente y cada
uno de sus valores que identifi-
ca un punto del gréfico debe
ser bien evidente y separado
de los demés. En cambio, el
eje Y contiene los valores de la
magnitud que pueden repre-
sentarse a escala.

Es decir, suponiendo que el
nuimero de pixels en el eje X
sea de 200, los datos corres-
pondientes al ejemplo anterior
no pueden presentarse grafi-
camente porque corresponden
a 366 dias, mientras que la
pantalla sélo puede contener
un maximo de 200.

En este eje no se puede utilizar
un factor de escala, porque re-
duciendo el numero de dias a
un valor contenido en 200 pi-
xels (por ejemplo con un factor
de escala 1:2) se tiene una re-
presentacion falseada y de difi-
cil interpretacion, puesto que
cada punto representaria apro-
ximadamente 1,5 dias. Por tan-
to, hay que adoptar un método
de selecciéon de los puntos a
representar graficamente.

Los previstos en la rutina, entre
los cuales el usuario debe ele-
gir, son:

1/ Eliminacién de los primeros,
en un numero igual a los
que sobran

2/ Eliminaciéon de los ultimos,
siempre en un numero igual
a los que sobran

3/ Presentacion de un valor
cada "N”

4/ Eliminaciéon de un valor ca-
da "N”

En el ejemplo anterior, el primer
criterio de seleccion equivale a
representar en el grafico sélo
los 200 primeros dias, el se-
gundo los ultimos 200, el terce-
ro a representar por ejemplo
los dias pares y el Ultimo crite-
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LECTURA FORMATO DE REGISTRO

Se trata del fichero "DEF@"
creado por la Base de Datos

VAL(MID$(R$,1,2))




rio, a eliminar en el grafico un
dia de cada dos.

La eleccion del criterio a apli-
car no puede hacerse a priori
sin conocer los términos del
problema y, por tanto, se dele-
ga al usuario, excepto en un
caso que se comentara mas
adelante, que con la estructura
actual no puede darse.

La subrutina 4000 determina si
el nimero de puntos es supe-
riar al de los pixels y avisa al
usuario, esperando instruccio-
nes acerca del método a gdop-
tar para su reduccién (uno de
los 4 antes indicados): por tan-
to, en la salida, los valores a
presentar ya son congruentes
con la estructura de la maquina
y No precisan otros procesa-
dos. Para activar la légica de
seleccién automatica (descrita
mas adelante) es por tanto ne-
cesario prever una salida que
no permita ninguna reduccion
de los datos en la 4000.

Eleccion de los campos. La
funcién realizada por la subruti-
na es la extraccion, de la cade-
na que contiene un dato (regis-
tro), de los campos a represen-
tar graficamente.

En las subrutinas anteriores, el
procedimiento ha adquirido
tanto las descripciones (en
D$(x)) como los parametros (ti-
po y longitud) de cada campo
presente en el registro.

En esta fase (subrutina 2500),
utilizando los datos anteriores,
se extraen los valores (de
B$(x), que contiene todos los
registros) convertidos a numé-
ricos y se memorizan en las
matrices X(x) e Y(¥) que se
usaran para la presentacion.
Naturalmente, esta légica no
debe activarse en el caso de
que los valores se hayan intro-
ducido directamente por tecla-
do. Por tanto, un primer control
sobre el flag KV (implantado en
la llamada por la subrutina)
produce la salida de la 2500 al
producirse la condicion KV = 1
(flag activo).

INTRODUCCION FORMATO DE REGISTRO

M3 contiene el maximo numero

de campos previstos (20)
N 4
: = En 10
Introduccién 1.*
/ istro util /
Y

En P7

En TP(l) y LC(1)
Introduccién
/ tlg:'y'longlud

Principio bucle sobre campos

¢ Sl ‘
< TP =-12  )> e

</ NO

b

NO
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siy, €

campo efectivo

En MX

de registros utiles

Asigna a M3 el numero de

Asigna a MX el numero total
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ELECCION DEL CRITERIO DE SELECCION

MX contiene el numero de
registros Utiles

MR contiene el maximo
numero de registros
aceptables por la maquina

El valor de la eleccién esta en B$.
Se presentan 4 posibilidades:
1) descartar los primeros
A = MR registros Utiles
2) descartar los ultimos A = MR
registros
3) leer un registro cada A2
4) descartar un registro cada A3
La cuarta opcioén sélo se presenta
si A3 > 1

Los valores de SW(3) y de SW(4)
se utilizaran para la lectura del
fichero Datos

En el otro caso (KV = 0), la subrutina entra en la fase
de proceso constituida por puntos.

1/ Presentacion de las descripciones de los campos y
eleccioén, por parte del usuario, de los dos a em-
plear; el primero como variable independiente (eje
X) y el otro como variable dependiente (eje Y)

2 / Extraccion de los punteros, o sea, célculo, en base
a los pardmetros de definicion del registro, del byte
de principio y de final de cada campo. En realidad
son suficientes el byte de principio y la longitud del
campo (ya conocida porque esta incluida en los
parametros)

3/Bucle de extraccion de las cadenas B$(x) de ca-
da campo y su transferencia a X(x) y a Y(z).

2516

Agregacion. Como se ha indicado, en el procedimien-
to hay incluida una légica automatica de reduccion del
numero de los valores a presentar.

Las consideraciones sobre las que se basa esta logica
se exponen a continuacion utilizando un ejemplo.
Supongamos que se tienen 1000 valores a presentar
en una pantalla que, en el eje X, tiene 200 puntos (pi-
xels). Adoptando uno de los criterios expuestos, en la
subrutina 4000 se consigue lo deseado, pero eliminan-
do completamente algunas mediciones.

Utilizando los dos primeros métodos solo se tiene la
presentaciéon de una parte de los valores, mientras
que utilizando los otros se eliminan algunos valores
que podrian ser importantes para un determinado pro-
ceso del fenébmeno.



ELECCION DE LOS CAMPOS

En la llamada, KV = 1 indica que se ha hecho una introduccién desde pantalla

P1 = byte principio variable
independiente

L1 = longitud

P2,L2 = andlogos para la
variable dependiente

Los datos se han introducido
desde pantalla.

No es necesaria la parte de
proceso correspondiente a la
extracciéon de campos

Los campos se indican
presentando las descripciones
(D$(x))

La variable independiente
(X(*)) puede ser uno de los
campos o el nimero progresivo
(introduciendo N)

En esta introduccién se comprueba
que la variable elegida

para la X(x) no sea llamada
también para la Y(x)

En este punto:
KX = Apunta a la variable
independiente
KY = Apunta a la variable
" dependiente

La extracciéon se basa

en la instruccién MID$(...),
después de haber obtenido el
posicionado de los dos campos
seleccionados dentro del
registro

A1$ contiene la variable
independiente

A2$ |la dependiente

Extrae los bytes correspondientes
a los campos especificados

Variable independiente
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.4

4Es “N” sl R
Ia variable -¥ XM=1
independiente?
¢NO En el caso del numero
progresivo como variable
independiente, el indice del
@ X(I) = VAL(A1S) bucle se transfiere a X(x)

1 e NO
1=1+1 &«{ ¢l = MX?
s
1 s )
1€ MX > MPX? @
|
o~ NO I
La agregacion se pide — &
cuando el niumero de puntos £ ¢ =
supera al de los pixels
del eje X RETURN

(*) En el MSX se tiene MPX = 200

En esta subrutina se presenta un método que, en algu-
nos casos, resuelve el problema.

Con los valores indicados (1000 puntos, 200 pixels),
se esta limitado a representar un valor de la magnitud
de cada cinco (1000/200 = 5) y, eligiendo este valor
de manera aleatoria, puede representarse un punto
momentaneo y poco significativo.

Como alternativa puede utilizarse una media «local»
de los 5 valores a representar en un solo punto. O sea,
en lugar de indicar una medida descartando las otras,
se calcula la media de un grupo de 5, con lo que se
obtiene un total de 200 valores, cada uno constituido
por una media «local»

Por tanto, la subrutina esta constituida por un bucle
que calcula la medida de K valores (en el ejemplo an-
terior, K = 5) para ambas variables.

En la salida de esta subrutina se emplea un segundo
bucle con el fin de anular los elementos de X(x) y de
Y(%) que sobran.

Presentacion del grafico. El diagrama de esta subru-
tina (4500) sélo es indicativo, puesto que su desarrollo
depende estrechamente del tipo de maquina utilizado.
Las funciones que realiza son:

1/ Extraccion de los valores maximos a presentar en
los dos ejes

2/ Célculo del factor de escala

3 / Presentacion, en dos formas:
— Como gréfico X-Y
— Como histograma (subrutina 4920)
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La segunda forma (histograma) puede hacerse en im-
presora. La subrutina tiene 1as siguientes limitaciones:

® No prevé valores negativos
m |a representacion de las variables empieza siem-
pre por cero

Estas limitaciones son consecuencia del sector de
aplicacion particular del procedimiento. De hecho, es-
te tipo de grafico esta orientado al empleo de datos
principalmente de naturaleza econémica o de gestion,
para lo cual dichas limitaciones no tienen un caracter
determinante, como sucederia en cambio para aplica-
ciones de caracter cientifico.

Sin embargo, el propio usuario puede ampliar el cam-
po de empleo previendo también el caso de valores
negativos; el procedimiento a adoptar consiste en su-
mar a los valores un nimero correspondiente al maxi-
mo negativo (para obtener unicamente valores positi-
vos) desplazando los ejes la misma cantidad.

Calculo. En muchas aplicaciones, los valores a pre-
sentar graficamente se derivan de observaciones de
un fenomeno.

Cada valor, precisamente porque se obtienen median-
te una observacion, o sea de una medicion, esta afec-
tado por errores que no pueden eliminarse.

Estos errores producen una «dispersion» de los valo-
res observados, por lo que incluso si el fenébmeno pue-
de ser representado por ejemplo con una funcién ma-
tematica, no todos los puntos pertenecen a la curva,



AGREGACION

¥

El dato se introduce
en la variable N1

MX es el numero de datos y K
representa el paso con el que
deben tomarse

Primer grupo

S1y S2 son las variables que
deberan contener
respectivamente las sumas de
los valores en el eje Xy enel Y.
Kl es el contador
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Valores medios de K obtenidos
a partir de los datos X(V)
e Y(V)

Tz
®(-l(-"-l
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Pone a 0O los valores sobrantes

PRESENTACION DEL GRAFICO

En entrada:

X(*)= Variable independiente
Y(x)= Variable dependiente
MX = Numero de puntos

Con un bucle de 1 a MX

La funcién pide los valores
del numero de puntos Utiles
enlosejes XeY

En la rutina de los histogramas
se ha previsto la salida
en impresora

La subrutina sélo es indicativa porque su desarrollo depende del tipo de
maquina utilizado. Por tanto, hay que consultar el correspondiente listado
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La recta de regresion
esY=AxX+B

CALCULO

Principio bucle

D=N=#xA3-A1L2

B = (A2 * A3 - Al % A4)/D
A = (N % Ad— Al % A2)/D
X0 = —B/A

Yo=B -

sino que estan distribuidos a su alrededor, general-
mente de manera aleatoria. Los métodos para deter-
minar la distribucion real son muchos y todos de una
cierta complejidad, puesto que requieren conocimien-
tos de estadistica y, a veces, procesos muy com-
plejos. Esta subrutina sélo constituye un ejemplo del
método mas sencillo, que presupone una relacién de
tipo rectilineo entre las dos variables del gréfico.

El método adoptado es el llamado «de los minimos
cuadrados» y proporciona la recta que mejor se apro-
xima a la representacion del fendmeno, siempre que
su evolucién pueda representarse con una recta.

Por tanto, esta parte del programa no constituye una

forma generalizada, sino sélo la solucion para un de-
terminado tipo de fenémenos.

Sin embargo, el usuario puede construir las versiones
necesarias para una aplicacién particular: se trata de
desarrollar una légica distinta de célculo que utilice los
algoritmos precisos.

Este tipo de implantacién no se contempla en el parra-
fo reservado al tema, puesto que no esta ligado espe-
cificamente a los gréficos. De hecho, la presentacion
de los parametros de la curva que mejor se aproxima
al fenémeno presentado graficamente, tan solo es un
calculo matematico cuyo desarrollo no depende de
ninguna manera de la parte gréfica.
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En esta foto se muestra el menu del programa de
graficos en la version DOS. Con esta primera pantalla
puede elegirse el método de insercion de los valores a
procesar y presentar graficamente: en particular,
introduciendo 1 es posible leer un fichero datos
cualquiera en el soporte magnético.

Eiemplo de gréfico: la presentacion de los datos en
forma de grafico se hace por lineas, o sea cada par de
valores consecutivos identifica dos puntos de la
pantalla, que finalmente quedan unidos por un
segmento.

Una vez terminada la presentacion del gréfico, el
usuario puede pedir al programa el calculo de la recta
de regresion determinada por los valores introducidos.

Ejemplo de histograma: la presentacion de los valores
procesados en forma de histograma también se hace
en alta resolucion. Las columnas no estan llenas para
no prolongar el tiempo de trazado.
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El programa de gréficos en la versiéon MSX permite
trazar histogramas o graficos segun la eleccion
realizada en el menu secundario mostrado en esta foto.
Las dos formas de presentacion se realizan con
pantalla de alta resolucion.

Ejemplo de programa: el nimero de datos que puede
presentarse simultdneamente (o de columnas) esta
limitado por el espacio util en la pantalla.

La version MSX de este programa permite la
presentacion de graficos en varios colores. Para la
eleccion del color con que se desea trazar el grafico (o
el histograma) se ha previsto el menu secundario
mostrado en esta foto.

Ejemplo de grafico: después de introducir algunos
datos, se ha pedido su gréfico. El lenguaje MSX permite
presentar con facilidad caracteres en la pantalla de alta
resolucion, presentando cabeceras y valores
indicativos.
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Extensiones y modificaciones

Al ilustrar las distintas subrutinas ya se han sugerido
algunas implantaciones de caracter secundario, por lo
que en esta seccion soélo se indicaran algunas de ca-
racter sustancial. El procedimiento presentado permite
la generacion de graficos en dos formas: grafico conti-
nuo, también llamado grafico X-Y, e histograma. El pri-
mero es Util para presentar fendbmenos que pueden
asimilarse a funciones. El segundo es mas adecuado
a los casos en que, conceptualmente, no puede existir
una funcién o, en el mejor de los casos, en que el valor
de la variable independiente (eje X) s6lo asume algu-
nos valores definidos y no admite intermedios.

Un ejemplo tipico en el que debe utilizarse el segundo
tipo de representacion es la presentacion de un balan-
ce (entradas y salidas).

Los datos estan constituidos por los importes (de en-
trada o de salida) correspondientes al intervalo de
tiempo elegido para el muestreo. Por ejemplo, defi-
niendo un mes como periodo de observacion, el grafi-
co estara constituido por 12 valores (para los 12 me-
ses del ano) y, como tales, o sea como puntos aisla-
dos, deberan ser presentados.

Si se unen entre si los 12 puntos para obtener un gréfi-
co X-Y, se cometera un error, puesto que inducira a
creer que las observaciones se han realizado con una
frecuencia mayor que la real, por ejemplo diaria.
Ademas de las dos formas de representacion vistas e
incluidas en el procedimiento, existen otras mas ade-
cuadas para mostrar algunos tipos particulares de fe-
némenos.

La mas utilizada, no incluida en el procedimiento y que
puede ser objeto de implantacion, es el llamado «dia-
grama de tarta». Este tipo de gréfico es util cuando se
quiere mostrar la evoluciéon de un conjunto que indique
la influencia de distintos factores sobre el mismo feno-
meno.

Por ejemplo, supongamos que se pretende analizar
las componentes del costo de un producto.

De manera muy simplificada son:

m (Gastos para las materias primas 30%
m (Gastos de transformacion 40%
m Transportes 5%
B Acopios 5%
m Gastos para adecuacion instalaciones 20%

Al lado de cada concepto aparece su incidencia por-
centual sobre el costo del producto terminado. El grafi-
co necesario tiene la finalidad de presentar de manera
sintética estos valores, poniendo de manifiesto su con-
tribucion sobre el total.

Ni la forma X-Y ni los histogramas se prestan a resolver
este problema, porque los datos no poseen los nece-
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sarios atributos por estar constituidos por 5 valores,
uno por concepto, en los cuales faltan los correspon-
dientes valores de la variable independiente.

La unica forma de presentarlo consiste en construir
una figura que represente la totalidad (en este caso el
100%) poniendo de manifiesto en ella las distintas dis-
tribuciones. Esta figura puede ser cualquiera, incluso
un rectangulo, pero generalmente se utiliza el circulo.
Suponiendo que se represente el costo de un produc-
to con un rectangulo de base igual a 100, los concep-
tos unitarios estaran representados por otras tantas
subdivisiones de base 30, 40, etc. Esta representacion
no permite una interpretacion inmediata porque, si
bien la altura del rectangulo puede representar otro
parametro, no se utiliza y esto produce incertidumbre
en el observador.

Como se ha mencionado, la figura de base debe ser el
circulo y los valores de cada variable se presentan
con sectores de amplitud proporcional.

Por tanto, la implantacién se reduce a presentar un
circulo de radio cualquiera, presentando en el mismo
tantos sectores como cuantas magnitudes en obser-
vacion hay y con una apertura proporcional al valor
correspondiente.

En el ejemplo anterior, los valores son porcentuales y,
por tanto, su suma vale 100 y la apertura angular del
sector que la representa viene dada por 3.6x valor en
grados.

Tal y como se presenta, la implantacion resuelve solo
los casos mas sencillos. De hecho, la representacion
de un fenémeno con los diagramas «de tarta» se utili-
za generalmente para poner de manifiesto valores re-
lativos a comparaciones entre distintas situaciones y
distribuciones.

Por ejemplo, en el caso de que se trate de representar
el balance de una sociedad, los conceptos podrian
ser los siguientes:

Gastos para la produccion
Inversiones

Investigacion

Pasivo

Representandolas en un histograma se tendria la pre-
sentacion del peso de cada uno con respecto a los
demas, pero no tan facilmente lo que cada concepto
pesa sobre el total. Para esta representacion es mas
adecuado el diagrama de tarta, en el que cada sector
tiene una amplitud proporcional a la cifra.

Utilizando esta forma se indica inmediatamente cuél
de los conceptos tiene el importe méas elevado sena-
lando el sector que le corresponde o poniéndolo de
manifiesto de manera diferente a los demas.
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El tratamiento de textos

La posibilidad de preparar textos de manera rdpida,
con facilidad de correccion, es una necesidad cada
vez mas apremiante en cualquier actividad. El uso de
la maquina de escribir impone muchas limitaciones,
como la dificultad de las correcciones (la mayoria de
veces, la sustitucion de una sola palabra implica reha-
cer toda una pagina), imposibilidad de obtener copias
al cabo de un tiempo, sustituir o insertar parrafos y mu-
chas otras.

Todas estas limitaciones desaparecen utilizando un
ordenador. Con éste, un texto cualquiera puede me-

Uso del programa

El programa para el tratamiento de textos permite utili-
zar el ordenador como una maquina de escribir con
todas las posibilidades de correccion, busqueda y
sustitucion propias de uri ordenador.

La estructura basica del software es muy sencilla: se
trata de una version diferente de la data entry, poten-
ciada o implantada con algunas funciones nuevas.
Las principales son:

m Posibilidad de escribir en toda la pantalla y de en-
viar a impresion con lineas de 80 columnas (la pan-
talla prevé 40)

m Memorizacién en diskette (o cinta) del texto

m Fusion de un texto con datos memorizados en otro
fichero, por ejemplo una lista de direcciones

Por tanto, la data entry debe modificarse como sigue:

m Todos los campos son alfanuméricos y de 40 bytes
de longitud

m No hay que utilizar la subrutina de presentacion de
mascara

morizarse y, por tanto, variarse como se desee y vol-
verse a imprimir cada vez que sea necesario. Ademas,
la posibilidad de utilizar datos procedentes de otros
programas permite reunir en una impresion unica tex-
tos distintos, confiriendo a la aplicacion una elastici-
dad de empleo que es absolutamente imposible con
la maquina de escribir.

El programa presentado permite transformar el propio
ordenador en una maquina de escribir con memoria,
capaz de ofrecer prestaciones analogas a las de dis-
positivos mucho mas caros.

m E| texto debe memorizarse en un buffer separado y
transferido a B3$(x) sélo para la parte correspon-
diente a la pantalla durante el proceso

Finalmente, a causa de la diferencia de anchura entre
la pantalla y la impresora, hay que insertar un cédigo
de control (tecla RETURN) que indique cuando se pi-
de un cambio de linea, por lo que la tecla RETURN
solo debe utilizarse cuando se quiere que la impresora
vaya «al principio» y debe incluirse en el buffer (la data
entry de la primera version descarta un cédigo asf).
Para poner de manifiesto la presencia del comando
RETURN (al principio), en algunas versiones aparece
en la pantalla el signo "<”. Durante las primeras fases
de utilizacion del programa debera prestarse mucha
atencion a este simbolo, porque cuando el sistema lo
encuentra, realiza la union de dos lineas de 40 (de
pantalla) para formar la cadena de impresion de 80.
También deberda prestarse atencion en la escritura de
lineas con palabras cortadas, porque la funcién de
justificacion puede producir diferencias con respecto
al resultado deseado.

Menu del programa de escritura de textos. Tecleando
el nimero correspondiente (1, 2, 3) se activara la
funcién deseada.

INTRODUCIR EL NUMERO CORRESPONDIENTE
AL PROGRAMA DESEADD !

€1> GEMERACION ARCHIVODS

£2> IMPRESION

€3> FIN DE TAREA

ELECCION

2534



Main. El procedimiento Tratamiento de Textos en la
version C-64 estd compuesto por dos programas
separados, activados por el médulo cargador. Con el
primero es posible escribir y grabar los textos en el
disco de datos.

Gestion de disco. Esta funcion esta compuesta por
varias opciones, por lo que existe un menu secundario:
la voz 2 permite grabar en el disco de datos el texto que
hay en la memoria; la 3 permite cargar un texto grabado
anteriormente en el disco; tecleando la 4 se puede
volver al menu principal (foto anterior).

Creacion del fichero datos. Del menu secundario
Gestion de disco se ha activado la voz 1 (Creacion
fichero): la primera peticion del programa es el nombre
del fichero datos en el que se grabara el texto. A
continuacion habra que implantar el numero de paginas
y el de lineas por pagina deseados.

Escritura. Se ha activado la voz 2 del menu principal:
se dispone ahora de la pantalla video para la redaccion
del texto. En esta fase, los comandos disponibles son:
F1 = salta ala pagina siguiente

F2 = salta a la pagina anterior

F3 = inserta un caracter

F4 = borra un caracter

F5 = inserta una linea

F6 = borra unalinea

F7 = busca una palabra

F8 = introduce y vuelve al menu

Para el desplazamiento del cursor, las teclas son:
CRSR UP = arriba

CRSR DOWN = abajo

CRSRLEFT = alaizquierda

CRSR RIGHT = aladerecha

1 - Gestion disco
2 - Escritura
3 - Fin de tarea

Gestion disco

Creacion fichero
Escritura fichero
Lectura fichero

Retorno al menu

Trat. de texto

NOMBRE FICHERO? textoH

Pagina numero unol

texto de demostracion para el pzograna(

Tratamiento de textos.

pPagina b § ctrilty

ayuda
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Durante la escritura del texto, la ultima linea de la
pantalla contiene mensajes Utiles para el usuario, como
la indicacion de la pagina actual y de la funcion de
ayuda.

Insercidn. Esta funcion permite la insercién de un
caracter cada vez en la posicién en que se encuentra el
cursor; los caracteres que hay a la derecha de éste se
desplazan automaticamente.

Busqueda de una palabra. Se ha activado lateclaF7 y
el programa espera la introduccion (Ultima linea de la
parte inferior de la pantalla) de la palabra a identificar
en el texto que hay en pantalla.

Una vez hallada la palabra pedida (max. 15 caracteres),
el cursor se posicionara encima de ella.

Insercion de una linea. El cursor esta en lalinea 6y se
activa el comando mediante la tecla F5.

Pag%nadnu:ero unof
texto de demostracion para el programa
Tratamiento de textos.< g $

insercion :
a4aaaaaaaa

ctrl+y : ayuda

Pagina numero unof
texto de demostracion para el programal
Tratamiento de textos.<

insercion -
A333aXXXXXXXXXXXXXaaaa

ctrl+y : ayuda

Pagina numero uno<f
texto de demostracion para el programal
Tratamiento de textos.<

PALABRA? Tratamiento

Ejemplo de insercion de linea:<

linea
linea
linea
linea
linea
linea
linea
linea
linea
e

ctrl+y : ayuda
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Entre las lineas cuatro y seis se ha insertado una nueva
linea: todo el texto que hay debajo del cursor se
desplaza hacia abajo y, eventualmente, una parte del
mismo pasa a la pagina siguiente.

En el texto anterior se activara el comando de borrado
de linea (tecla F6). El cursor esta en la linea ocho.

Con el comando de borrado de linea, el texto se
traslada una posicion hacia arriba y en la memoria se
borra el texto que habia en la linea borrada.

Programa de impresion. Apenas activado este
programa, se pide al usuario el nombre del fichero
datos (max. 6 caracteres) en el que hay grabado el
texto a imprimir.

Ejemplo de insercion de linea:<

1inea unof
linea dos<
linea
linea
linea
linea
linea
linea
linea
linea

pagina 1 ctril+y : ayuda

Ejemplo de cancelacion de linea:¢

linea uno¢
linea dos<
linea
linea
linea
linea
linea
linea
linea
linea

Pagina 1 cCtrl+y : ayuda

Ejemplo de cancelacion de linea:<

l1inea unof
linea dos<
Iinea tres(
linea cuatrof
linea cinco<
linea i
linea

linea

Pagina i ctrl+y : ayuda

Ediciones Forum, S

Impresion textos

Nombre del fichero? textoll
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Una vez leido e introducido en memoria el texto a
imprimir, se pasa al menu principal del programa, que
permite activar la funciéon deseada entre las indicadas
en esta foto.

Justificacidn. Al activar esta funcién es necesario
introducir los parametros de impresion, o sea: nimero
de columnas (40/80), numero de lineas por paginay si
se desea la numeracion de las paginas o no.

Impresioén. Antes de pasar a la impresion, el programa
avisa al usuario que debe colocar el papel de acuerdo
con el modo deseado. La impresion empezara con la
pulsacion de unatecla.

Impresién con fusion. Esta opcion permite la
impresion de un texto unido a los datos preparados cor
la Base de Datos; para ello hay que leer del
correspondiente disco los parametros de la mascara
creada con el programa de archivado (Base de Datos).

Ediciones Forum, S.4.
Impresion textos

Justificacion
Parametros impresion
Impresion

Impresion con fusion
Fin de tarea

Cuai1 2 W

bEdiciones Forum, S.A.
Impresion textos

Numero de columnas (48,80) ? 86N

~ Ediciones Forum, S.A.
Impresion textos

pPosicionar el papel

pPulsar una tecla

Impresion con fusion

introducir el disco de 1as definiciones |
de 1a BASE DE DATOS

pPulsar una tecla

T
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La logica del programa

Abajo se ha representado el diagrama general. Las
funciones realizadas por las subrutinas son:

B Gestion del disco: permite la memorizacion de un
documento y su carga en la memoria

m Escritura: activa la data entry para la introduccion
del texto

®m Impresion: permite la impresion del documento que
hay en la memoria

En la misma figura se ha representado la estructura de
fichero utilizada que se prevé en un registro de 80 by-
tes, o sea una linea de impresion. Ademas, el progra-
ma permite una estructuracion por pagina de longitud,
en numero de lineas, parametrizada. Con la activacion
del programa, la primera funcion a realizar es la crea-
civan del fichero que debera contener el documento
(mediante la subrutina 2000). Si no, el texto introducido
en sucesion se perdera. Sin embargo, el programa
puede utilizarse sin fichero.

En la fase de creacion se pide la longitud maxima del
texto en nimero de paginas, que no es necesario res-
ponder de manera exacta, sino que basta un valor
aproximado por exceso.

Terminada esta fase, puede activarse la introduccion
del texto, o sea la subrutina de escritura (3000) y des-
pués la de impresion (4000). Finalmente, si se desea
memorizar el documento, hay que llamar nuevamente
la gestion de disco.

Para terminar, hay que tener en cuenta que en el dia-
grama no se ha indicado la subrutina de inicializacion
que, en cambio, esta en los listados y que algunas
subrutinas utilizadas a continuacion son modificacio-
nes de las que ya se han presentado, por lo que no se
da su descripcion.

Gestion disco (subrutina 2000). Las funciones pre-
vistas en esta subrutina son:

1/ Creacion del fichero

MAIN P ‘ 7
R 1 1300
< Opcién > - END
W N 4
Gestion disco Escritura Impresion
2000 3000 4000
ESTRUCTURA FICHERO
QUE CONTIENE EL TEXTO Formato registro = 40 bytes
1 2 3 n
directorio linea 1 linea 2 linean + 1 '
- + S ——
40 caracteres |
de una linea !
» )
3 bytes contienen el nimero del ultimo byte escrito
2 bytes contienen el niumero de lineas por pagina
Al cargar el registro 1, en la memoria se tiene:
MX = bytes 1, 2 y 3 = ultimo byte escrito
PG = bytes 4y 5 = lineas por pagina
Para determinar el registro de principio de una pagina, el puntero es
(suponiendo la paginaN): RO = 2 + PG (N — 1)
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2 / Memorizacién de un documento
3/ Transferencia a la memoria de un documento me-
morizado

Las tres funciones estan incluidas en un menu secun-
dario que se presenta activando la 2000.

Como se ha indicado anteriormente, la cantidad de
datos (0 sea de las lineas de texto) que hay en la me-
moria es superior a las 20 indicadas en la pantalla, por
lo que hay que utilizar dos buffers:

B$(20) = buffer video, que contiene las lineas (de vi-
deo) presentadas y permite la modificacion
(o la introduccién) via la data entry

B1$(x) = buffer total, contiene todo el documento

Por tanto, las operaciones de I/O con el disco deben
gestionar el segundo buffer (B1$(x)).

En la pagina siguiente se ha representado el diagrama
de la subrutina 2000: como puede verse, esta consti-
tuida esencialmente por un menu secundario que, en
funciéon de la opcion elegida, activa las funciones:

® Generacion fichero
m Escritura fichero
m | ectura fichero

Obsérvese que, en esta version, el formato de registro
es fijo a 80 caracteres, lo que significa que si algunas
lineas no son completas, ocupan el mismo espacio (en
el disco y en la memoria) que las enteras.

Una alternativa podria ser la de utilizar ficheros se-
cuenciales en los que cada registro ocupa un numero
de bytes igual a los caracteres contenidos. En este
caso se tendria un ahorro de espacio pero, en cambio,
los datos no serian direccionables, impidiendo asi to-
da implantacion.

Como se ha indicado, si se desea la memorizacion
sucesiva de los datos, hay que activar en primer lugar
la generacion del fichero. Para esta funcion, el progra-
ma pide al usuario la introduccién de:

1/ Nombre del fichero, en la variable de cadena NM$
2/ Numero de paginas previstas en NP
3/ Lineas por pagina (en impresién) en la variable PG

En la versiéon presentada, la matriz B1$(x), que debera
contener el texto, se inicializa durante la fase de gene-
racion del fichero y, por tanto, dicha funcién debe acti-
varse forzosamente, incluso si no se preve la memori-
zacioén de los datos. Sin embargo, es posible la extrac-
cién de esta subrutina para no ligar las dos funciones:
generacion del fichero e inicializacion del buffer. En el
listado propuesto se ha preferido esta solucion porque
se presta mas facilmente a implantaciones.

Ademas, como ya se ha indicado, tanto el fichero co-
mo la ocupacién de memoria (es decir, la inicializacion
de B1$(x)) estan estructurados para el valor N, igual al
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maximo previsto. Esto implica una mayor ocupacion
de memoria que lo estrictamente necesario, pero ofre-
ce una mayor elasticidad porque contempla la utiliza-
cion de ficheros secuenciales, solucién que siempre
puede adoptarse con pocas modificaciones.
Finalmente, obsérvese que el diagndéstico obtenido
comprobando que el nimero de registros no supere el
valor 998 sdlo es formal y no asegura que la memoria
disponible pueda realmente contenerlos todos; efecti-
vamente, 998 registros de 40 bytes de longitud ocu-
pan 998 x 40 = 39920 bytes totales, valor muy supe-
rior a la capacidad de la memoria.

Para obtener un diagnéstico mas exacto hay que mo-
dificar el valor limite en base a la capacidad de memo-
ria de la maquina utilizada.

Un método aproximado, pero sin embargo valido, con-
siste en comprobar cuantos bytes quedan después de
haber cargado et programa, calculando con este valor
el numero maximo de registros (dado por el cociente
bytes libres/40). Por ejemplo, con una maquina de 32
Kbytes de memoria central, una vez descontados
aproximadamente 18 Kbytes de programa, quedan 14
Kbytes disponibles para datos, lo que equivale a
14000/40 = 175 registros.

Para aumentar este valor, ademas de la obvia solucion
de expandir la memoria, se puede trabajar de modo
segmentado cargando y procesando grupos de 175
registros cada vez. Esta solucién puede obtenerse
bien modificando la légica del programa, bien mucho
mas sencillamente utilizando varios ficheros para el
mismo tema.

Esta ultima solucion, practicamente apta sélo para las
versiones disco, no requiere ninguna modificacion del
programa, puesto que soélo implica un aumento de las
instrucciones que debe proporcionar el usuario.

Escritura del documento. Las funciones realizadas
por esta subrutina son:

B Seleccion de la pagina video a procesar

m Transferencia de los datos correspondientes a la
pagina seleccionada por el buffer total al de trabajo
gestiorfado por la data entry

m Desplazamiento de la pagina para los siguientes
procesados

Antes de entrar en el detalle de como se realizan las
funciones indicadas es necesario analizar las modifi-
caciones aportadas a la data entry para hacerla com-
patible con esta aplicacién. Las implantaciones nece-
sarias son:

m Nueva loégica de gestion de la tecla RETURN
m |ntroduccion de otras dos teclas funcionales (des-
plazamiento)

Y la eliminacion de las partes que ya no son necesa-
rias como:



SUBRUTINA GESTION DISCO

En la variable NM$

— Generacion

— Escritura fichero
— Lectura fichero
— Retorno al menu

.
OQ—
L 4

Generacion Lectura

Escritura d’
NP = Numero de paginas y
PG = Lineas/pagina
o —

¥ €
¥ |

@ Escribe B1$(l)
el registro | + 1

1 v
N @
e@Ea)s [ 1
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Si el nombre del fiche,
(NM$) esta en
blanco, se pone

PG =20

.

El valor esta en NP

- i
Iﬁ'el

Los célculos NP = NP -1y NP = NP + 1
estan subordinados al control
sobre NP. En el primer caso debe ser
NP > = 2y, en el segundo,
NP < el maximo previsto

z
o

'GI

i i

Js

y

NO
B

&

N

Desplaza hacia delante I,

ESCRITURA DE UN DOCUMENTO

El programa puede empezar
el proceso en un punto
cualquiera del texto

Puntero al area de trabajo
en B1$(x)

\ Coloca los datos en el area
de trabajo (B$(*)) tomandolos
del buffer total (B1$(%))

La data entry es modificada para
tener en cuenta algunos
comandos nuevos

Este diagrama soélo es valido a nivel de
principio y faltan algunas funciones, como
por ejemplo la salida: para la estructura
exacta es necesario consultar los listados

\ Transfiere desde el area de trabajo

a la memoria total

Segun la opcién elegida en la
data entry se activa una
de las tres nuevas funciones

Otras funciones
(ver texto)

O,

i

¢ Desplaza hacia atras
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m Subrutina de célculo y su gestion

®m Partes correspondientes a la gestion de los campos
numericos

® Alineados

La tecla RETURN, como se ha indicado, debe gestio-
narse de manera completamente diferente, puesto
que ya no debe llamar la subrutina de alineado, sino
que debe estar incluida en el buffer para controlar el
retorno al principio del carro de la impresora.

En esta gestion de la data entry, los desplazamientos
de una linea a otra pierden su significado de «termina-
dores de campos» y, por tanto, deben efectuarse uni-
camente con las teclas de desplazamiento. Y vicever-
sa, la tecla RETURN adquiere el significado de coman-
do para la impresora. En cambio, en lo referente a los
desplazamientos, se trata de una funcién completa-
mente nueva, que consiste en presentar partes ante-
cedentes o siguientes a la que esta en gestion. Es de-
cir, se trata de activar dos teclas funcionales dedica-
das a la transferencia entre el buffer B1$(x) y el de
trabajo. Esta transferencia se realiza en grupos de 20
lineas: asi se tiene la subdivision de todo el documen-
to en paginas «légicas» de 20 lineas cada una (este
valor, sin embargo, no tiene nada que ver con el nime-
ro de lineas por pagina durante la impresion).

Las funciones y las modificaciones descritas consti-
tuyen los principales elementos de esta nueva version
de la data entry, pero no incluyen todas las necesida-
des que pueden producirse durante la preparacion de
un texto: por tanto, hay que prever un mayor nimero
de teclas funcionales, cada una dedicada a una activi-
dad especifica, indicadas en el diagrama con la linea
de trazos (otras funciones).

Como el desarrollo de nuevas funciones requiere la
correspondiente presencia de subrutinas, a continua-
cién se relacionan todas las previstas en principio,
mientras que las activadas realmente dependen de la
capacidad de memoria de la maquina utilizada; ade-
mas, el enfoque anterior, basado en la modificaciéon de
la data entry indicada, no es conveniente porque las
modificaciones necesarias hacen mas farragosa su
adaptacion que su nueva escritura completa. En reali-
dad, en los listados se ha seguido este segundo pro-
cedimiento y todo lo que se ha indicado anteriormente
debe considerarse sélo como una posibilidad.

Las funciones a incluir en la data entry son:

B Comando de transferencia al buffer total (equivalen-
te al anterior comando de introduccion)
Desplazamiento hacia adelante

Desplazamiento hacia atras

Insercion de un caracter

Borrado de un caracter

Insercién de una linea

Borrado de una linea

Busqueda de una palabra

Ayuda

Ademas de las teclas normales de desplazamiento del
cursor (ver la tabla‘de abajo), cuyos cddigos se-me-
morizan por separado para una mayor claridad, TF(10)
contiene los cédigos correspondientes a las 9 teclas
funcionales (mas una disponible), mientras que una
nueva matriz, TS(4), se dedica a la realizacion de los
desplazamientos.

En la pagina siguiente se ha representado el diagrama
de esta nueva version de la data entry.

POSICIONES Y CODIGOS UTILIZADOS EN LA DATA ENTRY
Desplazamientos
C-64 MSX Apple
Cdédigo Tecla Cédigo l Tecla Cédigo | Tecla Funcién
145 1 30 1 23 CTRL + W | Desplaza arriba
17 | 31 ! 26 CTRL + Z | Desplaza abajo
29 - 28 — 19 CTRL + S | Desplaza a derecha
157 - 29 = 1 CTRL + A | Desplaza a izquierda
Funcién
Posicion C-64 MSX Apple
en TF(10) | Codigo Tecla Cdédigo Tecla Cédigo Tecla Funcién
1 140 F8 5 F2 5 CTRL + E | Vuelve a menu
+ Introduccioén
2 133 F1 16 F8 16 |CTRL + P | Pagina adelante
3 137 F2 15 F7 15 CTRL + O | Pagina atras
4 134 E3 4 £3 4 |CTRL+ 1| | Inserta
1 caracter
5 138 F4 9 F4 9 |CTRL + D | Borra
1 caréacter
6 135 F5 12 F5 12 CTRL + L | Inserta 1 linea
7 139 F6 11 F6 11 CTRL + K | Borra 1 linea
8 136 F7 18 F9 18 CTRL + R | Busca palabra

2543




En llamada:

B$(*)= lineas en curso de proceso

TF(*) = cédigos de las teclas funcionales
TS(x)= cddigos de las teclas de desplazamiento

DATA ENTRY

En salida:

B$(*) actualizacion

F1 :flag de la tecla funcional activado
KX : flag de comando ON/OFF

@)

Busqueda en el contenido
de TF(x)

*)
Gl El desplazamiento es reconocido
6 mediante la comparacion con el
b contenido de TS(4)

J/No

Q)

Linea = L
Columna = C

Los codigos que producen la salida
de la rutina sonde 1 a 4
(ver texto)

(*) Los dos bloques resumen respectivamente un bucle sobre TS(4) y TF(10), con indice KS (la variable KS se emplea en las subrutinas 6400 y 6600) )

Data entry. Arriba se ha representado el diagrama de
principio. A nivel sintético es analogo al de la data
entry precedente y las diferencias residen en las tres
subrutinas de gestion (6200, 6400 y 6600).

En particular, se han eliminado los controles sobre el
tipo de los campos y sobre las longitudes, puesto que
todos los campos son alfanuméricos y de 40 caracte-
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res de longitud. Se han implantado algunas funciones,
como la insercion y el borrado de una linea.
Obsérvese que la salida de la subrutina solo se realiza
con una de las 3 primeras teclas funcionales, o sea:

1/ Introduccién: el contenido de la pantalla se transfie-
re al buffer total



2/ Desplazamiento hacia ade-
lante: el contenido de la
pantalla es sustituido por las
20 lineas que siguen

3/ Desplazamiento hacia atras:
el contenido de la pantalla
es sustituido por las 20 li-
neas precedentes. Los da-
tos ofrecidos por la primera
pantalla se pierden

4/ Salida: el programa vuelve
al menu principal.

La légica asociada a estas te-
clas implica la necesidad de
confirmar cada introduccion o
modificacién (tecla 1) antes de
continuar; por tanto, antes de
activar una cualquiera de las
funciones, hay que acordarse
de confirmar la introduccion
mediante la tecla 1.

Transferencia al buffer. El dia-
grama es similar al utilizado en
la data entry anterior y solo se
presenta como indicacion.

La diferencia con respecto al
otro consiste en el empleo de
una longitud de buffer no, para-
metrizada, sino implantada por
programa igual a 40 caracte-
res, que representa la anchura
estandar de la pantalla en este
tipo de maquina.

Para adecuar el programa en
los casos en que se han previs-
to 80 columnas, basta con sus-
tituir este valor con el que hay
en los listados (40).

Comprobacion del posicio-
nado. Con cada introduccién o
desplazamiento del cursor hay
que calcular los nuevos valores
de L,C y X)Y. Para evitar la re-
peticiéon en varios puntos del
programa de las mismas ins-
trucciones, se ha previsto esta
subrutina que, dada la posicion
actual, calcula la de la futura te-
niendo en cuenta los posicio-
nados al principio de la linea si
la actual esta completa y al
principio de la pantalla si la li-
nea es la ultima.

En llamada:

TRANSFERENCIA AL BUFFER

A$ = caracter a insertar

L = contador de linea (identifica el buffer B$(s)
C = contador de caracter

X,Y = posicion del cursor

Del buffer B$(R)

En las coordenadas X, Y
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COMPROBACION DEL POSICIONADO

A L= CI=
o X=X0:Y=Y0

 L=L+1:C=1
CX=x0:¥=Y+1 [P

DESPLAZAMIENTO DEL CURSOR

KS = contiene el puntero al tipo de desplazamiento deseado, o sea la posicién en la que

En llamada:
LC = posicion actual correspondiente al buffer
XY = posicion actual correspondiente a la pantalla
X0,YO = coordenadas de principio pantalla dtil
(
L w20
En llamada:

se ha encontrado el cédigo de la tecla en la matriz TS(x)

(j)

Obsérvese que las comprobaciones sobre L y C in-
cluyen el caso ">" para que la subrutina pueda utili-
zarse también para la gestiéon de las teclas de despla-
zamiento: efectivamente, para esta ultima funcion hay
que incrementar la linea o la columna (en base al des-
plazamiento que se haya solicitado), y en este caso el
valor de salida puede ser superior al maximo que se ha
previsto.
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Gestion comandos. En la pagina siguiente se ha re-
presentado el diagrama de principio de la subrutina
de gestion comandos. La funcién es simplemente un
test sobre el valor del indicador KS, con la consiguien-
te llamada a la subrutina de desarrollo.

En la data entry, el flag KS se implanta a un valor corre-
lacionado con una DATA a la funcién prevista, por lo
que la subrutina no necesita control.



Obsérvese que los valores de KS de 1 a 4 son gestio-
nados en otro punto del programa y, por tanto, el pri-
mer nivel de seleccion genera un RETURN para valo-
res inferiores a 4 de KS.

Como en el proceso de la subrutina se entra con KS a
partir del valor 5, para utilizar de manera sencilla la
instruccion ON KS GOSUB..., hay que indicar antes el
contenido de la variable a valores que empiezan por 1.
Esta traslacion se obtiene restando el valor 4 de KS y
utilizando esta nueva variable (N) en la instruccion de
salto.

Insercion de un caracter. El diagrama de la pagina
siguiente muestra con detalle el desarrollo de la fun-
ciéon de insercion de un caracter.

La légica seguida consiste en activar el flag KX para
que la funcién permanezca inactiva hasta un comando
sucesivo, por lo que KX tiene funciones de «interrup-
tor» que, una vez activado, genera un bucle sobre la
rutina 3000 y permite, sin otros comandos, la introduc-
cion de una serie de caracteres. Para desactivar el
flag, y por tanto terminar la fase de insercion, hay que
pulsar la misma tecla empleada para su activacion.

Por este motivo (funcionamiento como «interruptor»),
el flag KX se ha indicado como de tipo ON/OFF en la
subrutina 6000.

La funcionalidad descrita implica una repeticion de al-
gunas lineas de programa; efectivamente, en la 3000
hay que insertar parte de la logica utilizada en la 3400
(transferencia al buffer).

Como alternativa se podria parametrizar la 3400, redu-
ciendo asi el numero de instrucciones duplicadas,
aunque generando una légica menos sencilla de se-
guir. Ademas, hay que tener en cuenta que en la 3000
se utiliza la linea reservada al coloquio.

El numero de lineas utiles en la pantalla es superior a
las 20 previstas para la introduccion. Esta diferencia
se debe a la necesidad de conservar espacio disponi-
ble para los coloquios con el usuario y en esta subruti-
na se ha mostrado un primer ejemplo. Utilizando una
funcion (en el caso especifico de la insercion de un
caracter) con légica de tipo ON/OFF, si no aparece un
mensaje que ponga de manifiesto la activacion, el
usuario no puede recordar si la funciéon aun es operati-
va o se ha «apagado». Por este motivo se han previsto
algunas lineas en la parte inferior de la pantalla en la

En llamada:

subrutina 6000

GESTION COMANDOS

KS = indica el comando pedido. Su valor se determina con un bucle en la

Los codigos de 1 a 4 no
necesitan procesos en
esta rutina

RETURN

Insercion

caracter

Fo O
Borrado
caracter
7400

RETURN

La subrutina 8800, correspondiente a la tecla funcional n. 10, no se activa y permanece disponible para implantaciones
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INSERCION DE UN CARACTER

En llamada:
L,C = punteros al buffer y al caracter
X,Y = coordenadas del cursor

Del buffer B$(R) <

La primera linea de la pantalla se
reserva para los mensajes

Avisa que se ha activado la
funcién de insercion

Vuelve el cursor a la
posici