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INFORMATICA BASICA

*I*}¥ LA INFORMACION EN EL MICROPROCESADOR

N microprocesador trata dos
tipos de informaciones: las
instrucciones del programa
que seran interpretadas por
la unidad de control y los datos, de
cuyo tratamiento se ocupa la unidad
aritmético-légica de acuerdo a lo in-
dicado por las instrucciones. En este
capitulo analizaremos el flujo de infor-
macién que se establece dentro del
microprocesador cuando éste ejecuta
las tres instrucciones basicas de carga,
almacenamiento y bifurcacion.

Ejecucion secuencial

Las instrucciones a ejecutar por el mi-
croprocesador constan de dos zonas:
codigo de operacion y operando (uno o
varios). Por ejemplo, en la operacién de
adicion de dos numeros (A + B), Ay B
son los operandos (en este caso los
operandos coinciden con los datos rea-
les) y el signo «+» es el codigo de ope-
racion. Del tratamiento de cada una de

las dos zonas que componen la ins-
truccion se ocupan distintas unidades
internas del microprocesador. Asi, los
codigos de operacion son interpreta-
dos por la unidad de control, mientras
que los operandos son tratados por la
unidad aritmético-légica.

Para dirigir de forma secuencial las pa-
labras binarias de informacién hacia la
unidad de control o hacia la unidad
aritmético-logica, y de esta forma lo-
grar la correcta ejecucién del pro-
grama, es preciso conocer perfecta-
mente las posiciones de memoria en las
que reside tal informaciéon. Como ya
sabemos, las diversas posiciones de
memoria estan identificadas por unadi-
reccion especifica. Para acceder a la
posicién de memoria adecuada en cada
instante, el microprocesador cuenta
con un registro especialiado en esta ta-
rea denominado «contador de progra-
mas» 0 «contador de direcciones»; en
cada instante, el contenido del citado
registro coincide con la direccién co-
rrespondiente a la posicion de memoria

INSTRUCCIONES

-
MICRO -
INSTRUCCIONES

>

DATOS

-
RESULTADOS

El gréfico muestra el flujo interno de informacion dentro de un sistema basado en microprocesador. Los
céaigos de operacién son interpretados por la unidad de control, mientras que los operandos son

tratados por la unidad aritmético-légica.

a la que accedera el microprocesador,
bien sea para extraer o para almacenar
en ella una palabra de informacion.
Por el momento, nuestro interés se cen-
tra en conocer el método que sigue el
microprocesador para ejecutar un pro-
grama o conjunto de instrucciones in-
tegradas por codigos de operacion
(6rdenes) y operandos (datos o direc-
ciones correspondientes al empla-
zamiento en memoria de los datos
afectados).

El proceso de ejecuciéon empieza con la
lectura por parte del microprocesador
del contenido de una posiciéon de me-
moria, posicion de memoria que, por
supuesto, sera direccionada por el con-
tador de programas. Para que la ejecu-
cion se desarrolle de forma automatica
a partir de este preciso instante, es ne-
cesario que la primera palabra extraida
de memoria coincida con un «cédigo
de operacion», puesto que al ser ésta
una orden indicara al microprocesador
cual es la naturaleza (cédigo de opera-
cién o dato) de la préxima palabra a la

Estas son las tres fases de que consta el tratamiento
de una instruccion por parte del microprocesador:
comienzo, decodificacion y ejecucion.
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SOFTWARE

EL LENGUAJE COBOL

Estructura general

Un programa en lenguaje COBOL se
encuentra jerarquizado de la siguiente
forma: Divisién, Section, Paragraph,
Sentence, Statement, Word y Charac-
ter. Las divisiones son cuatro, cada una
de las cuales informa al compilador de
un aspecto del programa. Las divisio-

nes deben escribirse exactamente en el

mismo orden en que se resefan.

— Identification Division: |dentifica al
programa. Ademas del nombre del
mismo, incluye informacién adicio-
nal sobre el autor, fecha, etc.

— Environment Division: Adapta el res-
to del programa a la configuraciéon
del sistema y a su sistema operati-

La misién de las divisiones en las que se estructura el lenguaje COBOL
es informar al ordenador de aspectos parciales del programa.

HOJA DE CODIFICACION COBOL
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La figura muestra la organizacién de una hoja de codificacién COBOL. Obsérvese
la gran similitud que guarda con las hojas de programacién en lenguaje FORTRAN.

vo. En teoria seria la unica division
que habria que cambiar si se trasla-
da el programa a otro ordenador.

— Data Division: Describe las estruc-
turas de los datos que van a ser
procesados.

— Procedure Division: Contiene las
instrucciones con las que el orde-
nador procesara los datos; esto es,
el programa propiamente dicho.

Tipos de sentencias

Las divisiones se estructuran en sec-
ciones, segun se indica en el grafico ad-
junto. Mientras que los nombres de las
secciones de la Environment Division y
la Data Division estan fijados por el
propio lenguaje, en la Procedure Divi-
sion los elige el programador, seguidos
de la palabra «Section».

La Configuration Section describe el
ordenador en el que se compila y eje-
cuta el programa; mientras que la In-
put-Output Section sefala los periféri-
cos utilizados y su asignacion a los fi-
cheros.

Las secciones de la Data Divisién son:
File Section (para los ficheros), Wor-
king Storage Section (para las zonas de
maniobra), Constant Section (para las
zonas de constantes) y Report Section
para la descripcion de salidas.

Los parrafos o subdivisiones de las
secciones, constan de una o mas frases
que tienen una funcién comun. Los pa-
rrafos de la «Procedure» pueden ser fi-
jados por el programador, mientras que
los nombres de los parrafos de las otras
instrucciones estan fijados por el len-
guaje.

Los péarrafos de la Environment Divi-
sion y Data Division estan formados por
frases (entries) y clausulas, mientras
que los de la Procedure Division lo es-
tan por frases e instrucciones.

Una instruccién es una combinacién
sintacticamente véalida de palabras y
simbolos, que comienza con un verbo
/COBOL. Existen tres tipos de instruc-
ciones: del compilador, condicionales
e imperativas.

La hoja de codificacién

Los programas fuente en lenguaje CO-
BOL se escriben en hojas de codifica-
cién normalizadas, que recuerdan a las
del FORTRAN. En este caso la linea de
continuacién se indica en la columna 7,
mediante un guién, y la de comentario,
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Formato de las instrucciones de la PROCEDURE DIVISION,

encargada de contener el programa propiamente dicho.

~dor y le permiten generar el programa

¢Qué significa COBOL?

La palabra COBOL esta formada por las
iniciales de Comon Business Language
(Lenguaje Comun Orientado a los Nego-
cios)

¢Qué es el CODASYL?

CODASYL son las siglas de Conference
on Data Systems Languages (Conferen-
cia sobre Lenguajes de Sistemas de Da-
tos). Este comite fue convocado por el
Departamento de Defensa de los Estados
Unidos y estaba formado, entre otros,
por las empresas Burroughs, IBM, Ho-
neywell, RCA, Remington, Sperry Rand,
Sylvania, USAF, Navyyﬂﬂuﬂoml Bu-
reau of S

¢Qué significa la pagina y linea en el
numero de secuencia de la hoja de pro-
gramacién COBOL?

Sélo un nimero de orden, aunque no
tienen que estar consecutivos. El criterio
general es numerar las lineas de 10 en 10
para permitir la intercalacion de nuevas
sentencias. La estructura sigue recor-
dando la época en que se trabajaba con
fichas perforadas (80 columnas) y la po-
sibilidad de clasificar las fichas mediante
el numero de secuencia, utilizando una
clasificadora.

¢Qué se entiende por verbo COBOL?

Un verbo o palabra COBOL es una hilera
de caracteres que reconoce el compila-

objeto. Los verbos son palabras reserva-
das del lenguaje.

~
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