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O manual técnico CP 200 tem cemo objetivo, instruir de !
uma maneira mais resumida e simplificada, o funcionamento interno®
do) computador pessoal'CP 200, e a partir de uma base teérica, trans
mitir ao técnico uma nogio de como inicializar uma reparagio con-'
cientizada.

Serfio abordados alguns conceitos tedricOs, como: seleg@o
e enderecamento de memdrias internas ( RAM e EPROM ), o contrdole !
de video e as velocidades de operagao { Fast-e'81ow ), interface®*
para o conjunto cassete, fonte de alimentagio, bip, e outros.

Para o acompanhamento da leitura deste manual, é essen-!
cial a presenca constante dos esquemas em anexos ( elétricos e to-
poldgicos -~ placa spock ), visando desta maneird, tornar o manual®
de wn modo mais agraddvel quanto & leitura, visto gue, serZo somen
te citados os componentes da placa, conforme a posig@o disposta no
esquema topoldzico. O manual apresenta tembém, uma descrigdo dos °
circuitos intégrados utilizados, sendo gque, o leitor, devera utili
zd-1o nos momentos das citagSes presentes nas abordagens tedricas.

Caso requeira algumas instrugoes de comd inicializar uma
reparagio, pode-se consultar o capitulo dencminado manutengzo.
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DIAGRAMA DE BLOCOS

CPU - O CP 200 utiliza como microprocessador a CPU - Z8UA,
a qual controla e processa todos os sinais de entrada e safda
( vide desqrigBes dos CI's utilizados ).

Yemdrias RAM - Utiliza 8 memdrias dindmices RAM ( 4116 )
associadas em paralelo para a formagao de 8 bits de dados, com !
capacidade para 16Kb onde s3o guardados os programas e os dados.

Memdrias EPROM - Utiliza duas EPROM's 2732, onde estd con-
tido o sistema operacional e o interpretador BASIC.

Expansao - Para futuras expans®es, o CP 200 é provido de !
un conector onde esta presente o.bus I/b,-ou seja, os sinais de!
controle, dados e erderegos.

BlD ~ £ formado por um monoestavel ( CI linear 555 ) con-!
trolado pelo teclado ou atraves de uma Operagao de cassete-in e!?
wm transdutor sonoro.

Peclado - £ constituido- de 43 teclas plastlcas de conuatos
do tlno borracha condutora..Sao nmontadas em um perfll 'de ferro °
que tr Z lmpresso as ;ungoes de cada tecla.,

Controle de Video e Modulador de RF - O bloco controlador!®
de v1aeo, ou seja, responsavel vela fovmagao do sinal camposto '
de video ( sinal de video + sincronismo- ), e camposto por um $
Shift Reﬂlster e um,multlplez que aplicara o sinal composto de !
video 8o modulador de RF. Este modulador, permlte gue o CP 200 3
seja acoplado a gualquer telev1sor, branco e ‘pretoou a cores, '
para tornar a imagem meis nitida, *

Interfuce para Cassete — Respansavel pela gravagao e leitu
ra de dadoe para o cassete.

# Quanto a velocidade, 0 modo slow ¢ guatro vezes meis len.
to que o modo fast,
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Descrigao dos CI's Utilizados

Todos os CI's utilizados estdo descritos nesta parte, no
que se wefere a descrigBo Gospinos, pinagem, diagrama do blo-
cos, esguema elétrico, carta de tempo e especificacgdes.

Obs: Oz CI's da Texas Instruments Incorporated, ni0 Godon do *
tipo IS ( vide Iistagem de Componeiiic ).

SN 74 IS 165 — SHIFT REGISTE: ¥

= I TY IR PRI

!
! . W
r o Complementary Outputs . : : . JOR W PACKAGE
:.i.. CYALSISY ... JOR N PACKALL
o Direct Overriding Load {Data) Inputs (TP VIEW)
¥ i - ERN AT
o Gated Clock Inputs sJ e e o~ FEMIALOUTTIUE
o Parallei-to-Serial Data Conversion } (—D wlin] ‘ﬂ [ [“ 1 u 1
; T T T
1 (e W 7€ TR A TS WAL
TYPICAL MAXIMUM TYPICAL B g fan § yi
TVYPE CLOCK FREQUENCY POWER DISSIPATION R LS e
. 2
‘165 26 MHz 210 mW i f
‘L3165 35 MHz 106 mW -
description
The *165 and ‘LS165 are S-bit serial shift registers j
that shift tha data in the direction of Qp  towsd o e ot B — !
v i) o bed vl B elatr gl '
Oy whien elockad, Parallelin access to vach stage is ! .

made available by eight individual divect data inpuis
that are enabled by » lTow level at the shift/load
input. These registars also feature gated clock inputs
“and complernentary outputs from the eighth bit, All
inputs are diode-clamped to minimize
wonsmission-line effects, thereby simplifying system
design.

47 to 2 used as a clock-inhibit

~ QClocking is accomplished through a 2-input positiveNOR giic, PAraitiing one o
iher clock input tow writh the

function. Holding either of the cleck inputs high inhibits cloz <ng 2red hoiding
. :hm/load input high enables the other ¢! iock input, The clock-inhibit input should 1o ghanged to'the high level oniy
‘while the clock input js high. Parallel loading is inhibited as teng as tha ohi ‘Wios: waput is high. Data at the paraliel
inputs are loaded dnrecﬂy into the register on a high-to-low transition of th ¢ hiflo ut independently of the levels

i of the dock, clock inhibit, or serial inputs,

FUNCTION TABLE

. "~ INPUTS g NTERHAL ]
SHIFY/ [CLGCK | ELL outeurs |0
| Loap .xmmsxr CLOCK| SERIAL N o
T X 3 X
H (N t | n
H (RS L.
H L R X

$ee explenstion of function ‘tabfes on page 3-0.

schematic of inputs and output

165 , LSIG6
POUNALLNT OF EACH INPUT|TYRICAL OF BOTHOUTPUTY i cinva ERY OF EALN 10T | IVPICAL OF GOTH O RIS
. . . Ve s e
. ¥ee - . P e vee . ] n
: ' n i : 100 fi : I 9
. b K Mt oo A nOoM | IOUT- »;‘,.-—-;.--
C o aweut y - : ! "'_"{ : ) { Z .
0 U N t i
! . ' 2 - 4 . ouTPLTY ! ]
! % IR
| 1 o ‘ pd i - ,ﬁi ‘ Cch e IR gy = 7 V42 OM
. o : - Poeotal ing st
! ‘h"‘lw ““.:hn NOMY : (S s L s30kad e 1t 'P PRI IR T I
‘ owm&- oi“-idnhnou . ‘ ) . . Shitistseas "m's" ¢ HOM 3 . i

PeCE T -3 SREE WA X ) MR 1Y
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absolute maximum ratings over operating free-air temperature range {unless otherwise noted)

Supply voltage, Ve (seeNote 1) . . o . . . . . s e e s h b xm e s sy e A"
Input voltage: SNBATGS, SNTA165 . » . v 4 W « 4 0 4 « s & s o 2et o o o s s s v 4 4 BSV
SNSALSIGE, SNTALSIBE . .+ o ' v v v 0 o v ot e e e e e T e LTV
Interemitter voltage (see Nota 2) . . . . . v v v 0 o v e e e e e e e e ee e .. BBV
Operating froe-air temperature range: SN54165, SNSALSIES . . . . . . . . . . .-B5°C10125°C |
SN74165,SN74LS165 . . . . . . .. . .. .. . " 0°Cto70°C -

Storage temporature ranga . T T T A .—65°C 10 150°C

NOTES: 1, Voltage valuss, except Interemitier voltage, are@ with sespact o network ground terminal, o
2. This is the voltage between two armitters of 8 multiple-emister transistor, This rating apelles tor the ‘165 to the shift/load input in

conjunctjon with the clock-Inhiblt Inputs,

SN 74 1S T4 - Dois Elip-—flo’ns do_tipo D com preset e cleas

DUAL D-TYPE POSITIVE-EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOPS WITH PRESET AND CLEAR

74 4 ’u 0 2¢cx 3°m 20 28 Aa_»‘u‘ e
FUNCTION TABLE wl [o] [o] [n .-F%MJ?L W} fnl!
—_INPUTS QUTPUTS i L — :]__j ‘ L E
PRESET CLEAR CLOCKX D | O O S 25
— " ===\ L)
3 H ¥ X ) H L ¢u°____‘ cy" ~qra
#H [ % b B “ L:lv.... L N Y
H " * 5 PR
T M I —
H H t HlH L 1iDsEBal w“[_r_r v [ s
#H # { t L N e:.. 10 fex im0 oNO . tcs w0 “'
H _H L X0y O SNGATA () . SNTATA LA, NI SNS474 (W)
SNS4HTA (4], BN7IH74 (I, N)  ENSAMT4 (W)
SNGALT74 (I SN7AL74 (4, M) - ENE4LTA (T)

T ENBALSTAA 1), W) SNT4LST4A (I, N)

e gt 84,000 585 ot 58 SNBASIA L, W) SN74ST4 (4N
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SN 74 IS 32 - Quatro portas

or de duas €ntradas

QUADRUPLE 2-INPUT
POSIVIVE-OR GATES

32

poeitiwloﬁié:
Y= A ) -
a8 W A
SNB432 (4, W) SN7432(4, N)
Seoo 6-28 SNS4ALS32 (3, W) SN?‘LSJ! 14, N}
SN54S32 (4, W) SN74532 (4, N}
B [ vee
% S I > b3
1 208 i;m. . 1>“l Tnl :n 120
% 4
wets_ e P
. ¢ J‘
B R
° J* .hL-c
. ] QUTPUT Y
b ol o ¥
158 In
”{’ & GHD
‘L$32 CIRCULTS
Rosl tues sh are inal and In ohms,
commended operating conditions
54 FAMILY SERIES 54 " SERIES 54LS SERIES 545
74 FAMILY SERIES 78 SERIES 74LS SERIES 748 -
32 L5327 532
(2110 NOM MAX | MIN NOM MAX MiIN NOM MAX
. L v 54 Family - 45 5 55 | 45 5 85 | 45 5 5.25 v i
Suppty voltsge. VeC 74 Family | 4.75 5 525 | 4.75 5 625 (475 s 535 -
Migh-devel ouDut curraet, 10K : -800 [ -430 ~1000 | ub |
- ) 54 Farmly 6 4 ) ] 2 A
Loweleve! cutout current, 10 ‘ 74 Farmiy G 2 70 |
i : . T 7 §4 Family | =55 725 | -85 . 125 | -55 125 R
-Ooarating tree-r temperature. T4 74 Fomiy, | O 70 ? ;0 70
eleetrics! characteristics over recommended free-sir temperature range {unless otherwise noted)
SERIES 58 SERIES 5418 SERIES 548
TEST SERIES 74 SERIES 74LS SERIES 748 .
ARAN TEST CONDITIONS? wv
PARLEETES FIGURE B A - 32 . ‘LS32 ‘€32 : u
: ) MIN TYP:  MAX | MIN  TYP: MAX | MIN  TYP!  MaX
Vi Hegh-level snput vol tege 1,2 ; 2 2 H : g v
Vit Lowievet uoov"" 1,2 e o8 : L o8 v’
B, . SOOI . ‘ 74 Fomily 08 “co TR
Vig  Inouteot@ voi'ae J Vep s MIN, ey ) 16 -15 | ... -2 v
" e e vee © Wie, Vine2V, 54 F gty 24 .34 25 3.4 B 34 L
Maghd volisg 1 ) . - v
Vou Shieve ouout valliE N 1w ® MAX 74 F aenily TREY) 27 . 14 EEIEEY IR
: o vee © MIN, Tou » MAX | ety g on _ e ks
VoL | Lowlevet cutpus vlisgs 2 Yoo 6 Ves o 74 Family 02 04 038 08 05| v.
‘ L i gy =4 mA | Series 74LS 035 " 04
(N noul current i't:l‘vu-nq‘imiﬂbﬂ'.’ olEse § Ve@ & MAR ATRE 15 ! i o ' mA
0 .vee . Vie 1V - Y]
" NPT Vil 24V 40 i .
t High-dgves inou 1 ] VeE o MAX L1 B . A
J e e &= VweTiv ' "9 0| "
' ] ] ] ks o ki Vi e04V -16 " 04 !
i Lowsigval sndrst Curning S - Ve © MAX [Vigoosv | - . ) ma
° z P 54 € pet " - - - - "
Tog  Sheridhentt 6 i irepntd i | veeswmax C T ] LR, L ] 005 A
i 74 Fomily -18 =58y -20 =100 § -40 - 100
_ Yotil, out ] ‘ 15 .2 S 31 . 82 o .32
tog o SUBBN Gerind Torel, wituth ¥ Yeg © MAX . 30 a9 98 38 68 ] mA
L R YT VG s s v, BN daty evele ars 70 7 i

troe ;q»qlv‘.o«. ehown ae MEiN or MAX, uss the aporopriate 'nlq. mocil.hd undar ;ocommcnnm operating conditions,

Vau tvpicw veiues sra 8t Voo = 5V, To ® 25°C,

.h, © —12 ma for SNB4/SNTA° ond| =18 mA for SNEALSSNTALS® and SNBIS/INTAS",
Nat more then one outpul should be shorted at 8 un_w. end lor SNM_LS‘/SNMLS' and SNB4ES'/SN74S’, duration of the short-circult sheuld be 1613 than one secand, .
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SN 74 IS 157 — Quatro multiplexers 2 para 1 e umna veriavel de

o~
Selecaoe. !
description ' (TOP VIEW) -~
P v . 5 . 3
These monolithic data selectors/multiplexers contain | INPUTS OUTFUT - INPUTS outrut
inverters pnd drivers to supply full on-chip data | Vee STROBE 4A 48 4Y  3A 38 3V
sefection to the four output gates. A separate strobe i hs ”15 l l % ”lJ ” 19 l l “"Ll wile
' input is provided. A 4-bit word is selected from one 7/ ; — ok
‘of two sources and is routed to the four outputs. The J 1 N N
4157, ‘L1567, 'LS157, and 'S157 present true data ' G - 4A 4B 4Y _2A a8
\ whereas the ‘L.S158 and *S158 present inverted data’ s .
: to minimize propagation delay time. e S
. FUNCTION TABLE ' : i MA- B A IA 28 oY
INPUTS - : OUTPUT ¥ : kR
STROBE [SELECY| & 8 "157,°L157,) ‘LS158 " *—-L_H_JL g
: hsis7,°5157|  *S158 { e 3”‘”5 BRI
" % % % L H . ) SELECY 1‘& 18 w \.?_A_wib 2Y GND
L L L X L H INPUTS OUTPUT INPUTS OUfPUﬁT
L L H X, H L _ positive logic:
L H X L L H Low level at S seiects A inputs,
; High level i
L “ % H " L 1 _L - High level a1 S sefects B8 inputs
H = high lavel, L © tow teve!, X @ lrrelevent N J . ,__».._-'_....:_..-,...._._.....__' PSRRI S —‘4”‘ P

absolute maximum ratings over operating free-air temperature range (unless otherwise noted)

Supply voltage, VoC fsee Note 1) o o v o v o oo e e e R A '
Input voltage: °157,°L157,'S158 . . . . o o . S A I 5.5V

; °LS157,°LS158 . v
Operating free-air temperature range: SN54°, SN54L’, SNBALS’, SN54S° Circuits .+ . . .« .« - ~55°C to 125°C-
| ' SN74°, SN74LY, SN74LS’, SN74S’ Circuits + v o o 0 v 0 v e 0°C 10 70°C.
Storage emMPSrature fANGJE  « o o o o o e e e s e st .. ..... =65Cto0 150°C

NOTE V: Voltage velues are with ratpwct 10 network ground terminal,

{unctional block diagrams ’ " schematics of inputs and outputs
‘LS157, "$157 : L5157, L5158 ' ,
2 . ' ' - : EQUIVALENT OF EACH INPUT "
e Ve - ;
4 Raq |
13 - i
. ANPUT —-F - 3 Ii
' A [ b4 1
i A - 4 i
p .
- (6} :
28 :
S of G inpute: Rgq » 8.5 k2 NOM :
; ™ (9 A orBinputs: Raq = 17 K2 NOM
. o JYPICAL OF ALL OUTPUTS ,
) ' Lo !
(10) A . !
! P ————V)
i * 12002 NOM &6 |
s o
t (14) - I
l — | q
i ) ouTPUT :
{13 . ~:
1} LY Waasumes o -
L - 1
b s |
| STROHEQ |..m___-.-‘--_.—-‘1>——d , |
i SELECT § [t g -d !
» - ..,’, ‘
i |
. ]
PUBIETE R e e e et A bt s e S ST -
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SN 74 LS 393.- Dois. Contadores Binarios — 4 Bits

393, ‘L$393
COUNT SEQUENCE
(EACH COUNTER)
COUNT QUTPUT
: Qp Q¢ Qg Ca
0 jL L L L
$ jL L L H
2 L L. .8 G
3 Lt L H H
4 L H L b
3 L H L H
6 (L H # L
7 |t v o® oH
g8 |H L L L
9 [H L L H
1 [H L WL
1 |{H L H H
12 |H H L L
132 v W L oH
W |1 B H L
% |H H H H
(TOP VIEW)
' QUTPUTS
2 N
vee A cuear Y20a 203 20c  20p°
wl [ul el [ul [w] [si[s
¥ T M Y .
Qa Qs  Q Qo
CLEAR A
i
_%
cLear | ®
9 G 0c O
§ 2913 4 5 [ 8 I i 7 l
1A CL;M NED 1=a,vlqcc 'Co cuyo.
J QUTPUTS
[ ]
pozitive logie: Migh input o clear resats all four
outpus low .

SN 74 IS 365 — Seis drivers

| The *393 and ‘LS393 each comprise
two independent four-bit binary counters each having
a clear and a clock input. N-bit binary counters can
be implemented with each package prowiding the
capability of divide-by-256. The '390, ‘L3390, 393,
and ‘L.S393 have paralle! outputs from each counter
stage to that any submultiple of the input count
frequency is available for system-timing signals.
Series 54 and Series 54LS circuits are characterized
for oparation over the full military tomperature ranga?
of ~55°C to 125°C; Series 74 and Series 74LS
qircuits are characterized for operation from o’C

to 70°C.

13,%1) ouTrut
' ©a T oa
BT A {1, 13) .-
CLEAR :
° {8, 10)_ OUTIUT
[L NI
> . .
CLEAR
) S——
(5,9 outPut
% oc
a7
CLEAR
if.8) OUTPUT
Op
CLEAR (2 mD
WY, ’

°393,°LS393

HEX BUS DRIVERS

365 astareoureurs -
NONINVERTED DATA QUTPUTS
GATED ENABLE INPUTS

Y
L{'

v s le e
U - w Iy ™ av

SN74365A (J, NI
SN74LS365A (4, N)

SNSA365A (4, W)
SNS4LSIESA LI, W)
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SN 74 LS 00 -~ Quatro portas Nan

d - duag entradas

v 38 W ;
. oioicinin N
QUADRUPLE 2.INPUT i
POSITIVE-NAND GATES .
poitive logic: [—J
— TH
(EAB f[n 26 v ONO
SN5400 (J) '§N7400 (J,N)
SNS4H00 (J) SN74H00 (J, N)-
SN54L00 (J) SN74L00 (J, N
SN5ALS00 (J, W) SN74LS00 (4, N}
SNS54S00 (4, W)  SN74S00 {4, N}
‘arAK ] Bt Lo e oo AT
SN 74 LS 04 = Seis inversores

HEX INVERTERS

04

positive logle:
Y=A

SNBS404 {3} SN7404 (3, N) i
SN54104 (3) SN74H04 {J, N)
SNS4LO4 (J) SN741.04 (3, N)
SN5ALS04 (3, W)  SN74LS04 {J, N}
SN54S504 {J, W)

SN74S04 {3, N)

SN 74 LS 93 -

4.BIT BINARY COUNTERS

9 3 DIVIDE.BY-TWO AND DIVIDE-BY-EIGHT

SNS493A (4, W)

SNS4LS93 (4, W)

SN7493A (4, N)
SN74LS93 (3, N) -

24, ’L»‘J? ‘93A,'L93 'Lssa
RESET/COUNT FUNCTION TABLE

QUTPUT |

0p Q¢ ©Og.Gx| |

RESET INPUTS
Rotty  Roiz)
H H
L X
X L

. L L ol i
couny | '
~ COUNT * .|

°93A,°L93, °LS93

{'93A){'L93]}

!'2‘”‘”05

3 olel2el o -

b a 14-11—-’ 'f"oo
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SN 74 IS 373 - 0Oito Latches do tipo "D",

OCT AL D-TYPE LATCHES

373 astaveourreuts
COMMON OUTPUT CONTROL
COMMON ENABLE

SNS4LS373 (J) SN74L8373 (J, N)
SN548373 1) ° SN74S373 (J, N)

SN 74 IS 05 — Seis inversores com saidas open—collector

HEX INVERTERS
WiTH OPEN-COLLECTOR QUTPUTS"
pasitive logic:
YeA
156
SNBA05 (J) SN7405 (3, N)
SNBE4HOS (J) SNT4HOS (4, N)

SNBALSOS {J, W) - SN74LSOS (I, N)
SN54505 (J, W) SN74505 (4, M)

8N 74 IS 138 - Decodificador 3 vara 8

*5138 and ‘1 $138 3-to-8-Line Decoders e TYPICAL e RiCAL
Incorporate 3 Enable Inputs to Simplify L ";t’;‘GtTFON DELAY  ER DISSIPATION "
Cascading and/or Data Recepticn . 13 LEVELS OF Loaic)

s 22ns 32 mwW

SN54LS138, SN545138.,.J OR WPACKAGE
SN74LSI38 SN]48138 .JOR N PACKAGE
“(rop VIEWJ

DATA OUTAUTS ‘SChematia of inputs and cutputs

70 vy vz vy va 'v

vee

‘EQUIVALENT OF EACH TYPICAL OF QUTPUTS

1wpfen ;
l' l I l I lJ ‘ INPUT OF ‘L.5133. 'LS139 OF '1L$138, ‘L5139

- o v
¥, v ve B cC
vo viow 250 N NOM
A vé

‘ . ' vcc""'"‘r‘—‘."“ . b
20k NOM "'“'I

@ C G:A G Gv YY) " D/

[ 1 1] e S |

RiE i E iR IO ||[

a8 Gie_Gie G, w7 GhD

= B autrut -
FT3 U7 Y ]

QuUTPUT

IV
TN IN

positive logics 160 function wuble
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°G2 = G2A ¢ G28

H = high tevel, L = toye lovel, X = irrefevant

132

positive logic:
Y=AB

QUADRUPLE 2-INPUT POSITIVE-NAND SCHMITT TRIGGERS

SH_74_1S 132 - OQuatro portas NAND com SchmiTT Triggers

veg

A 1e w 1A i iy GmO

SNB4132 (4. W) SN74132 (4, N}

SNS4LS132 {3, W) SN74LS132 (3, N)

SN54S1324d, W)  SN74S132 (J, N)

SN 74 IS 14 - Seis inversores

com ScrnmiZl: Trizgers

HEX SCHMITT-TRIGGER
INVERTERS

L]

positive logics
YA

NsDaBeDa0sakE
A ¥ A Jf A ¥ GND

SNBA14 (J, W) SN7414 (4, N)

SN54LS14 (J, W)  SN74LS14 (J, K)

g

SN 74 LS‘lO'i- Tres portas NAND coni»trgs

entradas .

TRIPLE 3ANPUT
POSITIVE-NAND GATES

i0
‘ vpo;mm togle!
¥ = ABC

b M 3A 0 8Y
L Ld 1] L3

SNB4S10 (4, W)

NeNsl vJ‘.

ALY w m x Y GhD

SN54101J) - ' SN7410 (3, N)
SNBAH10 (J) SN74MH10.(3, N)
SNGALIO (3] EN74L10 (I, N)
SN5ALSID (Y, W = 8N74LS10 (3, N)

SN74S10 (5, N) -

ABXIRRIE
X A "w w V'm LAY i
SNEA10 (W) -
SN54H10 (W)

SN54L10 (T).
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*L5138, ‘5138
! o FUNCTION TABLE
*L8131, "$130 » , _
. surye OUTPUTS ‘
W' v ENADLE | SELECT
‘ 1 18y GY Gz2° | C ] AlYO Y1 Y2 VY3 Y4 V5 YG Y|
" = e % X X X|[H M HH W H KWW
o . . 1
anaone J ) ) s - (Lox |x x o x|HoH oHHHBNHH
meus Yol —cd ) L moLle L otluw o w o Hy
m\"r'\().. v MoLle L omln L B w o]
NV wofoomns |# L L omoLlH B L H R HR R
: R BT P T IR R B L L
I KL TS Ol - WL fn, Lo LM B H B L H R R
, (a; ; > H L H L HiH H B HHLHEBN
s o 2{>e > 3 v H L IM H LdH-H-H H HH&H
" vy H'LHHH.HHH'HHNHL
S el -—D——-—- J - :
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SN 74 IS 86 - Quatro portas exclusive —cr com 2 entradas

CI ILinear 555

TENSAO DE CONTROLE
s

FUNCTION TABLE

' INPUTS | OUTPUT
A 8 Y
L L L
Lt M H
H L] w
H H L
H e ripntevel, L = low iovel

§55.

QUADRUPLE z_-mpirr EXCLUSIVE-OR GATES

DIAGRAMA DE 8LOCOS

Vee

.THRESHOLD 5 <

‘TRIGGER —

R
TrLIP=FLOP
s. aQ

S

DESCARGA
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TERRA
IRIGGER
SAIDA
RESET

DUAL~IN=~LINE .
{visto de cima) -

[Jvee
) OESCARGA
"JTHRESHOLO

TENSAO OE
JCONTROLE

EPROM 2732

& Single +5V = 5% Power Supply

] Output Enable for MCS-85™ and -
MCS-86™ Compatibility

Fast Access Time: 450ns Max.

& Low Power Dissipation:
-150mA Max. Active Current
30mA Max. Standby Current

CARGA

MOOQ MONOESTAVEL

Preemcocammmmmes ene

SA(ez2)
11
g L ]

‘ RESET
NORMALMENTE
LIGADA ‘
\ TRIGGER | ¢
¢ 012
[ ]
A g
t SAIDA-
Pt Lol
A |
Ry §
CARGA

NORMALMENTE &

DESLIGADA

2732

o Pin Compatible to Intel¢ 2716 EPROM
and 2332/2364 ROMs

32K (4K x 8) UV ERASABLE PROWM

o Completely Static .

o Simple Programming Requirements
— Single Location Programming
— Programs with One 50ms Pulse

@ Three-State Output for Direct Bus

Interface.

“The Intel® 2732 is 3 22,768-bit ultraviolet erasable and electncally programmable read-only memory -EPROM . The 2732
operates from a s:ncle 5-volt power surply. has astancoy moce. and features an output en_~af)le control. Forprécuction, the
pin compatible 2332 and 2364 ROMs are available. The to:al programming time for all bits is three and a haif minutes, Al
these teatures max<e cesigning with the 2732 in microcomputer systems faster. easier. and more economical.

Animportant 2732 teature is the separate output control. Output Enable - OE . from the Chip Enabte controt CE . The OE
control eliminates bus contention in myltipie bus MiICroprosessor systems. intel’'s Apprication Note AP-30 cescribes the

microprocessor system implementaudn of the OE ana CE controls on Intei's 2716 and 2732 EPROMs. AP-30 1s available
trom Intel's Literature Department. '

' ‘PlN.C_:ONFlGURATION-

PIN NAMES
AgeAqy AODRESSES
t CHIP ENABLE
Ot | OUTPUT ENABLE

0-07 | OUTFUTE

A,d Bt 2¢
23
2
2
20
19
10

-

Wa
s
A
A
A0
A0
& v
% (] 1
O} o %
o, n "

- 9 ~we s uN

[JVee
[J5
i}

(YA
)68 NVyr,
JAve
et
Do,
al)

Oy -
s

O

ono(] 2 13
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BLOCK DIAGRAM ~
fMODE SELECTION
vee o °“‘32.'2',' i - e | oen v —
CND O—eey—e ———— . P | Vce JutsS
vep o— [ “ I ] I l [ MODE 18| (20 (24) | (9-11,13.97)
g‘!!: erooe J—| outpur surrens i Y | Vi e Donir
. : Standby Vin |Don‘tCare | +5 High 2
Ag-Aty | occontn [i.] ~ veamwa’ " Program fvie| Vee +5 O
fal = PPN Y e
=S| OEcooEA E CELL MATRIX : 1. : .
D.C. AND OPERATING CHARACTEhISTICS
Ta=0°C 10 70°C, Vg = =5V = 5% '
READ OPCRATION
Limits
Symbol Parameter Min. | Typ.'Vi| Max. .| Unit Condilions
ut Input Load Current iexcept OE/Vep) ’ 10 uA | ViN = 5.25V
w2 OE/Vvep Input Load Current 300 | wA |ViN=525V
o Output Leakage Current 10 uA | Vour = 5.25V
lcc Vce Current -Stancby. 15 30 mA |CE = vin, OE = Vi,
lecz * | Vce Cutrent Actwve: 85 150 mA |OE = CE = Vi,
. ViL Input Low Vollage . -0.1 0.8 v .
' ViH " Input High Voltage 20 Vec+t | V .
: VouL Output Low Voitage 045 | V ' loL = 2.1mA
VoH Output High Voltage 24 ' "V lion = -400uA

lcc CURRENT

VS. TEMPERATURE

TYPICAL CHARACTERISTICS

I

e
fe leca (ACTIVE CURRENT)

Thevyg

= Vg * $V

g mA)

teg W)

CC e vy
Veg * SV

kccs (STANDBY CURAENT) J

o 3 8 885 E 8 3858 8§

‘TEMPERATUAG (a)

o N W WK 6 N R

Note: 1. Typical values are tor TA = 25°C and nominal supply voltages.

CE TO OUTPUT DELAY (i)
VS. CAPACITANCE

$00
. /’.“
400
' H
> 3
200
Ta=25°C’
100 - - I L
0 100 200 J0O 400 300 600 700 800

G bom

CE TO OUTPUT DELAY (icg)
VS. TEMPERATURE

500
ol
. "—,—‘
) .
[ "]
o1

< ] .
300
200,
100 .
’ Ve 8V

9 70 Bo

00 20 30 40 50 e

TEMPERATURE.(°C)
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"% TYPICAL VALUES ARE FOR T, « 25 C AND NOMINAL SUPPLY VOLTAGES’
3 TMISPARAMETER 1S ONLY SAMPLED AND 1S NOT 100 TESTED. )
3 ALL TIMLS SHOWN INPARENTHESIS ARE MINIMUM TIMLS AND ARE NSEC UNLESS OTHERWISE SPECIFIED,
4 Of MAY Y1 DLLAVED UP TO 330m AFTER THE FALLING €DGE OF CT WITHOUT INPACT ON tocc. -
‘b. 1py 15 SPECIH1€D FROM Ot OR CL. WHICHL VLR OCCURS FIRST,
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A.C. CHARACTERISTICS
Ta = 0°C to 70°C. V¢c = +5V = 5%
© Limits
Symbo! Parameter Min. | Typ.'!'| Max. | Unil | Test Conditions
tacc Address 1o Output Delay ' 450 | ‘ns, |CE=OE =V -
tce CE to Output Delay . 450 ns |OE = v
" toe Output Enable to Output Delay .120 ns |CE=Wn .
tor | Output Enable High to Output Float 0 100 ns |CE = vy
ton Address to Output Hold 0 ns |CE=0E = Vi,
CAPACITANCE ? Ta = 25°C. 1= 1MHz A.C. TEST CONDITIONS
Symboll Parameter Typ. | Max. | Unit | Conditions Output Load: 1 TTL gate and C = 100pF '
: . Input Rise and Fall Times: < 20ns
t ;
O e | & | 6 | oF lvw=ov input Pulse Levels: 0.8V 1o 2.2V
— Timing Measurement Reference Level:
Cin2 OE/Vpep Input . lnputs 1V and 2V
Capacitance 20 | pF |Vin=0V Outputs 0.8V and 2V
Cour Ouiput Capacitance 12 pF |Vour = QV
A.C. WAVEFORMS
! es e ——-\
— X ronts X
l : ‘e .
; 1450 MAX.) i
" \__ /
e ?
H tos . 9s
1 o (120 MAX_}—on (100 MAX.)
. | 1 8}
tace b .
I 1so :qu o4 i-.-
; e e A\
ouTeut monz ./:[:/://: :/ vaLip burru}K\E \Z ,\, il
NOTES:

PRO 023
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PROLOGICA

microcomputadores

A UNIDADE CENTRAL DE FROCESSAMENTO Z80 A

Flgws 1. Pla Functions

-—-—-—[-i’i ~1——0\
.. - pr————
. S n— U—‘(.O &y Pt
svevem ) <1104 o [—
CONINCL @acecl KO oy p——e
et &R oy e
L. ¥ sunananad
| ~———]niin & === | s00RLI3
. Ay fro— [ 17} )
[ ]l ~ f—
. h‘———-ﬁ
| ——lwni gy f—
. crY J ze0CPV Ay f——e
CONTROL ) e 7 Ay f——e
—_—l N\t
. . o )
| e————e] a1z .
. Oy foem—e )
s:‘: ( ——jivsatg o foeee
CONTAOL ] QUSACK Oy o
Gyfe——e | DaTA
ovome—f CAK O fro—ee- [ BUS
oo———-] o3V Oy ot
——— GNE Oy fat-emmaetn
of—

c ONTROLE DO SISTEMA

instrucio em execugio.

afd]e 210 '™
Ar(da n[]a
MW ugn.
:-.E: ":):,'
" »
Gl'lE . nl)a
0, ’ t 7 Ay
[ Ys n{Ja
o] a{]a
ol (R
&a(n »l]ono
o]n 2 [] AFSR
&E " njfnm
[N ekl nu
Nt [ ng.-m:a
LN K o [ wat
HACY [ v :t'::]]n’\TfA‘c'i
s W
R O] » o

Flgure 2. Pin Assignineats

FT - (PINO 27) -~ Um ciclo de miquina. (saida, ativo em g). -Junto
Cohx-}h'».‘l’-lﬁ indica que o ciclo de méquina em andanen

to & um,cficlo de busca do cbdigo de operagdo da '

MREQ- (PINO 19) -Requisicfio de membria. '('Sai_,da, ativo em @, 3 es_
tados). Indica que o énderego no bus de enderegos

& uma operacio de leitura ou gravagio na nendria.

PRO 023
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TGRQ - (PINO 20)

£S5, - (PINO 21)

VR - (PINO 22)

F5H- (PINO 28)

- Dequisicfio de entrada/saida. (saida, ativo em

#, TRI-STATE). Indica que a parte baixa do en
derego, no Bus de erderegos, (Af - A7), tem !
um enderego vilido de.x/b,,para-uma operacgio

de leitura ou gravagdo de I/0. £ tamb&m gera_
do cor IT duranthun'ciclo de dator»upt ncli_
nowlegde (Recénhécimento de interrupgdo), in
dicando que um vetor de resposta de interru_

pcao pode ser colocado no Bus de dados.

lecitura é= menbria.(Scida, ativo em @, TRI-STA

TE). Indica cue a CFU espera dados vindos da !

membria cu de ws dispositivo de I/C. O disgzosi
tivo ou a membriz deve usar este sinal rara cQ

locar os dados no-Bus de dados da CFU.

Gravac3o na rembria.(Saida, ativo em g, TRI-S_

TATE). Indica que o'BuS'dé:dados para sexem !
gravados na membria ou dispositivos de I/0 en

deregados.

- Refresh (Saida, ativo exm. g ).
Junto con HREQ; indica queﬂos sete bits mais
baixos do Bus de enderegos (Af - AG), podem
ser usados como-enderego de refreécamento-pé

ra as nernbrias din3nicas.
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CONTRODIE DA CFU

HAIT - (PINO 18). -~ Estado de parada (saida, ativo em g )

Indicafque qTCPU'exécuta'uma instru_
¢do de-HALT-é est& esperando cu non_
maSkablefo@-uma-maskabie interrﬁpg%o.
.thuantd a CPU.esta"em HALT,ﬂela'exg
cuta NOPs-(nenhuma:qperacﬁo) para- man

ter o refresh nas mendrias.

WAIT - (PINO 24) - Espera (Entrada, ativo em g )
Irdica a CFU que a.méméria ou disposi
tivos de I/0 endereghdos ndo estdo proen
tos para a transfer@ncia de dados. Per}
odos extenéivos,de tempo de WATIT, podem
prevenir a.CFU para refreshing das memd

rias dindmicas.

IWF . - (PINO 16) - Requisico de interrupt (Entrada, ativo

em § ) £ gerado por um dos dispositivos
I/0. A CFU atende a requisic¢3o no final
da instrugﬁo e execucio, se o fiip—flop
tIFF) for setado. -(Controlador interno ¢

de interrupgiio por software).

NI - (PINO 17) e« Hon-Maskable Interrupt (Entrada, ativo em

£). Tem prioridade de interrupgfo, maior
do que INT. £ sempre reconhecido no final
da instrugic em execucio, independente do

status,do’flip;£10p'de interru§¢3o e autg

‘cont...

PRO 023



TiTULO

Manual Técnico

PROLOGICA

PAGINA R
[ microcomputadores
B

SUB-TITULO

Descrigdes

[ ] |
CP 200 21 ==
HE

DATA

RESET =

BUSREQ -~

BUSACK =

(PINO 26) -

niticamente forga a CPU para executar um

um programa tal a partir da posigio OOGGH.

Reset {Entrada, ativoem g )

Inicializa a CPU da seguinte maneira:
Reseta o flip-=flop ‘de interrursio, limpar

PC (Contador de Passos do programa) e re_

'gistradores I e R e seta o status de inter

rupgdo para-modo g . Durante o termpo de !

reset, o Bus de enderegos e Gados vao pa_
ra o estado de "1" (Impedinciaz alta) e os

sirais de contrdle de salida vio para cst

clos de clock ks completos antes da opera_

¢do ser co:r;plet.aaa°

conTROLE

(PINO 25)

(P10 23)

-

DO BUS DA CEU

Requisicio do Bus(Entrada, ativo enm £)

Ten prlorluade,de.1nterrupgao maior do
que NMI e & sempre reconhecido no final
do ciclo de miquina en execugao. Forga

o Bus de enderecos e dados e sinais de

contrale 1REQ,. Q, RD ¢ WR para esta
do de alta impedincia e outros disposi

tivostodEm'controlar.estas linhas.

ﬁﬁédﬁhéc**c"go do JUJ (saida, ativo e

4

Andica ao dizpositivo. rcquc”cugc que o

L‘)
(a8
o .
n .
9]
-d

BUS de enderecos e dadosc sinai
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trdle : MREQ, IORQ, RD e WR est3o em. es
tado de alta impedarcia. O circuito ex_

terno pode agora controlar estas linhas.

BUS DE‘ENDEREQOS

AZ - A5 - (PINOS de 1-5 e 30-40) Bus de endereco (saida, atiwc
em 1). AZ —-Al5 forma um Bus !

de enderego de 15 bits.

Este Bus proporciona endereca
mento para membria (de até €4
K bytes) e para troca de dispg

Sitivo.de 1/0.

BUS D& DADCS

Dg - D7 —(PINCS de 7- 10 e 12-15) Bus de dados (Entrada/Saida,
ativo em 1, tri-state). DZ-

D7 constitui o Bus de dados
de 8 bits, usado para troca
de dados coma menbria e diyg

positivos. de I/0.

CLX e« (PINO 6) — clock (ENTRADA) Frequéncia de 4 MHZ.
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TiTULO A
o PAGINA SER PROLOGICA
Manual Técnico CP 200 23 B microcomputadores
SUB-TITULO DATA 11
Descrigodes N

A SUA CONSTITUICAO INTERNA ESTA DESENHADA lA FIGURA ABAIXO:

ALVEANATE RCGIZTEA 08T

. @A ARSISTER BBV
A ACCuuULATOR # FLAG REGISTER & AccuuuLAron 7 FLAG BIGISTER
® GENERAL Pu'nwst € GemEnay 'UD'OSKA @ QentaaL OUeROSE " ¢ GEnERA, PUBLTLE
3 OENt.ML r.uavost . G(NE“L NIPOSvE o .GEN!M_L PURPOSE E GENERAL PUAPOSE
18 GEMERAL PURPOSE L GENERAL PURPOSE . . W GEMERAL PURPOST ) L° GENERAL PURPOSE

PO Y'Y, T e

NTERRUDT FLP-FLOPS STATUS

16 878

11 108 REGISTER FF jid 2}

7 B4DEX REGISTER 0 = INTERAUPTS DISABLED STORES IFFY

4 & INTERRUPTS ENADLED sumng Rt
SERVICE
$2 STACR PQINTER
INTERRYST WTDE FL!0 8,009
PC PRICRAM COUNTER e, Wy
) INTERRUPT VECTOR R MEMORY RESRESH : t‘) ':_.!':\[4;1 “ODE 0
i° .3
= ) ° wetpayd? WODE I
[ 1 INTERAUPYT MODE 2
e s ens

Figure 4. CPU Registers

Roglaier Size (Bits) Romarks
A A Accumulator 8 Stdros en operand or the resuits of an operation.
F.F Flags 8 Soo Instructicn Set.
B, & General Purpose 8 Can bo used separately or as a 16-bit requstar with C.
c.C Ganoresl Purpose 8 Seo B, above.
D. D General Purposa 8 Can bo used separately or as a 16-bit requster with E.
E,E General Purpose 8 See D, above.
H, H Genaral Purpose 8 Can bo used separately or,as a 16-bit regietor vath L.
o W Genoral Purposo 8 Sew H, above.
~ Note: The (8,C), (D.E), and (H.L) sata ere combined aa follows:
B — High byte C = Low byte
D — High byte - E — Low byte
H — High byte L'~ Low byte
{ Intarrupt Regiiter 8 Stores upper eiaht bits of memory addraes lor vectored tnterrupt
procusaing.
it Relivsh Ragisiar 6 Piovides user-transparent dyriamuc ‘momory rolrosh.:Autcmaticaily
incromanted and placed on the address bus duning each
. tnstsuction (etch.cycle,
1 fidaa flsgister 16 Used for tndeand. addressing.
L A frdes Ragister 16 Same as IX. sbove.
§p _ Siat:k Panter | 16 Stores addressns or data tempararily. Sea Push or Pop in tnsguc-
o ‘ ton set! :
PC Program Countar 18 Holds addraas ol nest tnstruction.
CIFFAFEF, tegecmipt &»\mhlq Flip Flope | Sat o¢ raest o indicate nterrug otatua {ors Figure4).
tMFa IMFD lonierroupt Movie Fhg Flape  Rotiect Loter gt mavie {oeme Brgure 4), ’

B e T ¢ o it s i s o | 38
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8.807
Dava ovs
<,

DATA BUS
MTEAZACT

INSTAUCTION msr, INTURNAL DATA 8US
@ecooen oy fta.
PV o

GHO oo ! ! RECISTER
ARRAY
CLOCK o=
‘CPUG cou
LN
CONTROL Tiana
TT ADDRESS
LOGIC AND
QUFFERS

JSYSTEMS SCPVU
ANO CPY  CCNTROL 18.817
CONTROL:  (NPUTS = a0DRESS BUS

oUTPUTS

' eme———.

Esta CPU admite dois sinais de entrada de interrupg¢des: NMI e
INT. O'ﬁﬁf & um non-maskable interrupgio e tem alta priorida_
de. INT & de baixa prioridade de interrupgﬁo e requer que a in
tcrruvgao seja habilitada por software a mando do operado 0]
reconhecinento da 1nter“*'g“o & feito em ambos os casos, pois
do filtimo clcck de uma 1nstrugao;

DESCRICHO DETALHADA DE NMI E INT

NON-MASYABLE INTERRUPT (HHI) Esta interrupcio nio mascarada,

ndo pede ser inibida através de pregrama de contrdle e pertan

- rd

to serad aceita a todo tempo pela CFru. H’I e normalmente reser

vado para servigos de tipo 1nterrbpgao de malor prioxidade.

Dep01s de reconhecido o 51na1 NHI (LUS EQ inativo), a CFU pu
la para o enderego 0066H, dando 1nic1o de ‘processamento do'sexr
vige de 1nterrupgao, en forma de rotlna. A carta de _tempo & se
melhante a leitura ewceto que os dados colocados no Bus pela

menbrla suo 1gnorados. A CrU executa wi. restart (RST) e pula

para. a a rotina 'de servico NHI localizada. no enderego OOGGH.

.HASLAﬁLF INTE P”UPT (IHT) Dep01s da interrupgdo ter sido dete_
tada pela CPU (contando que interrup¢des’ estejam habllltados,

o BU§"B@ iﬁ&ti?@), um czclo .especial para interrupgdo & inici_
~ad0.
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T T Ty
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[

HOTE: 1) Ty~ Lasl stota of previous instrucuon®

Aoare ' e g D4
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2) Twa Wall cyclos avtomatically insested by CPU(°).

Figute 8. Interrupt Roquest/Acknowledge Cycloa

®  cremer— ALY 8 CYCA §

S Atihiugh TR 10 ah asruehromawn i, 10 quareniee s twing
fecBijiiidd on the lullowing machine cycle, NM! s laling euije

must oecur no later than the 1i81ng suge of the cluch cycle

preceding TiasT.

_l‘lgmg ’ Non-Maskable Intercipt Hequest Operation
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(BUSCA)

Este ciclo & um ciclo especial de fetch (M1) no qual ICGRQ tor_
na-se ativo antes que MREQ, como wm ciclo normal Ml. Em adig3o,
este ciclo especial de busca (M1) & automiticamente extendido

por dois estados de WAIT, para permitir neste tempo, o reconke

cimento da requisicdo de interrupgdo e colocar o vetor de in_
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MODOS DE INTERRUICXO

Operacio de interrupgio (Modo £ )

Este modo & compltivel com o servigo de interrupciio do microproces
sador 8080. O dispositivo que fez a interrupgio, coloca uma instrugio
no Bus de dades, ¢ & acionado por seis tempos pela CPFU. Tsta & una ins

trugdo de restart, que deve inicializar um jump (pulo) incondicional

para uma das oito locagBes de restart; na pagina zero da membria.

Operacio de interrurcio (Modo 1)

Este modo parcce com NMI. A principal diferenca & que nesta interrup-

cio, o wvctor de enderego & OO03EH.

nterrupcio (Modo 2)

[t
.
+

Cceracao d

Este modo & para utilizar com mais eficiéncia a capacidade do micro
processador 280 e a familia dos periféricos asscciados. O periférico
que fez a interrupg@o seleciona ¢ enderego de partida para uma rotina
de interrupgao. E este coloca um vetor de enderégo.de 8 bits no Bus de
dados durante o ciclo de reconkecimento de interrupgio. O byte de or_
dem mais elevada do enderego da rotina de interrupgdo & colocado no
registrador I. A Flexibilidade em selecionar wma rotina atrives de en
derecos, propcrciona ao usuirio diversas maneiras. de utilizacao. Estas

rotinas podem ser colocadas em alguma area de membria livre..

VET(R DE INTERRUFCAO

12 byte (8 bits de ordem baixa): contém o valor de refer@ncia do dig
positivo que provocou a interrupgido.

22 byte (8 bits de ordem alta): contém o contefido do registrador I,
que’ tent guardado o enderego indireto de alguma posigio de membyia, pa

ra processar uma rotina de 'interrupgio. Este enderego aponta para o

PRO 023



PROLOGICA

TiTULO PAGINA R
[ microcomputadores
»

Manual Técnico CP 200 27
SUB-TITULO DATA
Descrigdes

primeiro dos dois bytes da tabela, onde estd o enderego da rotina
de servigo. A CPU obiém este enderego e automatieamente executa o

CALL.

Enderego .<——-.-'~.pontador que tem 16 bits.
da rotinz 8 do registriicr I e 8 cor;'z
de interrupgao o valor do dispcsitivo.
NOP €0
HALT 76 )
PESABILITATO F3 > INTRUGAO DE SOFTWARE
INT (DI)
'HABILITADO FB |
INT (EI)
SET INT ED | 8080A
MODO ¢ 46
MY
SET INT ED CALL PARA ENDEREGC CO38H
MODO 1 56 |
IM1
SET INT D
MODO 2 5E CALL INDIRETIO
IM2
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Tuble 2.‘ State of Flip-Flops

(Restaurag@o de valdres).
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FLIP-FLCPS DE INTERRUPCIO
Genezale Symbolie e Opcede No.of Mo.ol M Ho.of T
Purpose Maemonic Cportctics $ Z " PV R C 78 843 210 Hox Bytes Cycles Stctes Commonts
Asithmetic DM Cemamoms o Xon X P @IlnE o b4 R,
and followng 82d or
CPU Centrol DD e
Groups crL A=-ZX « e X I X e 1 = 0OlOIINF 1 ) 4 Comphm:m
2 ulator (one’
compiements
NEG A=-0-A r ¢+ X 3 X V 1 1 11 101101 ED 2 2 8 Negate a2¢ !twog
QI WO W 44 ! at).
ccr - e e X X X e 01 QUIINI¥ I 1 4 Comploman carey
Bag.
scr cr -1 s+ X 0 X + 01 wuUOINI 1} i 4 St cor Hag.
NOP Ko coatelica ® « X e X @« + = 00 000 000 0 H } 4
HALT CPU balied e« «+ X o X o * e OLLOINQTE | 1 4
Die IFF - 0 « o X I » = = HIOONF I 1 s
fe FF=-1 » =« X » X - ® 11 111 011 FB I i 4
Y £ Se! wtermapd e = X + X . 1 ED 2 2 8
. mcde § - 45
o2 g Se? pterrapl =« o X b 4 . i ED 2 2 8
made | =
M2 St et s « I » X - t D 2 2 &
o o @ SE
BOTIS  FT exdcens P moweras orese ko oo
TT sndacscns B comry B lap
PN —————— T ST ) - B
Actien ET; Er; Comments
CPU Reset 0 O Maskeble interrupt Camo mostrado nas gravuras, OS
INT disabled
D1 instruction 0 0 Maskable imerrupt R e ~
s sgasle e flip-flops IFFl, IFF2, IMFa e IM_
El instruction 1 1 Maskable interrupt .
execution INT encbled Fb controlam o processo de interru
LD A.l instruction ° ° IFF3 = Parity flag ~ -
execution pcao quando utilizado o sinal INT
LD A.R tnstruction ® ° IFF5 — Parity flag :
execution - . o
) | ‘ - cade
s R ( baixa prioridade). Neste caso o
(Maskable inter- _ -
rupt INT disabled) programador usando as instrugoes
RETN tnstruction IFF o  IFFp ~ IFFj a ’ :

em assembler: DI, IM, IML, Ii2,°®
podle trabalhar com a interrupgio.

Apenas quéndq o sinal NMI (Pfio_

ridade maior do que INT) € usado, o conteddo de IFFL € salvado .em
IFF2. Isto se d= porque depois de atendido esta interrupgao, o Tro

cessamento tem que votar na suva fase anterior. Dntlo faz IFF2 IFFl
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CARTAS DE TENPO

Yo \ ¥ Yo N 7o

i) LY Y

-o— | ) O
fo=hsg )% < | :’: | ' | X ‘BEraL3n a008 K
O |, @
0 l 2
o “
@.!ﬂ ot |
L
v N /. /A
@ ' 1N
_ e
=i _-\ - ! f 3
~ o o] |
Og-T7 -_..t[ {Yii ‘ﬁ . \ o A'.Y
{ —

NOTE: T,-Weil cycla added when necessary for slow ancilliary devices.

Figuro S. Instruction Opcede Feich

(‘ ° v, rd
BUSCA DO CZDICC DE CPIRACAO DA TNSTEUTAC

A CPU coloca © cqnteﬁdo do PC no Bus de enderegos e parce 2 opera_

cao. %l fica ativo e leva consigo depois de certo .tempo MREQ. ILo_
go.apés RD também ativado, indicandouque a CPU esperc dados. Somen_
te quando WAIT voltar para inativo € que os dados estarlo liberados
no'Busjde dados.

Depois € feito o refresh. RFSH fica ativo e os endercgos aparecen

no Bus de enderc¢os. Notar que para-tai‘operagao MREQ tem que estar
ativo. O Refresh se dard nos ciclos de clock T3 e T4,,duranté 08"

quais serio decodificados o codigo operacional.
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Figure 6. Mer-nory Read or Write Cyclos

CICLO D% LEITURA OU ESCRITA NA »andpra;

Associa-se ai MREQ com RD e com WR'WAIT € o sinal que depois de
inativo, no caso de leitura, a memoria libera dados no caso de

escrita, 12 dados e escreve no enderego das linhas de Bus.

L8 Te 'S

cLocr J !i ’ - ! ‘L/ ’ i[i / \_
® .
Ag-A : WALIO POAT ADORESS || ::— . i X:
I I I ‘ﬂe_
L)
- ks
& N —a o
nalemms A ) -
wil  op @4 If! F '
OFERATION P : e . N e
ou-or ax o ) 2 (-
e '4®*
W I{— : -/ e
__ue @+ o C
GaiARTIO 1@ ”
 By:bi - R { : *'"‘ oara Qut r—

NOTE: Ty 3 Bva Wii éclé aulaniatically uwstied by CPU.

Figure 7. Input or O-utpul Cycles
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CICIO- DE ENTRADA E SATDA:

A diferenca da leitura e escrita de memoria € o sinal de IORQ. Du

rante a operacdo de I/0, a CPU autorzticamente insere um tempo de
espera (WAIT STATE (T¥)). Este estado de espera ¢ suficiente para

a porta de I/0, decodificar o enderego e o enderego da linha da '

porta.
- h il L 3 .
S avaYaWay;
oL BT
Susndo '
N /N ” A\ r
) .‘i @ I
[Ty = . .
e ’.—3 0
LarAeg H S .-]_\-B_
- re | o
- N S =8
n.r::- -l '.@ 1087 A’ ,'.—@)—
&R, L .J i —
| -Q[;
4] .
@ ‘
e 4
BATY ] ’ vacmamatd
Nbe: TL-‘Lnal. state of eny M cycle. Ix= An .rbiu-ry clock cycle used by requesting device.

Figure 10. Bus Request/Acknowledge Cycla

Ty n',""'-'-rrn

REQUISICX0 DE BUS/CICLO DT RECONHECITENTO:

Se BUS’RI.ZQ estd atlvo, a CprU coloca as l:m.na.s de enderegos, dados,

LIREQ, IORQ, RD e WR em alta 1mped°nc:.a no proxlmo ciclo de. cloc;c.

Neste uempo, algun dlopOSlolVO pode controlar estas llan.-S, usual

mente para fazer tmnsferenc‘la de dados entre memoria e dispositi

vos de I/0.
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NOTE: INT wll alac forco a Holt exit.

S note, Figura 9.

“TFlgure 11. Halt Acknowledge Cycle

P ———

CICLO DE RECCNHECIMENTO DE HALT

fa-As

[ {)
K6, wik
1ona,
Arsn
Busa¢
© NAL

rupc¢io ser processada.

I

Quando a CPU recebe uma'instrugﬁo HALT, .ela executa NOP (nenhu
ma operag¢zo), ate que um INT ou NMT seja recebido. Quando no

- . . . . ’ .
estado halt, a saida HALT e ativadz e.ficz assim ate uma inter

e A

@ ®
J;_____{; noar r
R i__-,}; LOATY i
, @\f
‘/ o ,
y//7//// \

CICLO DE RESED

Reset deve ficar ativo por um minimo de 3 ¢lockg para a CPru

Filgure 12. Resat Cycle

fazer a époragﬁo corretamente os Bus de éhderegos‘c dadog fi
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cam no ar e as saidas de.controle ficam inativos. Ura vez desativa

do o RESET, .sio necessarios dois ciclos T para a CPU voltar ao pro
’ C——m— " . o . . . -
cessamento normal. RESET limpa o registrador PC e assim o primeiro

codigo de operag_é".'o-de’ fetch (busca) € 0000 .
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O texto a seguir estava escrito a m&o em uma pagina anexada na apostila.

Linhas de Address durante o Refresh

AO A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11

/CI25 \ CI30 CPU/Teclado \
Contador de Latch do codigo (responsavel pela mudanca

linhas dentro de | do teclado do cursor de K para L)
um caracter. (saidas Q)

Formar caracter (forma os codigos

na eprom do teclado)

p/ video. (funcéo grafica)
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MEMORTA RAM DINAMICA - 16Eb

A memdria dinfmica RAM do CP 200, para armazenamento de !
dados e¢ programas, ¢ constituida de 8 memdrias RAM 4116 { 16 Kb
x 1 bit ), sendo necessario dispf-las em paralelo viato que o !

bus de dados é constituido por 8 linbas. (equivalente ao I 5290-
4, fab. National).
DESCRITIVO DO FUNCIONAMENTO DA 4116

A RAM 4116 trabalha com 3 tensoes: 5v, -5v e +l2v,

Sinais de controle:

RAS: habilita o latch de enderegamento de linhas possibi-
litando deste modo o fornecimento das 7 linhas do enderecamento,

CAS: habilita o latch de enderegamento de colunas possibi
litando deste modo o fornecimento das 7 linhas ja alternadas e

lo sinal. MUX,
WE : sinal direcionador do fluxo de dados para RAM.

Quando baixo faz com gue haja escrita na RAM ( DI ).
Quando alto faz com que haja leitura de RAM ( DO ).

Para a formagao de uma matriz de 16 Eb € feita uma permu
tagao das 7 linbas de enderegamento 40 a A6 através do sinal !
MUX. Assim se dard através do sincronismo entre os sinais RAS,
MUX e CAS a geragdo de um enderegamento para uma matriz de °
16 Kb ( 128 x 128 ).

Por estas memdrias serem dinZmicas € necessario haver um
refrescemento dos dados das mesmas, sendo. feito através da ge-
raczo de RAS para todas as poslgoes de memorla..

Se observarmos a carta de: tempo referente ao ciclo de
leitura de dados da RAM 4116, concluunos que existe uma seqﬂen
cia a ser respeitada quanto a apllcagao_dos-91nals de controle :
3 RAM, Inicialmente 6 fornecido o'sinal RAS . que carregéré no ?
latch de enderegamento de linhas com 08 enderegos presenfes 4

nas linhas Ao a A6.:
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En seguida deverd ser fornccido o sinal CAS ( gerado apar-

PO ISIOUPU RS A SEREETES

flosd Cyc

tir de um sinal MUX ), que carregara no latch de enderegamento °
-de coclunas com os enderegos presentes nas linhas Ao a A6 e pas-!
sado un tempo tcac ( tempo de acesso do CAS ') o dado enderegado!
estara presente na saida Do. Durante este ciclo a entrada WE de-
verd estar devidamente ativada. Quanto a andlise do ciclo de es—
crita na memdria, analogamente pode ser feita observando a des-!
cri¢ao do ciclo de leitura acima.

————— Poveny

fRC

cr—————

RAS

SAn

P

‘Reo

‘RSN

fcag

oo SCA N~

COLUKE
ADDRESS.

X777

Vmc

Vi /l/?/

Ve~

Vur‘
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ENDERECAMENTO DAS RAM'S — GERACXO DE RAS, MUX e CAS  *
REFRESCAMENTO. |

O sinal WE para as RAM’S € gerado através do sinal WR !
proveniente da CPU, '

0 sinal BAS é gerado a partir do sinal MREQ da CPU.

O sinal CAS depende dos seguintes sinais da CPU: a 1li-*

nha de endereco Al4 e os sinais de contrdole MREQ, RD ou WR.
5v -§v 12v gD

Y Y ¥
Rarms 416
md
A .
T
il
: ﬂ: 4y 4583 j
ZEOA €T 14 :
o7y < . L3157 4R
Py 70X SN c——\c‘x 3 g«.scrb/ —_l-,.—-—
2 ’/ . . . 4 .
.L < lu\u’( .
‘Il ce _____‘{_,_.&)

[]n
ﬁ *L
§

H ;—l

O circuito da figura 1 mostira a geraqao dos sinais de !
contréle para as RAN'S.

A tabela a seguir mostra as condigSes dos sinais da CPU
para &a geragao dos sinais de controle as RAM'S, e a figura.2?
mostra a multlplexagem dos enderegos para. as RAM'S e a loglca
de refrescamento.'

(Abaixo, o texto estava escrito & lapis na folha.)

WR= 1 leitura
0 gravacao
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: Z80 -~ CPU | CI 14 RAM
Tabel.n e —~ e
- — . bLelect :
Estado |MREQ [A;4 | BD | ¥R [mux) |4y | CAS | RAS
I 1 X X X 1 1 1 1
II 0 0 X X . 1 1 |1 -0
IIT | © 1 o |1 |o J]o |o 0
v o { 1 | 1 0 | O -0 0 0
' WSV v G . g :
2R 2L R " X-» irrelevante
‘ ‘Ram's  q1g.
' fl pal f| e
- S S
%
Ay 3y 2y Wi -
e B | , _ " srect] g RFSH
| Wt ' B oae
i ] T " tn 1sisd
i SELECT .
| *‘W : 16 25 33 10
‘ : AL A [ 3 11
, _fog @ T
A " A '. G‘ﬂ L‘5715
e 7 — '
X{GB S ' Ny 2y 3y Yy o
RESH, ”? K G | ai i’,,*""""‘,';f’, »
T‘ . 5157 4a Wﬁw 1, «é
R : " o ' 'a.-«‘————‘ ‘RD

SELEET .

.’TMux ' 7L§um

Jo
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Antes de entrarﬁos ns explicagao da tabela e das figuras °
1 e 2, é dado” a seguir w descritivo do funcionamento do multi-!
plex SN T4IS157.,
0 multiplex SN T74IS157 possul 4 entradas "A" e 4 entradas®
nB" onde serao transpassadas as 4 saidas nyn através de uma sele
¢&o pelo pino select, como descreve a tabela abaixo:

~ Entrades saida
Select A B Y X -+ irrelevante
0 0 X 0 Logica positiva
0 1 X 1
1 X O 0
1 X 1 "1

Quando e entrada select estiver em nivel baixo as 4 entra-

-das "A" serao transpassadas as guatro saidas Y, caso contrarlo,
ou seja, entrada select ez nivel alto, as 4 entradas "B" serao !
transpassadas as quatro saidas Y.

 Voltando a explicagao da tabela e dés figuras le? pode-~"*
mos observar que no estado I, ou seja, se IREQ for inativo nao !
‘haverd geragio dos sinais RAS e CAS e consequentemente nao have-
T4 requisigao 2 mendria.

No estado II ocorrera a gera,ao do- sxnal BAS e teremos o !
sinal mux em nivel alto, o qual depende da llnha de enderego Aja
que selecionara as entradas "B" dos multlplexers CI's 14°e 15 en
deregando ag linhas das Rill's atraves das 11nhas de enderego Ao'

a A6 provénientes da CPU.
No estade III é reallzado urna leltura na memdria pela CPU!

e o sinal MUX ird gerar 0 sinal CAS e também sele01onara as en-"*
tradas "A% des multiplexers CI's 14.e,15 endereqando as colunas'
das RAM'S dtféves acs, linhas'de.enderégo A7_5 Ay 3 provenientes !
da CPU. | |
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No estado IV € realizado uma escrita na memoria pela CPU,
énde se observa gue ocorrera o enderegamento as colunas das 0
RAM's como no estado IIT, mas desta vez gerado pelo sinal VR.

Obs: 1) Durante os gstgdoa;II, III e IV nlo estava sendo!
gerado o sinal RFSH pela CPU, ou seja, os multiplexers CI's 12°
e 13 selecionavam as entradas "BY e transpassavam as safdas “yu

Quanto ao refrescamento das memdrias serd abordadd a se-
guir. |

2) A linha de enderego Ay, como foi citado anterior
mente, comanda o sinal MUX,que através da tabela, podemos obser
var gue scmente em nivel alto (A1) havera leitura ou escrita ¢
n& memdria ( geragao do sinal CAS ), onde se conclui gue o mape-
amento da memoria destinada as RAM!s esta acima 16Kb e abaixo !

de 32Kh.

Quanto ao refrescamento ¢ utilizado um contador mddulo ¢

128 ( CI 16 - SN 74LS393 ), para fornecer os endereGos as RAM's

através do sinal RFOH aplicado as entradas select dos CI's 12 e.
'13, ou seja, quando tivermos o sinal RFSH = O as entradas "A"

dos CI's 12 e l3 serao tranapassadas as saldas "Y" gue correg-!

pondem acs 7 bits provenientes do contador CI 16.

Vejamos em mais detalhes o funcionzmento do contador CI16.

0 CI 16 — SN 7418393 & formado por dois contadores médu~-*
los.16,'ou'seja, cada um deles contém -quatro flip-flops master-
slave e portanto guatro safdas, as quais fornecerdo decorridos!
16 pulsos de clock a contagen =ddulo 6.

No caso do GP 200 este contador foi projetado para conta-
gem médulo 128 ( necessdrio para refrescar todas as posigEés de
memoria d&as RAM's utlllzando samente 0 sinal RAQ ), e isto e !
feito através do sinal RFSH apllcado 40 clock de um dos contado
res, € ligando ( curto - circuito ) a salda.mals significatival.
QD deate, ao clock do outro canfador. Como as Rfd's utlllde—Se
de sete linhas de enderego'sao_utilLLadas somente sete pafdas ¢
do contador ( vide fig;2 e

MAPA DE MEMORIA

(ao lado texto 32K - expancdo de RAM

escrito a lapis 16k - 16k RAM

no fim da folha) 8k - expangdo 8k de ram -> SPEED 2k de eprom
4k\

- 2x 8732-chip

2k/
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Memoyria EPROM - 16 Xb

A memorla utilizada 2732 ( memdria de apenas leitura repro
gra,avel ) conteﬂ o sistema opera acional do sistera, E ura memd-!
ria completamente estdtica, de capacidade 4 Kb por 8 bits e sai-
das p0331vels a threestate. A seguir, ¢ descrito a fungao dos si
nais de controle, dados e enderegos da EPRQM 27323

Ay — All .. Bus de enderego

Do = Do ¢ Bus de Dados

CE : Chip Enable - habilita o eircuito integrado
OE : OUTPUT Fnable - habilita um latch interno pa-

ra liberagao de dados.

Para o CP 200 s2o utilizadas Guas memdrias 2732 CI 27 e 23
implementadas de tal forma a constituir uma capacidade de 8K by-
+es. No mapeamento total da memdria do CP 200 ( RAM mais EPRCL),
o espago destinado 3s memdrias EPRQOM inicia-se em 0000 H a 20CCH
ou seja, os priceiros osb do mape,nenuo sao0 destinados ao sisve-

ma operacional, con.endo 0 n”o:rnma monitor, roiina-de inicialis:

-\

zagao, dots de Caracteres, lnter“retador BASIC, etc.

A entrada de controle chlp enhble depende unicamente da 1i
nha de‘enderego da CPU A12’ ou seJa, qugndo AJ_,7 0 sers habili-
tada a EPRO¥ CI 27 fornecendo os prlmelros 4 xbytes; quando '
A12 1 sera habilitada a outra EPHOM CI 28 fornecendo os outros
4 kbytes, sendo gue a EPRON CI 27 neste momento estara desabili-
‘tada, devido a presenga do inversor CI 32. A entrada OF € contro
lada pelo sinal RFSH e depende dos 81nals. a linha de enderego '

éa CPU elﬂREQ Q;ario estiv rer sredo felto w refreocaﬂento '

A
14
das memorlas dindmicas RAll (sendo =0 ), o multiplex CI 17 habi- -

11~ara as saidas da. EPROX, V1sto que a entrada 2 esta permanen
temente em nivel 105100 balxo. Na parte relaczonada ao controle’
de video, é descrlto a fungao "do selecionaﬂento da EPROM durante
o refrescamento.. Qaando nao estiver sando felto um. refrescauento
o multiplex CI 17 fara com que a entrada OF dependa ‘dos. sinais *
.MREQE»A14 , visto:igue. sera selec1onada a. entrnda 2B.
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Neste caso para haver uma, habllltagao das safdas das ¢
EPROM's € necessario termos A.l4 = O, pois- caso contrarlo, se
vg feito um selecionamento para os 16 hbytes de memorn.a RAM ¢
( vide observagdo na pag. ), er-51nal MREQ = O, 901a a CPU?
realiza vma operagio de leitura na memdria. Para um melhor en
tendimento, observe o diagrama a Seguif.

select :} RN
AL S K F e 2y CINF| o
> £ (akxe) . & [RES,
. ] S .
£LPROM o pa ] —
i o I g o
Y] CTa¥ . -
) = A

v

€€ (4x<8) oe
- EPROM

crzae

Quanto ao enderegamento das EPF._OZ&"S, ocorrera tam_be'm en
dois nomentos que dependem do refrescamento das memdrias RAM’s
-Quando estiver ocorrendo o refrescamento, sera feito uvm

‘enderegamento as EPRQil's para uma leitura de dot’s de caracte
res,'nafa seren. enviados ao v{doo, seado este enderego forma-
do por umn codigo correspondente a una tecla digitada, 4 llnhas
de enderegocﬁa CPU ou do teclado que estarao fixas em.nlvel
logico baixo enquanto o cursor ndo variar de K para L e
un ¢ontader de linhas de wa caracter,Ci»ZS, dnde seré_aborda—\
‘do mais adiante na parte de contrdle de #idéb. Quando nao !
"ocorrer o refrescamento, o] enderegamento'danEPROM's éifeitol
pelaslinhas de enderego da CPU ( A, - Ay ). Portanto pode-se
conciuir & funggo dOSvmultlplex'" CI's, 17, 18 e 19, ou seja,
eaocndo-ae gue as suas entradao ée selegao dependem do sinal!

RFSH -peraitem o endergamento das FEPROM's ‘em monentos distin-
'.UOSO
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Como sinal de sincronismo do sistema, s3o utilizadas fre-
giiéncias derivadas de um oscilador a cristal de fregtiéncia 6,5 MHZ,
Para o clock da CPU - Z80A uma fregéncia de 3,25 HMHZ,

Para o sincronismo relacioando ao controle de video, s3o!
utilizadas freg#éncias’de sincronismo horizontal e vertical.

A fregtiéncia de sincronismo vertical ( fv. .60 Hz ) é ge-

rada a partir de um circuito "A" + o bit D6 do bus de dados
ou através de um circuito comandado pelos sinais IORQ,

RD ou WR e Ao, onde serd abordado na partecontrole de video.
Quanto a freqtiéncia de sincrorismo horizontal 0

( fh ), € proveniente de uma divisdo da fregtiéncia de 3,25 MHZ ror!t
207 resultando uma fregtiencia de aproximadamente 15700 HZ.

Esta divisdo € feita através de um circuito formado pelos
CI's 44, 45 e 35, os guais sao contadores inplementados de tal mz-~!
neira a conseguir a divis3o desejada e apresenta também um flip-flop
do tipo "RS" implementados a partir de portas NAND ( CI 35 ).

(abaixo texto escrito & lapis na folha)

C44 e C45 contadores divisor por 207
3,25 + 207 - 15700hz. frequencia de varredura horizontal

de video e o IOREQUEST

Sincronismo vertical do video é gerado por software
circuito A-> CI10 e CI42 + bit D6 do bus de dados
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0 bip ‘sera acionado caso tivermos uma das condigGes abai
x0%

. a) Através do Sof tware

.. b) For digitada uma tecla

¢) Forem digitadas as duas teclas reset
d) Quando for.feita uma leitura de cassetve

*

0 acionamento do;bip baseia~-se no funcionamento do CI 1i
near 555 (fCI - 38 - vide,de§crigaes do CI's utilizados )5 o !
gual fornece na sua saida a~alimentaq§b ao bip‘quandp na sua '
entrada trigger for atingida uma tens3o superior a 1/3 de Vec
( modo monoestavel .

Portanto se analisarmos as condigocs de acionamento do '
bip, podemos concluir gue guando ¢ feita wma leituvra de casse-
te, um pulso provenienfe do trem de dados € suficiente para !
ativer a entrada trigger do linear 555, e guando for digltada‘'
wma tecla, ou duas no caso do reset, serd fizada ( enquanto a’

tecla permanecer digitada ) uma tensao acima 1/3 de Vcc.

4 o ’
Se for acionado através do software, € comandada atraves
do decodificador CI 34, onde a sua Yo’ selecionada a entrada !

trigger do linear 555.
(O texto abaixo estava escrito & lapis na folha)

Quando o cliente reclamar do bit temos que fazer as seguintes
modificag¢des; (CP200 SPEED ja um modificado)

- Trocar IC27 por 900/53 rev.1

- Tirar os diodos D14 a D18

Isto faz com que o bip pare de tocar durante a leitura de

cassete e sbé toque quando uma tecla for realmente

aceita pelo CPU.

- Tirar o D28 para que o bip nao seja acionado na hora da leitura.

OBS. A modificagdo da EPROM é feita somente para o teclado
(as vezes o teclado ou a tecla acionava o bip e nao era
aceita pela CPU)

para o bip nao tocar durante a leitura, basta tirar os
diodos D14 a D18.
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Esta parte a ser abordada visa a descrigéo do controlador
de video, onde serao abordados, ‘as velocidades de operagao ¢
( fast . e slow ), geragao de um caracter, sinais de sincronismo
e o modulador de RF,

1) Geracdo de um Caracter

Quando for digitada uma tecla ( instrugao, comando, letra
- caracter grifico ou fumgdo ) é gerado um cédigo correspondente’
a eata tecla e enviado aos buffers CI20., Neste momento a CPU !
realizard uma operagdo de leitura de algum dispositivo de entra
da ( teclado ) e teremos os sinais Ag, Dg» I0ORQ e RD em niveis!
18gicos baixos ( low ), fazendo com que seja colocado no bus de
‘dados o codigo corréspondente a tecla digitade, atraveés da ha.bJ.
litagao do CI20, A seguir a CPU aramzena este cddigo ne memdria
RAM e o latch CI30 armazena-o também na borda de subida do clock

g ( 3,25 MHZ ).

E feito em seguida um ciclo de interrupgao atrgvés da li-
nha de enderego Ag, € atraves da rotina de interrupgao INT (mo-
do 1) teremos Dg =0, &g = l, HAIT = 1l e uma instrugao EIL 1
( enable interrupt ), onde no infcio do ciclo de busca através'
do sinal Ml ( entradas dos CI's 21 e 41 ) serdo gerados NOP's &
CPU ( pois pelos inversores CI's 31 e 32 forgarao todos os bits
do bus de dados em niveis baixos ). | o

No momento em gue sao refrescadas as memdrias, € feito um
acesso a memona EPROM ( dots de ce.racter ). Esse: endereqo e
composto por um contador de linhas de caracter CI25, o cdédigo °*
correspondente a tecla d:n.g.r.tada (cI 18 e CI 19 ) e tres linhas
de enderegos da CPU que durante o.refres camento estarao estaveis
( fixos em low ) Para um melhor entencnmento do gque foi aborda
do até agora, vide o ch.ag;rama a segulr.

(O texto abaixo estava escrito & lapis na folha)

CPU mostrando video -> CPU HALT
CPU gravando video -> CPU sai de HALT
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Cam relagao ainde ao enderegomento da EPROM vale a pena
ressaltar-que isto € feito durante o refrescamento, pois e I
utilizado o sinal RFSH para selecionamento das entradas dos !
multiplexers CI 18 e CI 19 ( ambos SN 74 IS 157 ).

0 contador CI 25 de linhas de caracter corresponde aos?
trés bits menos significativoé das linhas de enderego da L
EPROM ( A, A e A, ), pois s80 necessarios formar oito ende-
regos para a formagao de um: caracter, visto gue este & conpos
to por uma matriz 8 x 8.

A cada byte proveniente da EPROM, que corresponde & uma
1inha de caracter, é serializado parc o modulador de RF atra-
vés do shift register CI 9, onde suas entradas paralelas es-'
t30 presentes no bus de dados os quais serao deslocados serial
mente na fregtiéncia de 6,5 MHZ., A entrada shift load ¢ coman-
dada através dos sinais de controle MREQ, a saida 4Q do CI 30
e 2 borda de subida do clock @. Quanto aos sinais de sincro-!
nismo, estes serdo abordados mais adiante.

‘@SMH?

1

ek 2
cu7 S }\'Zad/a(a_c/cﬂ f\?f:

0N ‘ 11
- N 6‘2:
B s de 7l ocs /

w.c_(},ts 4_(‘,("
. €z

4
L 4
[EUSEP— k_.—_——.- shelé
“deodd
B

Recapn.tulando e resumindo o que foi visto até o momento
as seqﬂenc:l.as de operagoes para a’ geragao de um caracter € a

seguinte:
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% digitada wma tecla
Codigo da
tecla
digitada
| T
Inviado ao bus de dados e
srmazenado no ‘;atch e na memoria
& v
Nemoria Iatch
RAX ¢I 30

&—o

Contador de li
nhas de carac-
ter.

Coloca no bus de dados a matriz
correspondente a tecla digitada

Shift
Register

l

Modulador
RE

%

Video
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2) Velocidades de Operagao

Como sabemos, a velocidade de operaggo no modo fast & cer

O circuito referente a mudanga entre as velocidades de
operagio baseia-se em um multiplex CI 33 ( SN 74 IS 157 ), o

gual seleciona as velocidades de oneragao através da sua entra-
da select, comandada por um decodificador CI 34 ( SN 74 LS 138)

- ca de quatro vezés- mais veloz em relagao ao modo slow, sendo
una das diferengas em relagao'ao NEZ 8000 . (- apresenta somente ©
modo fast ). O modo slow apresenta porem vantagens quanto a fi-
Xagao do video, fa0111tando também em certos tipos de programas
como jogos. No modo fast o video € desllgado durante o proces-?’
samento e apresentado 'apenas ao fim de um- programa, enguanto
aguarda por dados de entrada ou durante uma pausa. No modo slow
no qual o CP 200 opera_normalmente,
mente, enguanto a computagio é executada.durante os periodos de
apagamento, na parte superior e inferior do video ( imagem).

o video é gerado continua-?

Como sabemos a opg¢ao dag velocidades de operagao e feita?

'a-..—-—-—-—-'-——‘b"a‘ : A\':‘/
Ml ied A e
Iora ol a 4
e LeTOPER
e« | 1—
35
Ca
0 (5 (rc,l: (1‘33

s A

(marcagodes

como mostra o diagrama 1 abaixo:

S

G

( R, Lt
Fi
i

ﬂﬁzwﬁﬁmfA

A4 Gl o) 20 |

pelo programador, e no hardware, isto corresponde a uma selegao
atraves de tres linhas de enderego da CPU A.og Al e A2, aplica-"*
das aa entradas de varidveis de selecao do decodificador CI 34,

{
|

originais a lapis)
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E utilizada uma instrucdo OUT com un determinado enderego
para a geragao dos sinais ao decodificador, ou seja, gera 0s sai
nais ITO2Q e WR em niveis ldégicos baixos (Low) e os respectivos
enderegos para selecionar as sa:.das Y5 ou Yg. O flip-flop do ti
po RS representado no diagrama 1, na verdade sao duas portas
NAZND“S - CI 36 - implementadas de tal forma a funcionarem como
um flip-flop do tipo "RS", onde estarao presente neste circuito

fregtientemente,

Através da tabela a seguir podemos compreender melhor o ¢
controle do sinal aplicado a entrada select do CI 33 para sele-
cio das velocidades de operagao:

CI 36 CI 33

Q Q select

% | % |5

1 | o 1 |—SLow

0 1 O |—)FAST
E

o, |9 | s,

Q6--+ egtado antexrior

S5+ es tado anterior
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A linha de enderego A2 como podemos observar, indiretamente °

nao vem a ser fator de selegao de velocidades, sendo usado para 0
gircuito referente ao acionamento do bip através do software ( vide
bip). O transistor Q, opera como chave", ou seja, gquando tivermos?
a-safda Q=00 transistor Q2 entrara em corte, fazendo cam gue sual
tensao entre coletor e emissor ( Vce =, Vce ) fornega nivel loglco 0
baixo & entrada select do CI 33. Quando Q = 1, analogamente a andli
ge anterior, teremos nivel 1dgico alto a entrada select.

¢

Ainda analisando o diagrama 1, observa-se gue guando for sele
cionada a saida Y ( out FD ), a safda Q do flip~flop estard em ni-
vel alto, fazendo com gue a cada pulso proveniente da freqtiencia®
horizontal de video ( fh = 15 700 Hz ), seja gerado o sinal de inter
rupgao a CPU do tipo NMI. Recordando a vocé com relagao ao sinal ¢
NMI, este faz com que a CPU interrompa o seu processamento noraal e
rezlize uma rotina ( para o nosso caso uma rotina de video ) no en-
derego 0066 H, Essa rotina de NMI faz com gue o programa seja reali
zado durante uma das 31 linhas das regioss de apagamento destinada’
ao processamento, como mostra afigura abaixo:

%&eglao superlo£§ 21 linhas de apagamento

s o s e e S

\//b%t)

~Regiao InferJ_o‘z:J I 31 linhas de apagamento

ey pnpmgie el gy

Essa rotina de NMI apresenta também um programa para posicio-
namento des regioes de apagamento ng tela, ou seja, um programa gue
confa as 31 linhas de apagamento para gue possa saber em . que posi-*
QﬁoAna tela seja iniciado ‘a amostragem de video,

Quando for 'gelecionado a saida Ygr» 2 saida Q do flip-~-flop, +°

iniblra §) 5eragao da lnterrupqao NMI, e conseguentemente o proces—
gamento &@ realizara somente no fim de um programa, sendo necess
rio neste instente, um- desligamento da amostragem de video.

PL.D 033
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Finalmente, concluimos gue a seleg3o da saida Ys do decodifi
cador CI 34 corresponde ao modo slow, devido a geragao do sinal o
NMT a cada pulso de sincronismo horizontal em determinadas regides
da tela, e a selegao da saida‘Is corresponde 2o modo fast, inibin-
do a geracao do sinal NMI.

Neste momento o leitor poderé estar entusiasmado com o con- !
trole de - video do CP 200, caso contrario tenha pa01enc1a, p01sapos a
parte relacionada aos sincronismos a tv, voce ja estara quase se !
4ornando mestre no CP 200.

3) Sinais de Sincronisnos

Como foi citado anteriormente, o multiplex CI 33 era a base !
para o controle das velocidades de operagdo, mas imto, referente a’
parte de sincronismos a tv, 0sS guais veremos a partir deste momento.

Através da tabela anterior, observe-se gue a entrada select
do multiplex CI 33 estara em nivel baixo para o modo fast e em ni-*
vel alto para o modo slow. Portanto todas as entradas "A" deste °
multiplex serao destinadas ao modo fast e todas entradas "B" ao mo-
do slow. Vejaros portanto, a que se refere cada uma dags entradas e’
suas saidas.

Saida 1lv

findentsaihataos s Ty

Entrada 1A — IORQ ( fast )
Entrada 1B — fh ( slow )

Una dessas entradas. serao aplicadas a wm circuito "A", forma
do por flip-flops ( CI 10 e CI 42 ), que gincronizado com o -sinal My
gerara os sinais de sincronismo horizontal e vertical, sendo ambos

sobrepostos na mesma saida.

Osciloscopios

A )‘ = & (?.',n_,’
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Saida 2y

safda do circuito "A% { fast )

Entrada 2A —
Combinagdo entre os sinais IORQ, RD ou

Entrada 2B —

R e A, mais a freqiiéncia fh.

Una dessas entradas fornecerda os sinais de sincronismo a'
TV, ou seja , 08 ginais de sincronismo horizontal e vertical '
( sobrepostos ) estarfo presentes na saida 2y para serem aplica
dos ao transistor Q4 ( como aplificador ) e logo apdés somado ¢

com o sinal de video proveniente do shift register CI 9.

. .
Osecfloscopio:
:.2 :/ =8 ;«L) el "’szt
1% A Y e Eases L
¥ -a i B
o - r L AUk A
Lo el SRR R
5 TR T HECTRIER
T;L: G’f/}S F= ‘:’,.KV uE <8 i
/
Saida 3y

fh ( slow )

Entrada 3B —
safda do circuito "A" ( fast )

Entrada 3A —

Esta safda 3y fornece o clock para o CI 25, o qual é res

ponsével pela contagem de linhas de um caracter.

. ’ .,
Osciloscoplio:
| , av—_dlou
et e
| o R il I Gl
i : % BRIV L - AR
0L i P i b RN i b
CUERES _ s ! i
Tz69p¢ T 8% s e vt
s S by (_“’ \
Pe By Asiv gl
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Saida 4y

frr=sbeoaiea e )

Entrada 4A —— Zfv
Intrada 4B —— fv

As entrada 4A e 4B dependem dos sinais IORQ,RD ou WR e A
08 quais geram uma freqtténcia equivalente a fregti€éncia de sinecro
nismo vertical fv ( aproximadamente 60Hz )., A gsafda 4y & utiliza
da para resetar o contador de linhas de um caracter.

A B 85T Gt Siovok
n '] A R=v
|
i | T ~
‘]1 ; | l B s iIBms
15 | | ¥,
R i e P e
T
& ]
i SR,
A8 A8 fyv 025 9y
i Y A g
L
/ 8 ]
e f+H /
1 -RRY f
i ,‘\ 1Y 3 1 l,)',
2 5 s il "/
S v LR E
oy \ P } '%.‘ / (¢ 1_,./' \:r EIJ\/ 4\/‘1
‘ > ot/ 4T
gy ! )
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Leitura do Cassete - Cass IN

O sinal proveniente do cassete, com um nivel de tens@o con
veniente, € aplicado a wm filtro e a um ampiificador operacional
CI 26, de modo a operar como guadradcr de onda, melhorando a qua
lidade do sinal.

Logo apds, o sinal é aplicado a dois inversores que sZo ;.!
sensiveis a determinados niveis de tensdo ( schimitt trigger ),
ou seja, agem como eliminadores do ruido., Bm seguida o sinal & ¢
aplicado ao bit D7 do bus de dados.

A presenca do amplificador operacional vem a ser uma dife-
renga em relagao ao NEZ 8000, o gual nao apresentava-o0, tornando
maior a confiabilidade da leitura do cassete.

Gravacao no Cassete — Cass Out

A gravag@o de dados ou programas em fita cassete, € contro
lado exclusivamente pelo software, através dos sinais Hﬁ, IORQ e
a fregqliéncia de sincronismo horizontal sendo utilizado para a !
gravagﬁo os CI's 10, 42 e 33

(abaixo texto escrito & lapis na folha)

mudanc¢as feitas no CP200 antigo para que ele
leia com velocidade maior.

estas mudang¢as ja vem prontas.
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Teclado
Teclado

£ constitufdo de 43 teclas plésticas de contatos do tipo
borracha condutora, montado em um perfil de ferro gue traz im-
presso as fungOes de cada tecla.

0 teclado ¢ formado por uma matriz 8x5 totalizando 40 tg
clas ( obs: as teclas reset sao independentes desta matriz e !
possui duas teclas shift ). Essa matriz € comandade atraves de
oito linhas de enderego da CPU que fazem uma varredura no te-!
clado. Quando for digitada uma tacla, é gerado portanto um co-
digo correspondente a essa tecla e enviado aos buffers CI 20.

0 acionamento do bip através de wma tecla digitada, é °
feito através da polarizagao direta de um dos cinco diodos gue
ativam a entrada trigger de um monoestivel ( linear 555 ), o ¢
qual comanda um transdutcr SOnOTO , 0S quais vem a saber
D141 Dls’ DlG’ D]_7 e D]_S‘

Quanto a divisfo do teclado referente ao software, o mes
mo estd dividido em segbes horizontais e verticais, cada uma °
contendo cinco teclas ( excluindo a tecla shift ), sendo que '
quando for digitada uma tecla, é gerado um cddigo referente a!
esta tecla e armazenade nos registradores HL e SF da CPU.

Como sabemos apenas uma tecla do CP 200 & capaz de gerar
até cinco contrdéles, ow seja, um comando, instrugao, letra, ca
racter grafico ou funcdo. A diferenciagdo de um destes contrd-
les pela CPU, é explicada pelo fato de que. guando-for digitada
a tecla shift serd fommado diferentes coédigos para serem arma-
zenados nos registradoses HL e SP.
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ilimitado o campo de aplicagao do CP 200.

ficando os sinais correspondentes a cada contato:

O CP 200 possui um bus de I/0 ( conector lateral ), gque for
nece todos os sinais _necessérios para se ter acesso direto ao mi-
croprocessador. Sera utilizado para futuras expansoes tornando °

A seguir é dado wm esquema do conector e uma tabela identi-—'
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Bus de I/O
Bus I/0

o

INFERIOR SUPERIOR
N.C. 50 A3 49
N.C. 48 - D7 47
" N.C. 46 D6 45
N.C. 44 D5 43
N.C. 42 D4 41
N.C. 42 D3 39
WAIT 33 D2 37
Al4 36 D1 35
BUSRQ 4 D@ K<
A8 3 A7 31
A2 3 A1S 29
A12 28 - Ag 27
AlB 26 Al 25
A9 24 AB 23
A1t 7] A4 21
BUSAK 2 RFSH 19
M1 18 GND 17
Al3 16 GND 15
14 GND 13
HALT 12 GND_ 11
RD 19 CLOCK 9
MRE 8 AS. _ 7
IOR 6 C.S. RAM *(N/U) 5
N:C. 4 N.C. 1
N.C. 2 N.C. 1

* ndo é utilizado no CP200 antigo

(ver nova pinagem)
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N.C —> Nao conectado
GND —& terra

\
WAIT '
BUSRQ

R |
RD ?——b Sinais de contrdle da CPU - #80A
HA

A¢ a A15-—bBus de enderego da CPU - Z80A
Dy a D7—pn Bus de dades da CPU - Z80A
C.S. RAM —p Chip select RAM ( saida )
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Fonte de Alimentacao

Fornece as tensoOes de 12v, +5v e =5v.
Abaixo é dado um diagrama de blocos representativo de fon

te de alimentagao:

| w_-”_,”'— ! Rerresca oA ?c‘ca..'aoar{ LaV
; . ehsiveL i / [ O’VJ*? | 78l2 | ]
', 'H'/i:?Q:‘ Y‘ | ||l
Al | /\Q/ cr,
Q{hﬁ/?ﬂoﬂ'ﬂ{f + -?@C(ﬁ:r?.&?&‘ : SV
QN D NN
_ , FRos
CoMPALETF i - ,
d ,\J:i'_/.;/f_'_lyx;_,____, pBeEa ”’5\/
FLOS T
FH05 i

O sinal de rede, apos um fusivel de protpgao, e aplicddo’
ao pr:marlo de um transformador ) possun. no seu secundarlo duas
-sa.:gdas, uma para o fomecmento dos. 12v e outra com center-tap'
para o fornecimento das tengsoes de S5v e =5V,

Pa.ra fornecer a tensao de 12v, é utillzado na sm.da do ' °®
transformador um retificador onda completa, 'do tipo ponte de d.'.LO
dos e unm regulador de tensao 7812.

Quanto.ao fornecimento das tensoes de 5v e =5v, sao utili
gados dois retificadores onda campleta, € devido ao center—tap"

existente no transformador (defacagem), € possivel aplicarmos
tensoes’ posltlvas e negativas aos reguladores de: tensao 7805, e

conaequentemente teremos as tensoes de sa.lda. 5v e =5v.

‘Quanto a toleréncia de tensdo desta fonte € de +5/°..
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Resistor Valor Antigo

R5 220Q 1/8W 5%
R6 3,3KQ
R7 1,2KQ
RS 2,2KQ

Resistores fora do Modulador

Resistor Valor Antigo
R44 2,2KQ
R45 1KQ

R46 5,6KQ

Valor Atual

Valor Atual

A tabela abaixo estava escrita & Lapis em folha avulsa.

Modificagdes para melhorar imagem feitas no modulador de RF.
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Manutengao

Esta secdo tem como objetivo maior, facilitar reparos mais
comumentes no CP 200, atravées de sinais importantes, gque podem ser ’
relacionados com a base tedrica ja vista. Sera de proveito para dar?®
ao técnico uma nogao de como inicializar uma reparagao ao CP 200, ’
visto gue, para se localizar determinados defeitos, 0O reparo pode
tornar-se bastante .camplexo, sendo levado em consideragao o bom sen-
so e a qualidade tdcnica do responsavel, No momento nao existe uma °

EPROM de teste.

“,'f‘f?iﬂ:‘?l}'ﬁfj\:(!-?_‘.~t‘»“o:::;'c‘*‘tﬁt“.'r e e T At

Como instrumentos necessarios para uma renaragﬁo, pode-se
utilizar um osc1losc0p10, ou um analisador de niveis logicos, um °
multimetro, e um frequen01metro, mais os acessorios 1ndlspensavels°

_a uma manutengao ( ferro de solda, alicates, etc. ).

Alguns -problemas que poderao surgir, como auséncia de vi-
deo, ou nao 1n101allzagao do sistema, podem tornar-se complexos em’
termos -de reparaqao, sendo somente abordado neste capitulo os pos-'*
giveis CI's danlflcados, problemas mecanlcos, onde devera levar--seg
em con31deragao, a verlflcagao das condigdes de funcionamento dos -

camponentes passivos.
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A seguir serao dados alguns passos a serem tomados para

a réparagao do CP 2003

a) Faga as seguintes verificagles na placa spok com o °
CP 200 desligado:

Obs: Antes de verificar os itens a seguir, observe se!
através de uma pequena inspegZo visual,seja possivel encontrar °

curtos-circuitos .de solda.

a.l) Verifigue se ndo ha curto-circuitos entre as ali-~®
mentagbes da placa ( + 5v, - 5v, + 12v.e GND )e

Exemplo: Entre os pinos 1, 8, 9 e 16 de uma das memdrias
RAM dinamicas 4116.

a.2) Verifique se n3o0 hd curtos-circuitos entre os 8 pi
nos do bus de dados da CPU.

a,3) Verifique se nfo ha curtos-circuitos entre og 16 °?
pinos do bus de enderegos da CPU.

a.4) Verifigue se n3o ha curtos-circuitos entre cada um
dos 8 pinos do bus de dados ccm os 16 pinos do bus de enderegos '

da CFU.

b) Faga as seguintes verificagdes na placa spok com o °
CP 200 ligados

b.1) Aperte ambas as teclas de reset e verifique se o ¢
pino 26 da CPU vai para nivel 1dgico baixo ( low ‘).

b.2) Verifigue o funcionamento do oscilador a cristal.
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Caso nao encontre os sinais citados, verifigue:
Pare o CI 42-11: As condigGes do cristal e do CI 43
Para o CI 29-06: As condigGes do divisor por 2 (CI 42) °
e o CI 32.
Para o CI 33-03: As ‘condigoes dos CI's 35, 37, 44, e 45.
B.3) Verifigue se apertando o botZo de reset, as linhas'
de dados de enderegos da CPU ficam em tri-state.

bs4) Verifique os sinais de WAIT e NMI da CPU, pinos 24!

e 17 respectivamente,
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Manutengao

a— 31l linhas deapagementq horizontais da regifio superior
da tela para processamento.

b——0 31 -linhas de apagamento horizontais da regiao infe- °
rior da tela para processamento.

¢ —3 Retrago vertical.

“<fox'x>«<1 ViGeo ! éwco!
W/ RIT i LT A
RN s A

CIz9- LI b |

1med il il Lo
NFT ”H } '“ - :

(wr Bq '1 ’ IL;[ ‘l | A HTS—\/

£ il I {M‘. ; /

'Ht /

Obs: Os sinais WHT e WALT apresentados, s3o validos para’
o modo slow.

Caso n2o consiga obter os sinais desejados, verifique as?
.condigbes do transistor Q3, 057';, R479 R48’ CI 23, GI 36 e CI 34 0
( vide controle de video - diagrama 1 - pag.9el ).

b.5) Verlflque ge no momento do reset os sinais de contro
le da CPU - ZBOA, ficam em niveis 1ldgicos altos (chh) ( RD, WR, MRQ
RFSH, NMI, IORQ e ML )3

bs6) Verifiqgue se nao ha curto-circui tsa entre os p:mos 0

do bus de dados e enderegos das RAM‘s e EPROWS. Verl...lque também a
presenca dos sinais de CE e 0% das EPROM’s e RAS, CAS e WE das RAM®s

Quendo fixo o reset, todas as ‘gafdas Do ( pino 14 das !
RAM's ) ficam em tri-state.
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b.7) Verifigue a presen¢a do sinal RFSH nas entradas

selects dos multiplex®s CI®s 17, 18, 19, 12, 13 e 16.

b.8) Verifigue os sinais a seguir:

Modo fast —=CI 33 — 1 em nivel 1Sgico baixo ( low ).
Modo slow— CI 33 ~ 1 em nivel 1ldgico alto ( high ).

Caso néo consiga, verifigue as condigoes do CI 33, CI 35,

¢I 36, CI 34, transistor Qo e C 4q-

b.9) Através dos sinais observados na parte tedrica do °

controle de video, compare-os com o do seu CP 200 (pags. 95,56 e 57)

Problemas de acionsmento do bip:

b.10) Verifique o funcionamento do linear 555 ( CI 38 ),

ou seja, observe se ocorre variagbes na entrada trigger (pino 2) e
conseguenteménte em sua saida ( pino 3 ), quando for digitada uma’
tecla, ou leitura do cassete, ou através de software. Observe as

condigoes do transdutor.

Capo uma das condigdes de acionamento do bip nzZo for sa-

tisfeita, verifique as condigSes dos diodos.a elas relacionadas.

Problemas no Teclado:

b.11) Certifigue-se das condigOes dog diodos DlQ a Dy e

Dyg & Dog-

b.12) Verifique as condigCes dos CI's 20 e 21.

b,13) Verifigue as condigoes do flev-lok entre a placa

spok e a placa PTL = 05 ( mal contato, curto-circuito )

b.14) Excluindo.a possibilidade do problema estar presen

te na placa spok, verifigue as‘condigges dos jumpers coantidos na ¢
- - ) . ”r ) . . "~ . - ! .
place PTI~05 e por ultimo, as condigoes das borracias condutoras.
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lador de RF,

10, ou seja:

cI 26 — 6

di.37 - 10

Problemas de Video:

Problemas de Leitura Cassete:

b,15) Certifique-se das condigoes de funciohaménto-do modu

Caso a imagem esteja péssima, verifique a calibragao do mo
dulador de RF, através da bobina varidvel f2.

b.16) Caso n2o houver imagem, ou seja, o siStema nfo ini-?
cializa, sendo consgiderado ccmo uma reparagao mais complexa, sabendo
-se que as EPROM's e a CPU estao en pérfeito’funcionamamtg,-os si- ¢
riais de sincronismo a TV estao presentes, verifigue as condiQSes dos
CI's que estio diretamente relacionados ao contrdle de video, os !
guais vem a saber: CI’s 9, 17, 18, 21, 24, 25, 30, 31, 32, 33.e 41.

b,17) Verifique os niveis de tensfo no CI 26 - 6 e CI 37 -

S
e,

Verifidité &4 tondi¢fes d6 funcionamento do CI 20.
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Problemas de gravagao no cassete:

10 e 42.

b,18) Verifigue o fumcionamento dos CI's 33 ( pimo 4 ),

PRO 023




SER PROLOGICA

DE
COMPONENTES

: PAGINA
TITULO ) _ B microcomputadores
Manual Técnico CP 200 75 HED
SUB-TITULO DATA |
LISTAGEM

PRO 023




TiTULO

Manual Técnico CP 200

PAGINA
76

SUB-TITULO

Listagem de Componentes

DATA

PROLOGICA

R
[ microcomputadores
»

1)

Placa SPOCK Rev.0

Circuitos Integrados

Posigao no Circuito

Descricao do CI

=

- 1,25354,5:6,7 € 8

M C M 4116 -~ 15 Motorola

Obs: Tempo de acesso méx.

250 ns

CI - 9 74 IS 165
CI - 10 e 42 74 IS T4
oI - 11 e 21 74 TS 32
oz - 12,13,14,15,17,18,| 74 IS 157

19 e 33 _
loT - 16 e 45 74 IS 393
CI - 20 74 IS 365
¢I - 23,22,36,39 ¢ 40 | . 74 IS g8
cI - 24 74 1S B4
CI - 25 e 44 74-IS 93
oI = 30 | 74.IS 373
o1 - 32 74 1S 05
CI - 3% 74 IS 05
oI - 34 174715,138
oL~ 35 74 1S 132
GI - 37 - T4°1S 14
CT'~ 41 741510
CI « 43 74 1S 86.
b1 - 26 1 A 741
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DATA

Circuitos Integrados.

Posigao no Circuito “Descrigao do CL

CI - 27 e 28 2732 - 1 Intel
tempo de aces. max,
450 ns.

CI - 29 Z80 A - CPU

CI - 38 Linear 555

CI -~ 46 ‘Regulador 7805

CI - 47 Regulador 7905

CI - 48 Regulador 7812

RESISTORES

Obs: Todos os resistores sao de 1/8w -~ tolerzncia 5% carvao

.

Posi¢Bo no Circuito Valor
R ,E1p, 220, R21, B25, B26» Ry, R28y R29, R30 .
1231,. 3329 R34, R3s, R35, R_37, R38,-.'_R39, 340: ' '
By Rys Bygo Bygr B
Rzo Ry R33r RSl 33051
Res By Tpr B3 1,5 KN
hs _ 220 JL
I.*6 3,3 KN
B 1,2 KA
Rgy 470
Egr 2,2 KN
R10 180 L1
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Listagem de Componentes
Besistores
Posigao no Circuito Valor
Rll’. 353! R54 47 KL
313'9 R46’ R50 5,6 KL
315, .'324 220 X L
318? R4l’ 1M o
100 K.
oo
56 K.\
R0 |
10 KL
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CAPACITORES

POSIGAO no CIRCUITO

DESCRIGAO do CAPACITOR

Disco 0,1luF x 25v
-20% / + 80%

C;87 CS6 Disco NPO 33pF x 500v
++ 10% ref. GIC - Thonson
™V AR . %%
C19v Cqar Copr Cog Disco 47pF x 500v + 10%
NPO ref. GIC Thonson
Conr Cos Disco 10pF x 500v + 10%
NPO ref. GIC Thonson
Coy Disco 39pF x 500 + 10%
| ref, GIC NPO - Thonson
02? Disco 4,7pF = 25v

~20% / + 50%

Disco 270pF x 500v * 10%
GLF Thonson

Tisco 5,6KpF .x 500v GIX

45

Cos .
~20% / + 50%  Thonson

C26 Disco 10KpF x 16v

" + 20%

C35 Eletrolitico Radial
1000 F x 25v =10% / +50%
Siemens (nova montagem 40V)

C,as Ciras Eletrolitico Radial

41 48 _
, 4, T F x 16v  ~10% /+100%
{C Eletrclitico Radial

22004 P x 25v . =10% . /+50%
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DATA

Capacitores

Posicao no Circuito

Descrigao do Capacitor

Eletrol, Radial LuF x 16v

C
49 :
~10% /+100%
Cs3 Eletrol, Radial 224 F x 16v

~10% / +100%
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DATA

Diodos
Posi¢no no Circuito Descrigao do Diodo
Dy, Dy, Dy Dyy Doy a 1.N 4148
D5 a 312 1N 4001
Transistores
Posigao no Circuito | Descrigao do Transistor
Q1 BF -~ 199
Qy € Qy 2N 2222 A
Q4 BC 237
Bobinas
Posigao no Circuito DeScrigEo}da Bobina
Dvy bobina de RF - Construi-
| do com O,1m de fio esmal
tado 30 WG, com seis. voll
tas a0 redor de um fio !
de g 2mm
Dv, bobina de RF - Spock 4

espiras fab. EIT
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Conectores
Posig¢ao no Circuito Descrigao do Conector
CN-1e - Minimodular 5 pinos ref.
CN - 3 2,5 M8 F ~ 5 fab, Celis
CN - 2 Minimodular 3 pinos ref.

2,5 M 2 P ~ 3 fab, Celis

CN - 4 Flex lok 15 vias ref,
HBIB 15 £ 1 fab. Burndy

Outros
Pogigao no Circuito Descricgao
IP - 1 ~Dissipador ref. 180026

fab, Rosvliad ( To - 220 )

4

02 -~ Soquete para CI -

g Q- 24p
‘ 24 pincs ref, ZPT ~ 12%
‘fab. Celis
g =~ 40p 01 -~ Soquete para CI -
40 pinos ref., ZPT - 208
fab. Celis
X tal - 1 Cristal 6,5 MHZ tipo

encapsulamento HC 18/ U
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2) Placa PTL - 05 e Cabeagoes Rev. O

Componentes

Descrigao

Jogo de teclas - 43 te-
clas com 08 molas ge si
licone com O6-pastilhas
condutoras para teclado
PTL - 05 fab. Digiponto

TF - 1

Trafo TF 2342 fab.
Keldian

Fusivel 0,5 A sem retar
do tipo miniatura 20 AWG

PRO 023




SER PROLOGICA

DA
MONTAGEM

: PAGINA
TITULO ) _ B microcomputadores
Manual Técnico CP 200 84 HED
SUB-TITULO DATA |
DETALHES

PRO 023




TiTULO

Manual Técnico CP 200 84a

PAGINA

SUB-TITULO
Detalhes da Montagem

DATA

SER PROLOGICA

I microcomputadores

Texto escrito & lapis em folha avulsa

Rotina de testes

1)
a)
b)
c)
d)

2)
a)
b)

Teste de meméria RAM
poke 16389,70

new

LOAD "tester"

RUN

Teste de teclado
LOAD "teclado"
RUN
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